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  گرا با استفاده از روش شی بررسی تطبیقی تغییرات کاربري اراضی

  (مطالعه موردي: تبریز و کرج) 

 

 98/ 28/11تاریخ پذیرش نهایی مقاله :    19/10/98تاریخ دریافت مقاله : 

  

دانشگاه تبریز، ریزي و علوم محیطی،  هاي جغرافیایی، دانشکده برنامه (دانشیار گروه پژوهشابوالفضل قنبري

 تبریز، ایران)

ریزي و علوم  دانشکده برنامهریزي آمایش سرزمین،  رشته برنامه ،آموخته کارشناسی ارشد دانشموسی واعظی(

  تبریز، ایران)دانشگاه تبریز، محیطی، 

دانشکده رشته سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی،  ،آموخته کارشناسی ارشد دانشرحیمه رستمی( 

  ریز، ایران)تبدانشگاه تبریز،  ریزي و علوم محیطی، برنامه

دانشکده رشته سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی،  ،ارشد آموخته کارشناسی دانشمائده باکویی(

 تبریز، ایران)دانشگاه تبریز،  ریزي و علوم محیطی، برنامه

 

 
 

  چکیده

توسعه و گستردگی شهرها از عوامل اصلی در تغییرات کاربري اراضی است که عدم توجه به آن 

تحقیق حاضر به بررسی تطبیقی رو،  از ایناست.  شدهاجتماعی  -محیطی، اقتصادي مشکلات زیستسبب 

 2017تا  2000ي زمانی  تبریز و کرج در بازه شهر کلانتوسعه شهري و تغییرات کاربري اراضی در دو 

جزیه و تباشد. براي  تحلیلی می -توصیفی از نظر ماهیت نوع کاربردي ونظر پرداخته است. پژوهش از 

تر کرج  نمایانگر رشد سریع نتایج تحقیق. ه استاستفاده شد گرا و مدل هلدرن ها از روش شی تحلیل داده

و این  است درصد توسعه پیدا کرده 7کرج  ودرصد  2/4به طوري که تبریز  ؛باشد نسبت به تبریز می

درصد در کرج  1و  2، 4درصد در تبریز و  5/0و  2، 5/1هاي تعیین شده به ترتیب  توسعه در بازه

 5/4در تبریز کاربري مختلط باغی و زراعی با و  ،درصد) 10مراتع با بیشترین تخریب ( باشد. در کرج می

رصد از رشد د دهد که رشد کرج صد مدل هلدرن نشان مینتایج درصد بیشترین تخریب را داشته است. 

 و در تبریزجمعیت پیروي کرده است و رشد بالاي جمعیت اثر رشد بدقواره شهري را خنثی کرده است 

قواره شهري  ناشی از رشد بی ،درصد از رشد 45/0ناشی از افزایش جمعیت و  ،درصد از رشد 55/0

  باشد. می
  

  ل هلدرن، تبریز، کرج.گرا، مد توسعه شهري، تغییر کاربري اراضی، روش شی کلیدي: يها هواژ

                                                             
 :نویسنده رابط a_ghanbari@tabrizu.ac.ir 

 1401، زمستان 59پژوهشی آمایش محیط، شماره  - فصل نامه علمی

 



  2                                     59شماره  فصلنامه آمایش محیط،

  مقدمه

 با شهرنشینی و شهر که این است از حاکی حاضر، عصر در جهانی تحولات بررسی

: 1386است (کیانی،  حرکت حال در جلو به سرعت با و بوده رو زیادي روبه کیفی کمی و تغییرات

 ویژه به بزرگ شهرهاي اغلب مشخصه اصلی جمعیت سریع افزایش اخیر هاي دهه ). در1

 و برنامه بدون کالبدي و توسعه فیزیکی باعث خود نوبه به جمعیت باشد. افزایش می هاشهر کلان

). امروزه 376: 1392شود (مشکینی و تیموري،  می بزرگ شهرهاي و هاشهر کلان گسیخته لجام

ي کاربري اراضی به مشکل حاد تبدیل شده است و بیشتر این تغییرات ریز برنامهتغییرات بدون 

گیرد (اسماعیلی و ایلانلو،  می ي مدون و توجه به اثرات زیست محیطی صورتریز برنامهبدون 

هاي اراضی و تغییرات آن ). بنابراین؛ دسترسی به اطلاعات بهنگام و سریع از کاربري148: 1400

محدوده مورد ). 2: 1399زاده و طاهري، ي است (فیضیریز برنامهدر طی زمان از موارد مهم در 

هاي اخیر رشد و توسعه  باشد که در سال هاي تبریز و کرج میشهر کلانمطالعه در این پژوهش 

به صورتی که در تبریز تمرکز اقتصادي، سیاسی، فرهنگی، اداري، خدماتی  .اند گیري داشته چشم

ز امکانات اي را فراهم کرده و برخورداري بیش از پیش تبریز ا و جزو آن زمینه اشتغال گسترده

هاي مجاور،  خدماتی بهتر به این توسعه شتابی خاص بخشیده است و منجر به تغییر کاربري

شهر کرج نیز به سبب نزدیکی به ). 182: 1389.. شده است (قنبري، .سازهاي شهري و و ساخت

هاي سه شهرداري کرج، مهرشهر و  پایتخت کشور و وجود امکانات مناسب از پیوستن محدوده

: 1381شهر و افزودن مناطق فردیس و میان جاده به آن شکل گرفته است (مشاوران باوند،  رجایی

 لجام گسیخته و برنامه بدون کالبدي و فیزیکی توسعه باعث خود ي به نوبه جمعیت ). افزایش78

گسترش کالبدي بیش از پیش شهر  است. شده هاشهر کلاناین  مونراپی هاي در شهرك ایجاد و

ملی و از طرفی گسترش کالبدي روستاها تغییرات کاربري  شهر کلانبدیل آن به از یک سو و ت

رو، تحقیق حاضر به  از این ).218: 1400فریور و همکاران، وسیعی را رقم زده است (مختاري

 2017تا  2000ي زمانی  تبریز و کرج در بازه شهر کلانبررسی رشد و توسعه کالبدي در دو 

پرداخته است و به دنبال پاسخ به این سؤال است که تغییرات کاربري اراضی و وضعیت توسعه 

  در بازه زمانی مورد نظر به چه شکل بوده است. شهر کلانکالبدي در دو 

  

  مبانی نظري

گسترش یافته باشد، هایی  گسترش یک شهر با توجه به اینکه در بستر چه نوع زمین

). امروزه 62: 1388تواند پیامدهاي مثبت و منفی متفاوتی داشته باشد (کرم و محمدي،  می

توسعه و گستردگی شهرها یکی از عوامل اصلی در تغییرات کاربري اراضی و از مباحث مهم 
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 عیاجتما نظام ). تحولات55: 1388اند (زیاري و همکاران،  ریزي شهري شناخته شده برنامه

 تبع به و شهرنشینی گسترش شتابان و بعد به 1340 دهه از به خصوص ایران و سیاسی اقتصادي

 و منشأ عامل ترین مهم شهر به روستا از مهاجرتی روندهاي در اثر شهرها جمعیت افزایش آن

). در 85: 1385است (نظریان،  و روستاهاي کشور شهرها از بسیاري در اراضی کاربري تغییرات

 فراوان، همواره کارکردهاي و جمعیت تزاید از برخورداري ها جهتشهر کلاناین میان 

 اي منطقه مقیاس در محیطیزیست و فضایی تغییرات کالبدي و اجتماعی اقتصادي هاي دگرگونی

که کشورهاي پیشرفته و در حال توسعه  است موضوعی این و دارند دنبال به محلی و به خصوص

هاي متفاوتی در خصوص  دیدگاه). 120: 1387کنند (ظاهري،  از جمله ایران آن را تجربه می

ها  ترین این نگرش ولی یکی از مهم ،ریزي کاربري اراضی شهري وجود دارد نحوه نگرش به برنامه

باشد. در  دیدگاه توسعه پایدار میکه در راستاي تعالی انسان و عدالت بین نسلی مطرح شده است 

هاي شهري قایل  توان بر کاربري زمین این میان از جمله اهدافی که در راستاي توسعه پایدار می

هاي شهري میزان دستیابی به این اهداف را  محیطی است که تغییرات کاربري شد، اهداف زیست

ین، حفظ پیوند شهر با طبیعت، دهند. از این منظر پیشگیري از تخریب زم قرار می تأثیرتحت 

یابی صنایع و خدمات مزاحم و ایمنی  حفظ منابع تاریخی و فرهنگی، گسترش فضاي سبز، مکان

دلیر و همکاران،  زاده باشد (حسین ترین اهداف مربوط به کاربري شهري می از سوانح از مهم

1389 :44 .(  

  

  تغییرات کاربري زمین

شود.  چگونگی استفاده، توزیع و حفاظت اراضی اطلاق میریزي کاربري زمین به  برنامه

ها و نیازهاي جامعه  ها و عملکردهاي شهري براساس خواست ساماندهی مکانی و فضایی فعالیت

 1یردر یک موضع مشابه می .)40: 1386(زیاري، است  ي شهريریز برنامهشهري، هسته اصلی 

انسان شروع به  د نظر،دارد که کاربري زمین روشی است که در آن براي هدف مور بیان می

بسیاري از  افزایش جمعیت .)Braysvlys, 2010: 40( کند استفاده از زمین و منابع آن می

آورد، از جمله انتشار  مسایل محیطی را هم در سطح جهانی و هم در سطح محلی به وجود می

زدایی و  لها و جنگ ها و رودخانه گذاري دریاچه اي، کاهش تنوع زیستی و رسوب گازهاي گلخانه

تواند شامل: تبدیل از یک نوع کاربري  تغییر کاربري زمین می )Walker, 2004: 251(زایی  بیابان

هاي زمین در یک منطقه و اصلاح یک نوع  به نوع دیگر، یعنی تغییرات در ترکیب و الگوي کاربري

. خاص کاربري زمین باشد. تغییرات کاربري زمین و پوشش زمین ذاتاً حالت فضایی و پویا دارد

                                                             
1. Meyer 
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شود اما پوشش زمین ممکن است بدون  عث تغییر پوشش زمین میتغییر کاربري زمین احتمالاً با

  ).Asami, et la, 2009: 42( تغییر کاربري زمین تغییر کند

هاي زیادي در داخل و خارج از  در زمینه گسترش شهري و تغییرات کاربري اراضی تحقیق

، در )1392(و همکاران  قربانی هاي توان به پژوهش کشور انجام شده است که در داخل می

در مقطع  تغییرات کاربري اراضی محدوده سازي مدلمحیطی در  پژوهشی با عنوان رویکرد زیست

تبریز (مادرشهر تبریز و شهرهاي اقماري) به بررسی گسترش فضایی تبریز را با  شهر کلانزمانی 

تند. پرداخ 2011-1984در مقطع زمانی  7و  5اي چند زمانه لندست  استفاده از تصاویر ماهواره

به  1984هکتار در  34/7220دهنده رشد بالاي توسعه شهري بوده است و از  نتایج تحقیق نشان

)، در پژوهشی با عنوان 1392رسیده است. مشکینی و تیموري ( 2011هکتار در  82/22346

 1391- 1363آن بر تغییرات کاربري اراضی شهر کرج در دوره  تأثیرسنجش گستردگی شهري و 

هکتار در سال  4904بندي شده مساحت اراضی ساخته شده از  اي طبقه صاویر ماهوارهبا استفاده ت

هاي مارکوف  رسیده است و بر اساس مدل تلفیقی زنجیره 1391هکتار در سال  11305به  1363

هکتار خواهد رسید.  12954به  1401هاي خودکار مساحت اراضی ساخته شده تا سال  و سلول

رشد شهري بجنورد با استفاده از  سازي مدلدر تحقیقی با عنوان ، )1394(یوسفی و اشرفی 

بندي شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه و  هاي سنجش از دور بر اساس تلفیق طبقه داده

پتانسیل تبدیل در  سازي مدلتغییرات زمین پرداختند. نتایج  سازي مدلمدل زنجیره مارکوف به 

، )1395(آزاد  زاده زرکش و حسین خیرخواهدرصد را نشان داد.  2/95ها صحت بالاي  همه زیرمدل

در تحقیقی با عنوان آشکارسازي تغییرات کاربري اراضی شهر اردبیل با استفاده از سنجش از دور 

راضی با استفاده از و سیستم اطلاعات جغرافیایی به پایش و تجزیه و تحلیل تغییرات کاربري ا

پرداختند. طبق محاسبات  2007-1990هاي رقومی براي دوره  و روش ETMو  TMتصاویر 

هکتار  4212به  1990هکتار در سال  1495انجام شده افزایش مساحت صرفاً کاربري شهري از 

 ها در طی برابر بر مساحت این کاربري 8/2هکتار بوده که حدوداً  2717معادل  2007در سال 

  سال افزوده شده است.  17مدت 

 1وو جونجی زیر اشاره کرد: هاي توان به پژوهش مینیز هاي خارج از کشور  از پژوهش

محیطی تغییر کاربري اراضی در اثر گسترش  اقتصادي، اجتماعی و زیست تأثیر)، به 2008(

طبیعی از  شهرها پرداخته است. نتیجه عمده پدیده گسترش شهري را در نابودي گسترده منابع

جمله آب و خاك و زندگی حیوانی و گیاهی حومه شهرها دانسته است. به اعتقاد وي، گسترش 

                                                             
1 . Junjie Wu 
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 1شهرها خصوصاً در مناطق ساحلی، منجر به کشاورزي فشرده شده است. میشرا و همکاران

با استفاده از تصاویر  2)، در تحقیقی با به بررسی تغییرات کاربري اراضی شهر بوبنسورا2012(

وار شهر و نظارت بر استفاده  گسترش پراکنده GISو  2005 -2000-1997هاي  اي سال ماهواره

بینی گسترش شهر در  از زمین شهري و تغییرات کاربري اراضی پرداختند و در نهایت به پیش

ها  ر کاربريدهنده رشد توسعه شهري و از بین رفتن سای ینده پرداختند. نتایج تحقیق نشانآ

)، تلاش کردند تا تغییرات کاربري اراضی کشاورزي را در 2013( 3باشد. میاپان و همکاران می

دهد که میزان استفاده از کاربري  کنند. نتایج این مدل نشان می سازي مدلمقیاس جهانی 

مان کشاورزي و مرتع در هر منطقه بر اساس عوامل مؤثر اجتماعی و کالبدي و فیزیکی با گذر ز

)، در پژوهشی با عنوان ارزیابی گسترش شهري با استفاده از 2014( 4واکودا و همکارانکند.  تغییر می

اي لندست  ، مطالعه موردي: حیدرآباد هند، با استفاده از تصاویر ماهوارهGISاي لندست و  تصاویر ماهواره

شهري و در نتیجه  ، به استخراج تغییرات کاربري اراضیGISو  2005 -2000 - 1989هاي  سال

دهنده رشد سرسام آور مساحت ساخته شده شهري و  گسترش شهري پرداختند. نتایج تحقیق نشان

  باشد.  هاي کاربري در اثر این رشد و توسعه می کاهش سایر کلاس

  

  منطقه مورد مطالعه

تبریز  شهر کلان. باشد هاي تبریز و کرج میشهر کلان  مناطق مورد مطالعه در این پژوهش

از شمال به کوه عینالی، از غرب به جلگه  باشد که میکیلومتر مربع  150اي به وسعت  منطقه

هاي اخیر در اثر رشد  هاي کوه سهند محدود شده است. تبریز طی دهه تبریز و از جنوب به دامنه

 .شهري رشد و توسعه کالبدي زیادي را پذیرفته است - رویه روستایی هاي بی جمعیت و مهاجرت

نفر رسیده است به طوري که مساحت  1558693به  1395جمعیت تبریز بر اساس سرشماري 

سال  27رسیده است، طی  1390هکتار در سال  22346به  1363هکتار در سال  7220شهر از 

 ). محدوده15: 1393برابر افزایش یافته است (قربانی و همکاران،  3/1گذشته جمعیت شهر فقط 

 استان در کیلومتر 170 مساحت با کرج شهر کلان خدماتی محدوده ز شاملکرج نی مطالعه مورد

 متر 1321 متوسط ارتفاع با طبیعی لحاظ به محدوده این است. شده واقع کرج شهرستان و البرز

باشد. البته رشد و توسعه  می کرج دشت و البرز جنوبی ارتفاعات از هایی بخش دریا شامل سطح از

تبریز چشمگیر بوده  شهر کلانکرج نسبت به  شهر کلانکالبدي و همچنین افزایش جمعیت در 

                                                             
1 . Mishra et all 
2 . Bhubaneswar 
3 . Meiyappan et al 
4 . Wakode et al 
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رسیده است نفر  1973470به  1395اي که جمعیت شهر کرج بر اساس سرشماري  است به گونه

و  (سرشماري عمومی نفوس به عنوان چهارمین شهر پرجمعیت ایران شناخته شده استو 

  . )1395مسکن، 

 

  
  هاي پژوهش)(منبع: یافته ) منطقه مورد مطالعه1( نقشه

  

  مواد و روش

باشد. براي  تحلیلی می -پژوهش حاضر از نظر نوع کاربردي و از نظر ماهیت توصیفی

هاي مورد مطالعه از دو  رسیدن به هدف تحقیق و بررسی تغییرات کاربري اراضی در محدوده

گرا  گرا و مدل هلدرن استفاده شده است. در استفاده از سنجش دور و روش شی روش شی

س: مناطق شهري، مرتع و زمین بایر، باغ و کشاورزي آبی و دیمی تغییرات کاربري در چهار کلا

براي  2017و  2011، 2003، 2000هاي  ها در سال بررسی شده است و همچنین این بررسی

کرج بررسی شده  شهر کلانبراي  2015و  2009، 2004، 2001هاي  تبریز و سال شهر کلان

) و براي 95-90) و (90-85)، (85-80است. در مدل هلدرن نیز براي تبریز در سه دوره آماري (

) میزان گسترش ناشی از جمعیت و رشد 95-90) و (90-85)، (85 -75هاي ( کرج در دوره

  پراکنده شهري محاسبه شده است. 
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  گرا بندي شی طبقه

هاي پوشش اراضی را به اشیاء تصویري ارتباط  کلاسگرا فرآیندي است که  بندي شی طبقه

بندي بر اساس منطق فازي استوار است و ارزش  این نوع از طبقه) Blaschke, 2009(دهد  می

کند.  عوارض را به ارزش فازي (بین صفر و یک) با درجه عضویت معین براي هر کلاس تبدیل می

شوند و  بندي می در بیش از یک کلاس طبقهها با درجه عضویت متفاوت  در این فرآیندها پیکسل

ترین همسایه  بندي بر اساس الگوریتم نزدیک بر اساس درجه عضویت نسبت به هر کلاس، طبقه

هاي نمونه  سازي؛ ب) شی بندي به صورت زیر است: الف) سگمنت شود. مراحل این طبقه انجام می

هاي همسایه در داخل یک  کسلبندي تصویر. سگمنت به معنی گروهی از پی آموزشی؛ ج) طبقه

ها است  ترین معیار مشترك آن مهم ،ناحیه است که شباهت (نظیر ارزش عددي و بافت)

(Blaschke and Lang, 2006: 6)تواند با در نظر گرفتن  سازي مفسر می . در فرآیند سگمنت

 را انجام سازي تصویر پارامترهاي شکل، بافت، ضریب فشردگی و معیار نرمی شکل فرآیند سگمنت

ها داراي  بندي شیءگرا هستند و آن سازي، مبناي طبقه شیءهاي تصویري حاصل از فرآیند سگمنتدهد. 

باشند و هر  هاي زمینی متناظرشان در سطح تصویر می هاي پدیده حجم زیادي از مشخصات و خصیصه

خواهند  تأثیرشیءگرا بندي  چه قدر این فرآیند با دقت بیشتري انجام گیرد، مستقیماً در کیفیت طبقه

  . (Baatz & scha, 2000: 15)گذاشت 

  

  مدل هلدرن

قواره شهري است.  هاي اساسی براي مشخص کردن رشد بی روش هلدرن یکی از روش

  معادله زیر اساس تئوري گسترش افقی یک شهر است. 

)1(  A= p.a 

A   بستگی به سرانه ناخالص(a)  و تعداد جمعیت(p)  آن ناحیه شهري دارد. بر اساس منطق

تغییر  aافزایش یابد و سرانه زمین با  P، جمعیت با رشدي برابر tهلدرن، اگر طی دوره زمانی 

 .یابد افزایش می Aیابد، کل اراضی شهري با 

  دهد:  هلدرن بر اساس مدل رشد جمعیت، یک مدل عمومی رشد براي تکمیل دل خود ارایه می

 )2(  �(�) = ��(1 + ��)
� 

میزان رشد جمعیت طی فاصله زمانی  ��جمعیت اولیه،  ��، tجمعیت در زمان  (�)�که در آن 

  توان از رابطه زیر استفاده کرد:  می ��است. براي حل 

)3(  LN(1+��) = (
�

�
)��(

��

��
) 
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توان بدین  ) را می2است معادله ( Xتقریباً برابر با  Xبراي مقادیر کمتر از  ln(1+X)از آنجا که 

  شکل نوشت:

)4(  �� = (
�

�
)��(

��

��
) 

نیز  (a)و سرانه کاربري زمین  (A)توان براي وسعت زمین  این شکل استنتاج نرخ رشد را می

  نوشت: 

)5(  �� = (
�

�
)��(

��

��
) 

)6(  �� = (
�

�
)��(

��

��
) 

  توان معادله هلدرن را بدین شکل نوشت:  بنابراین بر اساس سه معادله نرخ رشد جمعیت می

)7(  �� = �� = �� 

) براي میزان رشد و نسبت مقادیر پایان دوره و آغاز دوره 6تا  4با جایگزینی فرمول (رابطه 

: 1388زاده و رفیعی،  ) خواهیم داشت (ابراهیم8طی فاصله زمانی در رابطه ( Aو  P ،aمتغیرها 

132.(  

)٨(  
�������	����� = �� �

��
��
� + �� �

����
����

� = �� �
��

��
� 

  

 نتایج و بحث

سازي  سگمنت. سازي است گرا، اولین مرحله از کار سگمنت بندي به روش شی در طبقه

: 1387زاده و همکاران،  نماید (فیضی اساس بافت، تن رنگ و شکل تفکیک میعناصر تصویر بر 

  ). 1باشد (جدول  سازي مقیاس، ضریب فشردگی و ضریب شکل می . سه پارامتر مهم سگمنت)20

  

 سازي تصاویر استر پارامترهاي به کار رفته در فرایند سگمنت) 1جدول (

  آستانه  پارامتر

  10  مقیاس

  5/0  ضریب شکل

  1/0  ضریب فشردگی

  )1387زاده و همکاران،  فیضی(منبع: 

  

شود و  بندي ابتدا با توجه به هدف کار تعداد و نوع طبقات مشخص می در مرحله طبقه

و  ECognationافزار  هاي موجود در نرم  گذاري با استفاده از شاخص سپس به روش آستانه
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زاده و همکاران،  بندي شده است (فیضی شده در آن اقدام به طبقههاي تعریف  همچنین شاخص

طبقه  4باشد طبقات به  ). با توجه به موضوع که هدف بررسی توسعه فیزیکی شهر می20: 1387

  هاي باغی، مخلوط زراعی، باغی و مرتع تقسیم شده است. شهر، پوشش

  

 بندي تصاویر طبقههاي به کار رفته براي  ها و آستانه شاخص )2جدول (

  آستانه                            ها  شاخص                                            طبقات 

  1بزرگتر از    GLCM Contrast Band3   شهر

  1و کوچکتر از  0بزرگتر از  GLCM Contrast Band3    مرتع

  4/0کوچکتر از و  2/0بزرگتر از  NDVI هاي مخلوط باغ و کشاورزي زمین

  4/0بزرگتر از                    NDVI  باغ

  هاي پژوهش) (منبع: یافته 

   

دهد، ولی به دلیل  بندي تصاویر را نمایش می هاي معرفی شده کلیاتی از طبقه شاخص

هاي در تصاویر مختلف به مقدار اندکی با  برداري این آستانه تفاوت زمانی و سایر شرایط تصویر

)، شاخص به کاربرده شده براي 2توانند تفاوت داشته باشند. با توجه به جدول ( مییکدیگر 

برده شده بیشتر از  باشد و آستانه به کار می GLCM Contrast Band3 بندي شهر و مرتع طبقه

هاي مختلط کشاورزي و باغی و باغ از شاخص پوشش  بندي زمین باشد و براي طبقه یک می

اي  باشد به گونه ي هر کدام از طبقات متفاوت می ه است ولی آستانهاستفاده شد NDVIگیاهی 

 4/0و کوچکتر از  2/0هاي کشاورزي و مخلوط بزرگتر از  که آستانه انتخاب شده براي کاربري

بعد از انجام مراحل نام برده شده به تهیه نقشه  باشد. می 4/0باشد و براي باغات بزرگتر از  می

هاي مشابه  به دلیل نبود تصاویر در زمان. بندي آن پرداخته شده است تغییرات کاربري و طبقه

  هاي تهیه شده با اندکی تفاوت در بازه زمانی تهیه شده است.  براي مناطق مورد مطالعه نقشه

    
)2000(  )2003(  
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)2011(  )2017(  

  هاي پژوهش) (منبع: یافته تبریز شهر کلان 2017تا  2000هاي  ) تغییرات سال2شکل (

  

هاي مرکزي و متمایل به   مناطق شهري در قسمت 1378)، در سال 2با توجه به شکل (

هاي کشاورزي آبی و دیمی و باغات بیشتر در غرب و جنوب غربی تبریز و  غرب قرار دارد و زمین

ه بر میزان باشد. با گذر زمان و توسعه ایجاد شد شرق و شرق تبریز می هایی از جنوب قسمت

 2003اراضی ساخته شده شهر به خصوص در شرق و جنوب شرق شهر افزوده شده است. در بازه 

اي که بسیاري از  سرعت ساخت و ساز بالا بوده و توسعه بیشتري رخ داده است به گونه 2011تا 

و هاي کشاورزي آبی و دیمی تبدیل شده است  غرب و شرق تبریز به زمین باغات در غرب و جنوب

هاي بایر بدل گشته است. توسعه اتفاق  هاي کشاورزي نیز به مراتع و زمین به همین ترتیب زمین

تر و بیشتر اتفاق افتاده است و شهر تبریز هاي قبل و بعد سریع افتاده در این بازه نسبت به دوره

بر میزان و مساحت  2011نسبت به  2017رشد و توسعه بیشتري را تجربه کرده است. در سال 

  ها افزوده شده است، البته تغییرات چندان زیادي رخ نداده است.  باغ

)، نیز در شهر کرج بیشترین توسعه و رشد شهري مربوط به بازه 3با توجه به شکل (

ساز رفته است و به  و هاي زراعی و بایر به زیر ساخت باشد که اکثر زمین می 2015و  2011

محدوده ساخته شده شهر افزوده شده است و در این بازه بیشترین توسعه در مناطق جنوبی و 

هاي بایر و مراتع  تفاق افتاده است و بیشتر تغییرات مربوط به تبدیل زمینشرقی شهر کرج ا جنوب

هاي کشاورزي آبی و دیمی  باشد و بعد از آن تبدیل باغات به زمین به ساخت و ساز و شهر می

باشد. نکته قابل توجه عدم توسعه همسو مناطق شهري و باغات و فضاي سبز در شهر کرج  می

توجه به ساخت و ساز بالا نه تنها فضاي سبز و باغات توسعه و گسترش  اي که با باشد به گونه می

ها کاسته شده است و تناسبی بین بافت سخت و نرم شهري در  پیدا نکردن بلکه از مساحت آن

هاي  کرج وجود ندارد. در کل بازه مورد بررسی نیز نکته قابل توجه تخریب باغات و زمین

ها به  )، این کاربري3ه شهر بوده است. با توجه به شکل (کشاورزي آبی و دیمی و تبدیل آن ب
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وساز رفته است و لزوم  غربی از بین رفته و به زیر ساخت خصوص در مناطق شمال شرق و جنوب

   سازد. توجه بیشتر به این مسأله را نمایان می

    

)2001(  )2004(  

  
)2009(  )2015(  

  هاي پژوهش) (منبع: یافته کرج شهر کلان 2015تا  2001هاي  ) تغییرات سال3شکل (

  

تا زمانی که دقت آن مورد ارزیابی قرار نگرفته است، تکمیل نیست و براي  ،بندي طبقه

آن باید مورد  ،اي دقت کسب اطمینان از نسبت صحت نقشه استخراج شده از تصاویر ماهواره

بندي بیانگر سطح اعتماد به  ). دقت طبقه26: 1388مقدم و همکاران،  ارزیابی قرار گیرد (رضایی

  . (Anderson & et all,. 1976: 24)باشد  نقشه استخراج شده می
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 بندي تصاویر مربوط به تبریز و کرج) صحت طبقه2جدول (

  کرج   تبریز
  صحت کلی  ضریب کاپا  سال  صحت کلی  ضریب کاپا  سال
2000  78/0  85/0  2001  76/0  83/0  
2003  88/0  92/0  2004  82/0  86/0  

2011  74/0  82/0  2009  89/0  93/0  
2017  83/0  87/0  2015  85/0  88/0  

  )هاي پژوهش (منبع: یافته
    

شود ضریب کاپا است. ضریب  یکی از پارامترهاي دقت که از ماتریس خطا استخراج می

کند. هر چه میزان  میبندي کاملاً تصادفی محاسبه  بندي را نسبت به یک طبقه کاپا دقت طبقه

بندي است و صحت کلی نیز مانند کاپا دقت  دهنده دقت بیشتر طبقه  کاپا بیشتر باشد نشان

بینانه بوده و همیشه  دهد با این تفاوت که صحت کلی یک برآورد خوش بندي را نشان می طبقه

وجه به ). با ت237: 1391دهد (فاطمی و رضایی،  دقت را بیشتر از مقدار واقعی نشان می

هاي به دست آمده  بندي براي طبقه  )، بیشترین دقت نقشه3ه شده و نتایج جدول (یتوضیحات ارا

باشد و  می 88/0باشد که ضریب کاپا بیشتر از همه و برابر با  می 2003در تبریز مربوط به سال 

شترین بندي شهر کرج بی باشد و در طبقه می 74/0و برابر با  2011کمترین آن مربوط به سال 

و  2001و کمترین دقت مربوط به سال  89/0و برابر با  2009بندي مربوط به سال  دقت طبقه

این تصاویر  Ecognationافزار اي در نرم بندي تصاویر ماهواره پس از طبقه باشد. می 76/0برابر با 

به محاسهاي مختلف  و میزان تغییرات طی سال شد انتقال داده Arc mapافزار  به محیط نرم

اند. مساحت محدوده مطالعاتی تبریز  که به صورت جدول و نمودارها ارایه داده شده شده است

باشد. محدوده شهر  کیلومتر مربع می 4/467کیلومتر مربع و محدوده مطالعاتی کرج  640تقریباً 

کیلومتر  2/70 به ترتیب عبارت است از 2017تا  2000از سال هاي تعیین شده  در بازهتبریز 

 باشد. شهر کرج نیز می 2017کیلومتر مربع در سال  25/97و  4/93، 6/80، 2000ربع در سال م

و  77/119، 44/109، 54/90داراي مساحت  2015تا  2001از سال  در بازه تعیین شده

  باشد. کیلومتر مربع می 52/122

 هاي مربوط به تصاویر تبریز به درصد نتایج تغییرات کلاس )4جدول (

  2017  2011  2003  2000  نام کلاس
  22/15  63/14  58/12  97/10  شهر
  11/7  54/4  17/7  74/2  باغ

  45/7  94/8  84/8  96/11  ترکیب باغ و کشاورزي
  22/70  89/71  42/71  32/74  مرتع

  هاي پژوهش) منبع: یافته(
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هاي به دست  هاي مربوط به نقشه )، که نشان دهنده تغییرات کلاس4با توجه به نتایج جدول (  

همواره سیر  2017تا  2000ي مورد نظر از سال  باشد کاربري شهر در بازه آمده در شهر تبریز می

 2000اي که در سال  صعودي داشته است و سال به سال بر میزان آن افزوده شده است به گونه

درصد رسیده است و با توجه  22/15درصد به  97/10شده شهر تبریز از  میزان مساحت ساخته 

هاي تبدیل شده به ساخت و ساز شهري کاربري مختلط  ها بیشتر کاربري یج سایر کاربريبه نتا

اند  ها در بازه مورد نظر کاسته شده باغی و کشاورزي و مراتع بوده است چرا که هر دو این کاربري

 2017در سال  22/70و  45/7به  32/74و  96/11از  2000ها به ترتیب در سال  و میزان آن

 11/7درصد به  74/2. کاربري باغ نیز در شهر تبریز روند صعودي داشته است و از اند رسیده

توان به مرکزیت  درصد رسیده است. از عواملی که باعث رشد و گسترش شهر تبریز شده است می

شرقی بلکه  تولیدي، اداري، خدماتی، گردشگري و آموزشی این شهر نه تنها در استان آذربایجان

هاي شغلی فراوان نسبت به  ر، تجمع امکانات و خدمات فراون، وجود فرصتدر شمال غرب کشو

مناطق مجاور، عدم توجه به اصول توسعه پایدار در گسترش شهر، تجمع صنایع سنگین و سبک 

هاي بالا از لحاظ بهداشتی و درمانی و مهاجرت از روستاها و شهرهاي  در شهر تبریز، پتانسیل

  ه کرد.غرب کشور اشار استان و شمال

  

 هاي مربوط به تصاویر کرج به درصد ) نتایج تغییرات کلاس5جدول (

  2015  2009  2004  2001  نام کلاس

  21/26  64/25  41/23  38/19  شهر

  3/4  57/9  86/8  61/4  باغ

  24/12  92/11  23/16  93/8  ترکیب باغ و کشاورزي

  25/57  87/52  5/51  08/67  مرتع

  )هاي پژوهش (منبع: یافته

  

هاي شهري و کاربري مخلوط باغی و زراعی در بازه  )، کلاس5با توجه به نتایج جدول (

اند با این تفاوت که کلاس شهري همواره سیر صعودي  سیر صعودي داشته ،)2017 – 2000(

سیر صعودي و از سال  2004تا  2001داشته است ولی کاربري مختلط باغی و کشاورزي از سال 

سیر صعودي داشته است. به  2015تا  2009سیر نزولی و رو به کاهش و از  2009تا  2004

و  21/26درصد به  93/8و  38/19به ترتیب از  2001ل هاي مذکور در سا اي که کاربري گونه

اند و  اند و کاربري باغ و مرتع هر دو کاهش پیدا کرده توسعه یافته 2015درصد در سال  24/12

 2001درصد از مراتع شهر کرج در بازه  10باشد که تقریباً  ترین کاهش مربوط به مرتع می بیش
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بین رفته است. از عواملی که سبب رشد شتابان شهر  هاي دیگر تبدیل و از به کاربري 2015تا 

توان به نزدیکی به پایتخت و مرکز سیاسی و اقتصادي کشور، دسترسی  کرج شده است می

ترین قطب صنعتی  گیري مهم مناسب و داشتن محورهاي ارتباطی فراوان با مناطق مختلف، شکل

هاي شغلی فراوان از طریق آن،  رصتدر امتداد محور تهران، کرج و قزوین و در نتیجه ایجاد ف

توان  هزینه پایین زندگی در کرج نسبت به تهران و وجود امکانات و خدمات مناسب در آن می

    اشاره کرد.

  

  بررسی گستردگی شهرهاي کرج و تبریز بر اساس مدل هلدرن

 رشد از ناشی شهر رشد از مقدار چه که نمود مشخص توان می روش این از استفاده با

  ).Beck et al., 2003:102است ( بوده شهري قواره بی رشد از ناشی مقدار چه و جمعیت

)9(  ��
جمعیت	پایان	دوره

جمعیت	اغازدوره
+ ��

سرانه	ناخالص	پایان	دوره

سرانه	ناخالص	آغاز	دوره
= ��

وسعت	شهر	در	پایان	دوره

وسعت	شهر	در	آغاز	دوره
 

  

بندي شده به دست آمده  وسعت شهرها از تصاویر طبقههاي مطالعه از مرکز آمار و   جمعیت دوره  

  آید. سرانه ناخالص از جمعیت و وسعت به دست می است و براي محاسبه

سرانه	ناخالص  )10( =
�متر� وسعت	شهر

جمعیت
 

  

  95، 90، 85، 80هاي  بررسی گستردگی شهر تبریز بر اساس مدل هلدرن طی دوره

  :85- 80دوره 

برابر با  1395و  1390، 1385هاي  نرخ رشد جمعیت در تبریز به ترتیب در سرشماري

دهنده  باشد که نشان  باشد و از میزان متوسط کشوري پایین می درصد می 97/0و  66/0، 66/0

باشد. اما نرخ رشد شهرنشینی در  رشد پایین جمعیت نسبت به متوسط کشوري در تبریز می

 78/71به  1345درصد در سال  8/36اي که از  و تبریز بالا بوده به گونهشرقی  استان آذربایجان

درصد  5/91به  1395رسیده است و این میزان در شهر تبریز در سا  1395درصد در سال 

باشد به  دهنده افزایش میزان مهاجرت از روستاها به شهرها می رسیده است که این مسأله نشان

شرقی به شهر  ها و روستاها در استان آذربایجان هاي شهرستان تدرصد از مهاجر 3/56اي که  گونه

ترین مسأله در رابطه با رشد پراکنده و بدقواره شهر تبریز شده است و  تبریز بوده است که مهم

  باعث به وجود آمدن اسکان غیررسمی در مناطق شمالی و جنوبی شهر تبریز شده است. 



 ...بررسی تطبیقی تغییرات کاربري اراضی                                  15

��
�������

������
+ ��

��/��

��/���
= ��

��/�

��/��
         0/0779+0/0597=0/1378 

    0/565+0/433=1               �/����

�/����
+

�/����

�/����
=

�/����

�/����
  

درصد از رشد شهري ناشی از رشد  56، 85تا  80هاي  با توجه به نتایج مدل هلدرن براي سال  

  قواره شهري است. بی درصد ناشی رشد 3/43جمعیت و 

  90-85دوره 

��
�������

�������
+ ��

��/��

��/��
= ��

��/�

��/�
      0/0389+0/108=0/1473 

   
�/����

�/����
+

�/���

�/����
=

�/����

�/����
        0/264+0/7331=1 

درصد ناشی از  3/73درصد مربوط به رشد جمعیت و  4/26، 90تا  85 نتایج مدل هلدرن براي  

  قواره شهري است. رشد بی

  95-90دوره 

��
�������

�������
+ ��

��/���

��/��
= ��

��/��

��/�
      0/0342+0/00614=0/04039 

   
�/����

�/�����
+

�/�����

�/�����
=

�/�����

�/�����
       0/84+0/152=1 

 84براي شهر تبریز نشان دهنده این است که  95تا  90هاي  نتایج مدل هلدرن براي سال

قواره شهري است.  درصد ناشی از رشد بی 16تقریباً درصد رشد شهري ناشی از رشد جمعیت و 

درصد  97/0افزایش یافته است و برابر با  1390در این دوره نرخ رشد شهر تبریز نسبت به سال 

شرقی  هاي قبل که استان آذربایجان ها و دهه چنین در این دوره بر خلاف سال باشد و هم می

درصد  84/0وده است و باعث این شده است که ترین استان کشور بود مهاجرپذیر ب مهاجرفرست

، 1335هاي سرشماري  از رشد شهر تبریز مربوط به افزایش جمعیت باشد. شهر تبریز در دوره

، 290به ترتیب داراي جمعیتی حدود  1395و  1390، 1385، 1375، 1365، 1355، 1345

سال  60شهر طی  هزار نفر داشته و جمعیت 1559و  1495، 1379، 1191، 971، 598، 403

کی شهر نیز بسیار شدید یبرابر شده است به موازات افزایش جمعیت شهر، گسترش فیز 2/5اخیر 

به  1335هکتار وسعت داشته است. این رقم در سال  700، 1280بوده است. تبریز در سال 

هکتار رسیده است. در  14000به  1365هکتار و در سال  4580به  1355هکتار در سال  1770

برابر شده است. بیشترین شدت این  8نزدیک به  1365تا  1335هاي  واقع وسعت شهر بین سال

 14000هکتار به  4580بوده است که وسعت شهر از  1365تا  1355ي ها گسترش بین سال

هکتار افزایش یافته است. یعنی  24453به  1390هکتار رسیده است. وسعت شهر تبریز در سال 

برابري  2/5برابر شده است که در مقایسه با رشد  14ل گذشته حدود سا 60مساحت شهر طی 
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رویه و  دهنده گسترش کالبدي بی دهد و این نشان جمعیت شهر، افزایش چشمگیري را نشان می

  باشد. در شهر تبریز می 1تراکم و یا همان پدیده پراکنش کم

  

  95، 90، 85، 75هاي  بررسی گستردگی شهر کرج بر اساس مدل هلدرن طی دوره

 75شهر کرج از آمار جمعیتی سال  80به دلیل نبود اطلاعات در مورد جمعیت سال 

  استفاده شده است.

  85-75دوره 

 1395نفر در سرشماري  1592492به  15000از  1335جمعیت شهر کرج در سال 

فزایش باشد که این ا ترین شهر ایران می رسیده است و بعد از تهران، مشهد و اصفهان پرجمعیت

اي که تقریباً نرخ رشد آن  باشد به گونه دهنده نرخ رشد بسیار بالا در این شهر می  جمعیت نشان

درصد و در سال  37/2نرخ رشد کرج برابر با  1395باشد. در سرشماري  دو برابر متوسط ایران می

ا اینکه باشد. یکی از عوامل مؤثر در رشد جمعیت کرج مهاجرت است. کرج ب درصد می 4/3 1390

داراي فرهنگ واحد و یکسانی است ولی مهاجرت فراون از عوامل اساسی در رشد جمعیت این 

توان سه عامل اساسی  رود. دلایل مهاجرت به کرج و افزایش جمعیت را می شهرستان به شمار می

  وهواي مساعد این منطقه ذکر کرد.  هاي متعدد و آب شامل: نزدیکی به پایتخت، احداث کارخانه

��
������

������
+ ��

��/���

��/���
= ��

���/��

��/��
       0/3913+ (-0/2023) =0/189 

�/����

�/���
+

(��/����)

�/���
=

�/���

�/���
    2/07+ (-1/07) =1    

  نمایانگر این است که صد درصد رشد شهري طی این 85تا  75بررسی مدل هلدرن براي دوره   

  ها ناشی از رشد جمعیت است. سال

  90-85 دوره

��
�������

�������
+ ��

��/���

��/���
= ��

���/��

���/��
        0/1603+ (-0/0701) =0/09019 

 
�/����

�/�����
+

(��/����)

�/�����
=

�/����

�/����
         1/777+ (-0/777) =1   

 دهنده صد درصد براي کرج نیز همانند دوره قبل نشان 90تا  85نتایج مدل هلدرن براي دوره   

  رشد شهري ناشی از رشد جمعیت است.

  

  

                                                             
1- Sprawl 
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  95- 90دوره

��
�������

�������
+ ��

��/����

��/���
= ��

���/��

���/��
         0.2+ (-0/177) =0/0277 

�/�

�/����
+

(��/���)

�/����
=

�/����

�/����
                8/81+ (-7/81) =1   

  

درصد رشد شهري ناشی از رشد  100این دوره از رشد کرج نیز نمایانگر این است که 

باشد. علت منفی شدن اثر  قواره شهري می جمعیت بوده است و صفر درصد مربوط به رشد بی

باشد که باعث  برابري جمعیت این شهر در سه دهه اخیر می 4قواره شهري افزایش حدود  رشد بی

باشد. مقایسه رشد شهري دو  قواره شهري در رشد فیزیکی شهر کرج می خنثی شدن اثر رشد بی

از رشد جمعیت پیروي کرده است  صدرصددهد که رشد شهر کرج  شهر کرج و تبریز نشان می

  داشته است. تأثیرقواره شهري نیز  ولی در مورد شهر تبریز رشد بی

  

  گیري نتیجه

تر شهر کرج نسبت  نمایانگر رشد سریع تبریز و کرج شهر کلانمقایسه رشد شهري در دو 

درصد رشد و توسعه داشته  2/4باشد. به طوري که تبریز در بازه زمانی مورد نظر  به شهر تبریز می

هاي تعیین شده  درصد توسعه پیدا کرده است و این توسعه در بازه 7است ولی شهر کرج تقریباً 

درصد در شهر کرج  1 و 2، 4ر تبریز و درصد در شه 5/0و  2، 5/1به ترتیب در تبریز و کرج 

اند و  هاي شهر و باغ توسعه پیدا کرده س ها نیز در تبریز کلا اتفاق افتاده است. در سایر کلاس

اند و بیشترین کاهش مربوط به  هاي مرتع و مخلوط باغی و کشاورزي کاهش پیدا کرده کلاس

هاي  شد. در شهر کرج نیز کاربريبا درصد کاهش می 5/4هاي مختلط باغی و زراعی با  کاربري

هاي  اند و کاربري شهر و کاربري مختلط باغی و کشاورزي روند صعودي داشته و توسعه پیدا کرده

 10اند و بیشترین کاهش مربوط به کاربري مرتع با  باغ و مرتع روند نزولی و کاهش پیدا کرده

دهد  کرج و تبریز نشان می شهر نکلاباشد. مقایسه نتایج مدل هلدرن نیز در دو  درصد کاهش می

قواره  که رشد شهر کرج بیشتر از رشد جمعیت پیروي کرده است ولی در مورد شهر تبریز رشد بی

کرج به طور متوسط تمام رشد شهري  شهر کلاناي که در  داشته است. به گونه تأثیرشهري نیز 

ده است. از دلایل آن کرج مربوط به افزایش جمعیت است و رشد بدقواره شهري را خنثی کر

توان به  و همچنین می باشد اشاره کرد توان به نرخ رشد آن که دو برابر متوسط ایران می می

پیرامون بر رشد شهر کرج اشاره کرد که نشت به پایین از پایتخت و در واقع جذب -ات مرکزتأثیر

نرخ  1395اري در سرشمسرریز جمعیتی شهر تهران سبب توسعه فراون در شهر کرج شده است. 
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توان به  باشد. از عوامل دیگر نیز می درصد می 4/3 1390درصد و در سال  37/2رشد کرج برابر با 

سال گذشته  60هاي به این شهر اشاره کرد. در مورد شهر تبریز نیز مساحت شهر طی  مهاجرت

یري را برابري جمعیت شهر افزایش چشمگ 2/5برابر شده است که در مقایسه با رشد  14حدود 

تراکم و یا همان پراکنش در شهر  رویه و کم دهنده گسترش کالبدي بی دهد و این نشان نشان می

هاي کرج و تبریز شاهد بروز مشکلات شهر کلانباشد که در صورت ادامه این وضعیت در  تبریز می

ربط  هاي ذي خواهیم بود که نیازمند توجه بیشتر مدیران و سازمان لفهاي مخت فراوان در بخش

هاي تبریز و کرج امروزه به عنوان یک معضل بزرگ شهر کلانباشد. وضعیت رشد شتابان  می

اي  آید و عدم کنترل این رشد مشکلات عدیده اجتماعی به حساب می -محیطی و اقتصادي زیست

زیست، مشکلات بهداشتی، کمبود  از قبیل افزایش نرخ بیکاري و جرایم، تخریب بیشتر محیط

اتی و رفاهی، مشکلات فرهنگی و اجتماعی و همچنین پایین آمدن کیفیت زندگی امکانات خدم

 ایجاد، در این شهرها را به وجود خواهد آورد. براي جلوگیري گسترش شتابان و وضعیت موجود

و  فضایی تعادل به دستیابی زیست، محیط سازي بزرگ، سالم شهرهاي در شهري واحد مدیریت

 و پایه منابع از مناسب برداري و بهره احیا حفظ، شهر، کالبدي و جمعیتی رشد و کنترل مهار

نتایج  گردد. تلقی می بلندمدت اهداف جمله از شهر عمودي به گسترش آوري روي طبیعی و

باشد و حاکی از این مسأله  سو می هاي انجام شده در این زمینه هم تحقیق حاضر با اکثر پژوهش

اور جمعیت و در کنار آن عدم توجه به اصول  رسامهاي گذشته افزایش س هست که در دوره

ریزي شهري و شهرسازي و عوامل مختلف اقتصادي، اجتماعی، سیاسی و... سبب رشد و  برنامه

محیطی  ها گردیده است و مشکلات عدیده زیستشهر کلانتوسعه روزافزون شهرها و به خصوص 

ر با پژوهش قربانی و همکاران در سال و انسانی به بار آورده است. براي مثال نتایج تحقیق حاض

اي  باشد و تفاوت جزیی دارد به گونه در مورد تغییر کاربري اراضی شهر تبریز هم سو می 1393

دهنده رشد روزافزون توسعه  باشد ولی نتایج هر دو نشان که تفاوت در محدوده مورد مطالعه می

از جمله کشاوري، باغی و مرتع بوده هاي کاربري  تبریز و کاهش سایر کلاس شهر کلانشهري در 

مبنی بر سنجش  1392است و همچنین در مقایسه با پژوهش مشکینی و تیموري در سال 

دهنده این مسأله هست که رشد شهر کرج  دو نشان باشد و هر سو می گستردگی شهر کرج هم

قواره  رشد بی تأثیراي که این افزایش جمعیت  بیشتر ناشی از افزایش جمعیت بوده است به گونه

  شهري را در رشد فیزیکی شهر کرج خنثی نموده است. 
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