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 چکیده

 .قٛز ٔی ا٘ؿبٖ ٚ ؾلأت ظیؿت ٔحیٍثطزاضی، حفظ  ٞبی ثٟطٜ ٔٛخت وبٞف ٞعیٙٝ ،ی فؿیّی ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ پبن ا٘طغیٞب ا٘طغیخٛیی زض  نطفٝ

آخط اظ ٔهبِح ؾبذتٕب٘ی اؾت وٝ ؾبثمٝ . قٛ٘س ٔیا٘طغی ٔحؿٛة  ٞسض ضفتتطیٗ ٔٙبثغ  ، اظ انّیزض آٖ وبضضفتٝ ثٝٞبی ؾبذتٕبٖ ٚ ٔهبِح  خساضٜ

زلایّی ثط ٞبی اذیط ثٙب زض ؾبَ. ثبقس ٔی. ػّت اؾتفبزٜ اظ آٖ، پبیساضی، اضظاٖ ثٛزٖ ٚ ؾطػت ثبلای ؾبذت ٌطزز یثبظٔٔهطف آٖ ثٝ زٚضاٖ ثبؾتبٖ 

، اؾتفبزٜ اظ آٖ وٕتط ٔٛضز تٛخٝ اؾت ٚ َجغ آٖ افعایف تطاوٓ ؾبذتٕب٘ی، ػبیك ٘جٛزٖ آخط ٚ ٘یبظ ثٝ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ظیبز ثٝٔب٘ٙس، افعایف خٕؼیت ٚ 

ثبتٛخٝ ثٝ اٌطچٝ آخط ٕٞچٙبٖ وبضثطز زاضز.  ،اؾت یبفتٝ، وبضثطز ثیكتطی اؾت قسٜوٝ زض آٖ ثؿیبضی اظ ٘ٛالم آخط ضفغ  ،ٔهبِحی ٕٞچٖٛ ٞجّىؽ

ثب تٛخٝ خٛیی ثٙبٞب زض ٔهطف وٕتط ا٘طغی،  ٞب ٚ نطفٝ ذتٕبٖ ثط ػبیك ثٛزٖ ؾبذتٕبٖٞبی اذیط ٚ تأویس ٔمطضات ّٔی ؾب زض زٞٝإٞیت ٔجحث ا٘طغی 

زلایّی چٖٛ،  ؾبظی ثٙبثط ٟ٘بیی اؾتفبزٜ اظ آٖ زض ؾبذتٕبٖ ایٗ ٞعیٙٝثط ثبقس ٚ ػلاٜٚ ٔیٞجّىؽ ػبیك ثؿیبض ٔٙبؾجی زض ثطاثط حطاضت ٚ نٛت  وٝٗ یاثط 

ایٗ زٚ ٔهبِح ؾٙتی ٚ خسیس، اظ ٔٙظط ٔیعاٖ ٔهطف  ،ایٗ اؾت زض ایٗ تحمیك ؾؼی ثطتط اؾت،  پبییٗظٔبٖ ؾبذت وٕتط ٚ ٘یبظ ثٝ ٘یطٚی وبض وٕتط، 

سیٍط ضیبِی ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ، ثب یى خٛیی نطفٝٔیعاٖ  َٛضٗ یٕٞا٘طغی ؾطٔبیف ٚ ٌطٔبیف ٚ زض پی آٖ ٔهطف ؾٛذت ثطق ٚ ٌبظ ؾبذتٕبٖ ٚ 

زض الّیٓ ٔكٟس ا٘تربة  4*10*10اثؼبز ، ٔىؼجی ثب ٔٛضزثطضؾیٚ ٔسَ  آٔسٜ زؾت ثٝ ثیّسض زیعایٗ افعاض ٘طْٔمبیؿٝ قٛ٘س. ٘تبیح ایٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٞبی زیٛاض ،حبِتثبض وُ ؾبذتٕبٖ زض زٚ ٚ ؾپؽ ٔیعاٖ ثبض ؾطٔبیف، ثبض ٌطٔبیف ٚ  اؾت قسٜؾبظی  ٔسَ افعاض ٘طْزض  ٔٛضزثطضؾیٔسَ . اؾت قسٜ

ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ ثب خبیٍعیٗ وطزٖ  آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیح اؾت.  نٛضت زضنس ػٙٛاٖ ٌطزیسٜ ٘تبیح ثٝ آخطی ٚ زیٛاض ثب ٔهبِح ٞجّىؽ، اؾترطاج قسٜ ٚ

ٔهطفی ٚ ٔیعاٖ  ٌبظتٛخٝ ثٝ ثٟبی ثطق ٚ . زض ازأٝ ثبٌطزز ٔی خٛیی نطفٝ زضنس زض ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی ؾبذتٕبٖ 12/55ٞجّىؽ ثب آخط تب 

ٚ ٔكرم قس وٝ ثب خبیٍعیٗ وطزٖ  اؾت قسٜثطآٚضز  ،ثطضؾیثطق ٚ ٌبظ ثطای ٞط زٚ ٔسَ ٔٛضز ٔمساض ضیبِی ثٟبی زض ثبض وُ ؾبذتٕبٖ، خٛیی نطفٝ

 .ٌطزز ٔی خٛیی نطفٝ ،ثبثت پطزاذت لجٛو ثطق ٚ ٌبظ ،زضنس زض التهبز ذب٘ٛاض 5/55 آخط، ثبٞجّىؽ 
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 مقدمه -1
ؾبظٔب٘سٞی، ( ثٙسی تؼطیف پطٚغٜ ٌصاضی، اِٚٛیت قبُٔ: ٕٔیعی، ٞسف)ضیعی  ف ا٘طغی ٔتكىُ اؾت اظ ثط٘بٔٝوطزٖ ٔهطٞسفٕٙس

خسیس اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾُح  یٞب یآٚض فٗؾیؿتٓ اظ  وٝ یَٛض ثٝ ،ٟت ضؾیسٖ ثٝ ٔهطف ثٟیٙٝ ا٘طغیوبضٌعیٙی، ٞسایت ٚ ٘ظبضت خ

اؾتفبزٜ اظ  (.1391ٔطوع ُٔبِؼبت تىِٙٛٛغی،) ٞبی ٔطثَٛٝ ٌطزز ٙٝذسٔبت ؾیؿتٓ وبٞف ٘یبثس. زض يٕٗ ثبػث وبٞف ا٘طغی ٚ ٞعی

ٞبی فؿیّی ٚ ٔهطف ظیبز ا٘طغی خٟت تأٔیٗ قطایٍ آؾبیف زض زاذُ  ٞبی ٌطٔبیكی ثب ؾٛذت ٞبی تٟٛیٝ ُٔجٛع ٚ یب ؾیؿتٓ ؾیؿتٓ

ٞبی ثبلای  ٔحیُی ٚ ٞعیٙٝ آیس. ٔكىُ آِٛزٌی ظیؿت قٕبض ٔی ػٙٛاٖ فطآیٙسی ٘بوبضآٔس ٚ زض تمبثُ ثب الّیٓ ثٝ فًبٞبی ٔؿىٛ٘ی، ثٝ

وٙس  پیف آقىبض ٔی اظ ٞبی ٔجتٙی ثط الّیٓ ٞط ُٔٙمٝ ضا ثیف قسٖ وطٜ ظٔیٗ، ِعْٚ اؾتفبزٜ اظ َطح غییطات الّیٕی ٚ ٌطْا٘طغی، ٕٞچٙیٗ ت

 (.1401 ،ٚ ٚحیسی ٔحٕسی )ذبٖ

 زاز.تب حس ظیبزی ٔهطف ا٘طغی ضا وبٞف  تٛاٖ ٔی ٞب آٖٞبی ثؿیبضی ٞؿتٙس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  زاضای پتب٘ؿیُ ٞبی ٔتفبٚت، ٔٙبَك ثب الّیٓ

یُ . ثب زا٘ؿتٗ ٘ىبتی ٔفیس زض ثبة ٘حٜٛ چیسٔبٖ ٚؾبثبقس ٔیٔطثٌٛ ثٝ فًبٞبی زاذّی  ،ف ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖلایىی اظ ٔٛاضز ات

زض  ف ا٘طغی خٌّٛیطی وطز.لاتب حسٚز ظیبزی اظ ات تٛاٖ ٔیؾبیجبٖ ، ٘هت پطزٜ ٚ ٞب خساضٜ ثٙسی ٌطٔبیف، خساضٞبی ٘ٛضٌصض، ػبیك

 .(1ػىؽ ) اؾت قسٜی زض یه ؾبذتٕبٖ ٘كبٖ زازٜ غف ا٘طلاٞبی ات ثیكتطیٗ ضاٜ قىُ ظیط

 

 ٔیعاٖ اتلاف حطاضتی ؾبذتٕبٖ. 1عکس 

ٞبی  . زض ٌصقتٝ(1395 )فطٚغیبٖ، اؾت ا٘طغی ٔهطفی وكٛض ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ؾْٛ هیثیف اظ  ،ثرف ؾبذتٕبٖ زض ٞط وكٛض

الّیٓ ُٔٙمٝ،  ثٝ  تٛخٝ ثبٞبی ٔؼٕبضا٘ٝ ؾؼی ثط ایٗ زاقتٙس تب ثب ضاٞىبض ٞبسٚز ثٝ ٔٙبثغ ا٘طغی فؿیّی، ٔؼٕبضزؾتطؾی ٔح ثٝ ػّتزٚض 

ٔتحطن،  یٞب ثبٖٝ یؾبٔتٙبؾت ٞط فهُ، اؾتفبزٜ اظ  ٌیطی اظ تبثف ذٛضقیس ٚ یب ؾبیٝ زض حفظ ا٘طغی، ثٟطٜاؾتفبزٜ اظ ذٛال ذبن 

٘یبظ ذٛز ضا ثطای ضؾیسٖ ثٝ زٔبی آؾبیف  ،فؿیّیٌیطی اظ ا٘طغی  ثسٖٚ ثٟطٜ زؾت،یٗ ا ؾبذت زیٛاضٞبی يریٓ ٚ ضاٞىبضٞبیی اظ

تبوٖٙٛ  حبيطاظ اثتسای لطٖ  ،ٔیٗ آؾبیف ا٘ؿبٖ زض زاذُ ؾبذتٕبٖأی ٔؼٕبضی ٘ؿجت ثٝ ٘حٜٛ ت ٍ٘طـ خبٔؼٝثطَطف ٕ٘بیٙس أب 

ٞبی ٘رؿتیٗ لطٖ، اؾتفبزٜ اظ ٚؾبیُ ٔىب٘یىی ٌطٔـبظا ٚ ؾـطٔبظا ثـطای تٙظـیٓ زٔـبی  . اظ زٞٝاؾت قسٜزؾترٛـ تغییطات چكٍٕیطی 

(. ایٗ ٔٛيٛع ثبػث افعایف ٔهطف ا٘طغی زض ثرف 1393 )ضاظخٛیبٖ، ٌطفتٝ اؾت لطاضٔؼٕبضاٖ  ٔٛضزتٛخٝٔحـیٍ زاذـُ ؾبذتٕبٖ 

ٚ  )ٔبضوٛؼ ا٘طغی زض وطٜ ظٔیٗ ثط وؿی پٛقیسٜ ٘یؿتٔٛيٛع ٔحسٚزیت ٚ وٕجٛز شذبیط ٚايح اؾت وٝ أطٚظٜ  .اؾت قسٜؾبذتٕبٖ 

س. ٙظٚزی پبیبٖ ٔیبث ، ازأٝ یبثس ثٝٞب آٖ ٔهطف ٗیچٙٗ یاٌط ی تدسیس٘بپصیط ثٛزٜ وٝ اٞب ا٘طغی اظخّٕٝ(. ا٘طغی فؿیّی 1392 ،ٞطتُ

ضا ثط آٖ ٚازاقت وٝ زض یىی  ٞب آٖاؾتفبزٜ ُٔٙمی اظ ا٘طغی، زض ضئٛؼ انّی وبض وكٛضٞبی فبلس ا٘طغی فؿیّی لطاض ٌطفت ٚ ضٚ ٗ ایاظ

تطتیت ایٗ ٔؿئّٝ ُٔطح قس ٚ  ٔهطف ا٘طغی ضا خسی ثٍیط٘س. ثسیٗ اظ ٔطاوع انّی ٔهطف ا٘طغی، یؼٙی ؾبذتٕبٖ، ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ وطزٖ



ىؽ  ٔمبیؿٝ ٔهبِح آخط  تٙی( ٚ ٞجّ فمبضظازٜ ٚ ؾٕبٝ٘ فطٚغیبٖ                                                                    یٔعاٖ ٔهطف ... )خسیس( زض  )ؾ اِٚ  حؿٗ ش
 

۲٥ 

 ٞبی حطاضتی، ثٟجٛز ضٚـ ٌطٔبیف ٚ ثىبض ثطزٖ ػبیكؾبظی ٚ  لٛا٘یٗ ذبنی زض أط ؾبذتٕبٖتٕبٔی وكٛضٞب، چٙسیٗ ؾبَ اؾت وٝ 

 (.1391 )ضيبپٛض، ثبقس ٔیخطا لاا ظْلاا٘س وٝ  تسٚیٗ ٕ٘ٛزٜ ،ؾطٔبیف ٚ ؾبذتبض وّی ؾبذتٕبٖ زض خٟت ثٟیٙٝ وطزٖ ٔهطف ا٘طغی

زض ٌصقتٝ . ٙسیآ یٔحؿبة  ٔٙبثغ ٞسضضفت ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ ثٝ ٗیتط ٟٔٓاظ  ،ضفتٝ زض آٖوبض ی ذبضخی ؾبذتٕبٖ ٚ ٔهبِح ثٝٞب خساضٜ

ٞب، ؾؼی افعایف يربٔت زیٛاض اظخّٕٝضاٞىبضٞبیی ٚ ٔؼٕبضاٖ ثب  اؾت ثٛزٜآخط  ،ؾبظی ؾبذتٕبٖزض أط  ٔٛضزاؾتفبزٜتطیٗ ٔهبِح  ضایح

حسالُ ٔمبٚٔت زض ثطاثط ظِعِٝ، ؾیُ ٚ َٛفبٖ ضا زاض٘س ٚ  ،آخط ٚؾیّٝ ثٝؾبظ ٚ  . ؾبذتزض تؼسیُ زٔبیی ٞٛای زاذُ ؾبذتٕبٖ، زاقتٙس

قسٖ ظٔیٗ،  زلایّی چٖٛ اضظقٕٙس ثب ٌصقت ظٔبٖ ثٙبثط. (Saghi & Ghaffari, 2020اؾت )یه ؾطپٙبٜ ٔٛضز تأییس  ػٙٛاٖ ثٝ فمٍ ٌبٞبً

. زض اؾت ثٛزٜ ٔٛضزتٛخٝ ؾبظی ؾبذتٕبٖٔهبِح غبِت زض أط  ػٙٛاٖ ثٝی لُٛض ٕٔىٗ ٘جٛز ِٚی ٕٞچٙبٖ آخط ٞب خساضٜأىبٖ ؾبذت 

وبٞف ظٔبٖ تأذیط ٚ ٔمبٚٔت حطاضتی، زیٍط ثسٖٚ ٚؾبیُ اِىتطیىی  زِیُ ثٝثب آخط،  قسٜ ؾبذتٝی وٓ يربٔت ٞب خساضٜثب  ٞب ؾبذتٕبٖ

وٝ ٘ؿجت ثٝ آخط ػبیك ٔٙبؾجی زض  وبضآٔسضؾیسٖ ثٝ آؾبیف زٔبی زاذّی ٕٔىٗ ٘جٛز. ثٝ ایٗ زِیُ ثب ٌصقت ظٔبٖ ٔهبِح خسیسی ضٚی 

ٚ تب حس ظیبزی خبیٍعیٗ آخط  ثبقس ٔییط ثؿیبض پطوبضثطز ٞبی اذ هبِح خسیس وٝ زض ؾبَایٗ ٔ اظخّٕٝ. ثبقٙس ٔیثطاثط حطاضت ٚ نٛت 

آخط اؾت پؽ زض ضاحتی لبثُ ثطـ اؾت، ٚظٖ آٖ وٕتط اظ  ٔهبِح خسیسی اؾت وٝ ثٝ اظخّٕٝؽ . ٞجّىثبقس ٔی، ٞجّىؽ اؾت قسٜ

 دٝیزض٘تبذت وبٞف ٔیبثس ٚ ثب ایٗ ٔهبِح، ٘یبظ ثٝ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ ؾ قسٜ ؾبذتٝی ٞب ؾبذتٕبٖتط اؾت، زض  ثطاثط ظِعِٝ ٔمبْٚ

 ؾبظی ثٟیٙٝإٞیت  ثٝ  تٛخٝ ثبتط  ، ٔمبٚٔت فكبضی آٖ ثؿیبض ثیكتط اظ آخط اؾت ٚ اظ ٕٞٝ ٌٟٔٓطزز ٔیٞبی ؾبذت ٘یع ثٟیٙٝ  ٞعیٙٝ

ف ٘یبظ ثٝ ٔهط دٝیزض٘توٝ  ثبقس ٔیٔهطف ا٘طغی وٝ زض ثبلا اقبضٜ قس، ٞجّىؽ ذٛز ػبیك ثؿیبض ذٛثی زض ثطاثط حطاضت ٚ نٛت ٘یع 

ٔهبِح ضایح ؾٙتی ٚ  ػٙٛاٖ ثٝا٘طغی، زض ایٗ تحمیك زٚ ٔهبِح آخط،  خٛیی نطفٝإٞیت  ٔؿئّٝ ثٝ  تٛخٝ ثب ػبیك ٔدعا زض ؾبظٜ ضا ٘ساضز.

 .قٛ٘س ٔیٔهبِح خبیٍعیٗ آخط، اظ ٘ظط ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ  ػٙٛاٖ ثٝٞجّىؽ 

ٞبی ٔرتّف  ؾبظی ؾبذتٕبٖ اظ خٙجٝ ثطای ٔسَ افعاض ٘طْایٗ  .قٛز ٔیاؾتفبزٜ  ثیّسض زیعایٗ افعاض ٘طْثطای حهَٛ ثٝ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف، اظ 

ؾیؿتٓ ضٚقٙبیی وبضثطز زاقتٝ ٚ  ٚ ٞبی ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی ٔثُ فیعیه ؾبذتٕبٖ )ٔهبِح ؾبذتٕب٘ی(، ٔؼٕبضی ؾبذتٕبٖ، ؾیؿتٓ

زٜ اظ ، ثب اؾتفب2ثبض ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی ضا ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز اقطی 1ثیّسض زیعایٗ ٞبی ؾبذتٕبٖ ضا زاضز. ؾبظی ٕٞٝ خٙجٝ لبثّیت ٔسَ

 ثیّسض قطایٍ الّیٕی ٘یع زض٘ظط زیعایٗ افعاض ٘طْ. زض ٕ٘بیس ٔی، ٔحبؾجٝ ٌیطز ٔیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  3پلاؼ ٔٛاظ٘ٝ حطاضتی وٝ زض ا٘طغی

، اظ ٔٛضزثطضؾیطای ؾبذتٕبٖ ث ؾبظ، افعاض قجیٝ ٘طْ ٚؾیّٝ ثٝثطای ضؾیسٖ ثٝ ٘تبیح زلیك  . (Inanici & Demirbilek, 2000)قٛ٘س ٔیٌطفتٝ 

لبِت فبیّی ٔٛضز تأییس  ٗیا .ٌطزز ٔیاؾتفبزٜ apw ذكه اؾت زض لبِت فبیُ ٚ ٞٛایی قٟط ٔكٟس وٝ خعء الّیٓ ٌطْٚ ٞبی آة زازٜ

 . ٔٛخٛز اؾت افعاض ٘طْٞبی ایٙتط٘تی ایٗ  ثیّسض اؾت ٚ زض پبیٍبٜ زیعایٗ افعاض ٘طْوٙٙسٌبٖ تِٛیس

 

 قیتحق یهاپرسش -1-1

 ؟وٙس تغییط ٔی ، زض زٚ حبِت اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح آخط ٚ ٞجّىؽ، چٍٛ٘ٝٔیعاٖ ا٘طغی ٔهطفی یه ؾبذتٕبٖ .1

 ؟قٛز ٔی خٛیی نطفٝتب چٝ ٔیعاٖ زض التهبز ذب٘ٛاض وطزٖ ٞجّىؽ   ثب خبیٍعیٗ .2
 

 فرضیه تحقیق -1-2

  ػٙٛاٖ یىی اظ ٔهبِح ػبیك قٙبذتٝ ثٝوٝ اؾتفبزٜ اظ آٖ زض چٙس ؾبَ اذیط ثؿیبض ضایح ثٛزٜ ٚ  ثبقس ٔیٞجّىؽ اظ ٔهبِح خسیسی 

ثب خبیٍعیٗ وطزٖ ایٗ ٔهبِح ثب آخط تب حسٚزی زض ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی  ضٚز ٔیٚیػٌی ػبیك ثٛزٖ ٞجّىؽ، ا٘تظبض  ثٝ  تٛخٝ ثب. اؾت قسٜ

                                                           
1. DesignBuilder 

2. ASHRAE 

3. Energy plus 
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تط آٖ ٚ ٘یبظ ثٝ ٔهبِح، ٘یطٚی وبض ٚ ظٔبٖ ؾبذت  اثؼبز ثعضي ثٝ  تٛخٝ ثبتط اؾت أب  ز. ٞجّىؽ اظ آخط ٌطاٌٖطز خٛیی نطفٝؾبذتٕبٖ 

نطفٝ ٚ زٚضٜ ثبظٌكت ؾطٔبیٝ وٛتبٜ  ثٝ اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔمطٖٚ ضٚز ٔیزض ٔهطف ؾٛذت ؾبذتٕبٖ، ا٘تظبض  خٛیی نطفٝ َٛضٗ یٕٞوٕتط ٚ 

 ثبقس.

 

  نهیشیپمرور مبانی نظری و  -2
فعایف ٚظٖ ثٙب، افعایف ٕٞچٖٛ ػسْ ٔمبٚٔت زض ثطاثط ظِعِٝ، ا ،ؾبظی ؾبذتٕبٖٞبی ٔهبِح ؾٙتی زض  يؼف ثٝ  تٛخٝ ثباذیط  یٞب ؾبَزض 

ٚ  اؾت قسٜٞبیی ثیٗ ٔهبِح خسیس ثب ٔهبِح ؾٙتی ا٘دبْ  ٔحیُی، ٔمبیؿٝ غی ؾبذتٕبٖ ٚ تٛخٝ ثٝ ٔؿبئُ ظیؿتضفت ا٘طٔیعاٖ ٞسض

ا٘س.  بی ؾبذتٕب٘ی اظ لجیُ ٞجّىؽ ٕ٘ٛزٜٞ ٘ٙس ا٘ٛاع ثّٛنضٚظ، ٔب یٙی ٔهبِحی ٘ظیط آخط ثب ٔهبِح ثٝؾؼی ثط تٛخیٝ ؾبظ٘سٌبٖ زض خبیٍع

ثب ٔهبِح ٔتساَٚ ؾبذتٕب٘ی ٔمبیؿٝ ٚ  ظیؿت ٔحیٍزاض  جه، ٔمبْٚ زض ثطاثط ظِعِٝ ٚ زٚؾتٔهبِحی ؾ ػٙٛاٖ ثٝٞجّىؽ  ای ٔمبِٝزض 

 ٔٛضزثطضؾیزیٍط ٔعایبی خبیٍعیٙی ثّٛن ؾجه ثتٙی ٞجّىؽ ثب ٔهبِح آخط  ای ٔمبِٝ(. زض 1394 )اضقبزی، اؾتٜ قسثطتطی آٖ ثیبٖ 

ٞبی آٖ ٕٞچٖٛ وبٞف ا٘طغی ظِعِٝ ثط ؾبظٜ ٚ ٚظٖ ؾجه، ؾطػت اخطایی ثیكتط، ٘یطٚی اخطایی وٕتط ٚ ٔهبِح  اؾت ٚ ثطتطی لطاضٌطفتٝ

عاٖ وبٞف ٚ اتلاف ا٘طغی زض ثب ػٙٛاٖ ثطضؾی ٔی ای ٔمبِٝ(. زض 1391،)ظاضػیبٖ، ضئیؿی ٚا٘ب٘ی ٚ لبؾٕیبٖ اؾت قسٜوٕتط ػٙٛاٖ 

آخط زض  خبی ثٝوٝ یب خبیٍعیٗ ٞجّىؽ  قٛز ٔی ٌیطی ٘تیدٝثبضثط ثب خبیٍعیٙی ثّٛن ؾجه ٞجّىؽ ثدبی آخط، چٙیٗ زیٛاضٞبی غیط

 قٛز ٔی خٛیی نطفٝزضنس زض وبٞف اتلاف ا٘طغی ؾبذتٕبٖ  30تب  زضنسی ٚظٖ ؾبذتٕبٖ 30ثبضثط، ػلاٜٚ ثط وبٞف  یٛاضٞبیز

ٚ  اؾت قسٜ ؾبظی قجیٝوطیط، یه ؾبذتٕبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتب٘ساضز،  افعاض ٘طْ(. زض پػٚٞكی زیٍط ثب اؾتفبزٜ اظ 1393،ٚ  ػٙسِیت )پٛضٔحٕسی

ا٘طغی  خٛیی نطفٝ. زض ایٗ ٔمبِٝ ٔیعاٖ اؾت لطاضٌطفتٝ ٔٛضزثطضؾی وبضی ػبیكا٘طغی ٚ ٔجبحث التهبزی زض اثط  خٛیی نطفٝٔیعاٖ 

، زیٛاض غطثی ثب ػبیك وبضی ػبیكتطیٗ زیٛاض ثطای  نطفٝ وٝ ثٝ اؾت قسٜ ٌیطی ٘تیدٝٚ چٙیٗ  اؾت قسٌٜطٔبیكی ٚ ؾطٔبیكی ٔحبؾجٝ 

ٔیعاٖ  ای ٔمبِٝ(. زض 1395 ،٘ظطیٚ  ، شٚاِفمبضی)خؼفطیبٖ ثبقس ٔیٔبٜ  13ؾطٔبیٝ پصیطی  كٟٙبزی ٞجّىؽ اؾت وٝ زٚضٜ ثبظٌكتپی

زاضز ضا٘سٔبٖ  ٚ ػٙٛاٖ ٔی اؾتٝ ٔٛضزثطضؾی لطاض ٌطفتزض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح ٔترّرُ ٔب٘ٙس ٞجّىؽ،  ،ضا٘سٔبٖ حطاضتی ؾبذتٕبٖ

 ,Rashidiزاضز )ٔیعاٖ ترّرُ، ٔیعاٖ ٞسایت حطاضتی، يربٔت ٚ ٔبٞیت ایٗ ٔٛاز ثؿتٍی  ،ی ٔب٘ٙسفایٗ ٔهبِح ثٝ ػٛأُ ٔرتّ

Hormozi & Doranehgard, 2021 ؾؼی زض یبفتٗ  ،ٕ٘بی ثیطٚ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح ؾبظی ثٟیٙٝ(. زض پػٚٞكی زیٍط ثب ػٙٛاٖ ثب وٕه

ثٝ  ای ٔمبِٝ(. ٔیطقه زاغیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ زض Shafiei Dastjerdi, Sadeghi & Rafiee, 2020زاضز )انِٛی ثطای نطف ا٘طغی وٕتط 

ٟ٘بیت ثٟتطیٗ ٔهبِح ثطای پطزاظز ٚ زض ٔی ،ٞب ؾبذتٕبٖٞبی حطاضتی زض لایٝ ثیطٚ٘ی  ف ا٘طغی زض ا٘ٛاع زیٛاضٞب ٚ ػبیكتحّیُ ٔهط

قٛز  ٔیا٘تربة  ،CLCثتٗ ؾجه ِیىب، ٞجّىؽ، ثّٛن ؾیٕب٘ی ٚ ثتٗ  ،ٔهبِح ا٘تربثی قبُٔ 4زض ٔهطف ا٘طغی اظ ثیٗ  خٛیی نطفٝ

(Mirshak Daghiyan, Dehghan Toran Pashti, Shahccheraghi & Kaboli,2021 ؾبلی ٚ ٕٞىبضاٖ زض .)ِٝخٟت یبفتٗ  ای ثٝ ٔمب

ف ػطقٝ ٞبی ٞجّىؽ، ؾم ت ضا قبُٔ ؾمف ثتٙی، ؾمف ثب ثّٛنضفتٝ زض ؾمف، چٙس ؾمف ثب ٔهبِح ٔتفبٚوبضٝ ثٟتطیٗ ٔهبِح ث

٘بیطظ، ودتبض، تٛٔیه ٚ (. Saghi & Ghaffari, 2020وطز٘س )ا٘طغی ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ  ؾبظی ثٟیٙٝٞبی اظ ٘ظط پبضأتط فٛلازی،

التهبزی ٚ زٚضٜ ثبظٌكت ؾطٔبیٝ، زض زٚ حبِت اؾتفبزٜ اظ  خٛیی نطفٝثٝ ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ ا٘تمبَ حطاضت ٚ  ای ٔمبِٝزض  (2015)1٘بیطظ

 6.89اؾتفبزٜ اظ ػبیك زض زیٛاض آخطی ثٟیٙٝ ثٛزٜ ٚ ثٟتطیٗ يربٔت آٖ  وطز٘س وٝ ٌیطی ٘تیدٝٚ  پطزاذتٙسػبیك، زض زیٛاضی آخطی 

ٝ ٔكبثٝ يربٔت التهبزی ٚ ثٟیٙ ای ٔمبِٝزض  (2015) 2. آوؿبپِٛٛؼ، آوؿبپِٛٛؼ، پب٘بایٛتٛ، وبٌِٛیطٚ ٚ ٌٍّّٙیؽثبقس ٔی ٔتط ؾب٘تی

ٔتط اظ ٘ٛع ٞجّىؽ ثب زٚضٜ  ؾب٘تی 15زاز٘س. يربٔت بِیع لطاضٔٛضز آ٘ ،ٞبی ٔرتف ؾبذتٕبٖ ػبیك حطاضتی ٔرتّف ضا ثطای خٟت

 .ساؾتییٔٛضزتأزض ایٗ ٔمبِٝ  ،ؾبَ 5ی پصیط ثبظٌكت

                                                           
1
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2
 Axaopoulos, Axaopoulos, Panayiotou, Kalogirou & Gelegenis 



ىؽ  ٔمبیؿٝ ٔهبِح آخط  تٙی( ٚ ٞجّ فمبضظازٜ ٚ ؾٕبٝ٘ فطٚغیبٖ                                                                    یٔعاٖ ٔهطف ... )خسیس( زض  )ؾ اِٚ  حؿٗ ش
 

۲۷ 

ا اظ زیسٌبٜ ٔهطف ا٘طغی يطٚضی ض ٞب ؾبذتٕبٖزض ٔهطف آٖ، َطاحی ثٟیٙٝ ٚ ٔٙبؾت  خٛیی نطفٝٔحسٚز ثٛزٖ ٔٙبثغ ا٘طغی ٚ ِعْٚ 

اظ اخعای ٔتؼسزی  ٞب خساضٜ. ٙسیآ یٔ حؿبة ثٝا٘طغی اظ ؾبذتٕبٖ  ٞسضضفتٔٙبثغ  تطیٗ انّیی ؾبذتٕبٖ اظ ٞب خساضٜ ٗیثٗ یزضاؾبظز.  ٔی

وٝ أطٚظٜ  ثبقس ٔی. زض ثٙبٞبی ؾٙتی ٔهبِح لبِت زیٛاضچیٙی آخط ثبقس ٔیچیٙی آٖ ػٙهط انّی زیٛاض تطیٗ انّیوٝ  قٛ٘س ٔیتكىیُ 

قسٜ ٚ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ  ٔرتطی زضثبضٜ ایٗ زٚ ٔهبِح زازٜ . زض ازأٝ تٛيیحاؾت قسٜٔهبِح خسیس چٖٛ ٞجّىؽ خبیٍعیٗ آٖ 

 .قٛ٘س ٔی

حمیمت ؾٍٙی ؾبذتٝ زؾت ثكط  ٚ زض ا٘س قسٜنٛضت نٙؼتی تِٛیس ٚ خبیٍعیٗ ؾًٙ  خطٞب ٌطٚٞی اظ ٔهبِح ٞؿتٙس وٝ ثٝآآخط: 

نٙؼتی ٚ ا٘جٜٛ ٔهبِح ؾبذتٕب٘ی ایٗ ٌطٜٚ اظ ٔهبِح وٝ اِٚیٗ تِٛیس  آیس. ٞؿتٙس، ؾٍٙی زٌطٌٖٛ وٝ اظ تغییط ٚيؼیت ذكت پسیس ٔی

ی ضؾی وٝ آخطٞب .قٛ٘س ٔیآیٙس ثطاؾبؼ ٘ٛع ٔٛاز اِٚیٝ، ضٚ٘س تِٛیس ٚ ٔحُ ٔهطف ثٝ ا٘ٛاع ٔتٙٛػی تمؿیٓ  قٕبض ٔی زؾت ثكط ثٝ  ثٝ

ٞبی  قٕبضی اظ آخطٞب ثبویفیت ع ثیٞؿتٙس لسٔت چٙسٞعاض ؾبِٝ زاض٘س. ثب پیكطفت تىِٙٛٛغی ٚ ػّٓ قیٕی ا٘ٛا ٞب آٖتطیٗ  اِٚیٗ ٚ فطاٚاٖ

 اى ثبثِّى خط )آٌٛض( ٚاغٜآ (.1397 ،ٚ لبضاذب٘ی )ذٛضؾٙسی وٛٞب٘ؿتب٘ی ا٘س قسٜٔرتّف، اثؼبز ٚ قىُ ظبٞطی ٔتٙٛع ضاٞی ثبظاض ٔهطف 

. ضفت ٔى  وبض ثٝپرتٙس،  ٘ٛقتٙس ٚ ؾپؽ آٖ ضا ٔى ىبْ ٚ فطأیٗ زِٚتى ضا ضٚى آٖ ٔىٞبیى وٝ اح اؾت وٝ زض ٌصقتٝ ثطاى تٛنیف ِٛح

ٞبى آخطپعى ٘یع اظ لطاضزازٖ  اِٚیٗ وٛضٜ ٚ اؾت قسٜثطزٜ   ٚخٛز آٖ پى  ٞبى آتف ثٝ قسٖ ذبن ٔدبٚض اخبق ثطاى ٘رؿتیٗ ثبض اظ پرتٝ

قسٖ ذبن ضؼ   ً زٌطٌٛ٘ى ٔهٙٛػى اؾت وٝ اظ پرتٝؾٙ ،تٛاٖ ٌفت آخط قس٘س. ٔى ٞبى آتف ؾبذتٝ وٙبض قؼّٝٞبى ذكت زض  لایٝ

ذٛال آخط ثبػث  (.1390 )ظٔطقیسی، اؾت ثٛزٜثب تِٛیس ا٘جٜٛ  ؾبذتٝ فیپآیس ٚ اِٚیٗ ػٙهط  زؾت ٔى ٜ ثٝٞبى زِرٛا زض اثؼبز ٚ ا٘ساظٜ

ذبن آخط ٔؼٕٛلاً ٔرَّٛى اؾت اظ ذبن  .تطیٗ ٔهبِح ثبقس پطٔهطف اظخّٕٝٙٙسٜ زیٛاض ٚ ؾمف ٔهبِح پطو ػٙٛاٖ ثٝوٝ  اؾت قسٜ

ى آٖ ثٝ ذبن ضؼ ذبِم ٘یبظ ٘یؿت. ذبن ضؼ ٔٙبؾت  ٚ ثطاى تٟیٝ ٗٞبى آٞ ، وب٘ىٞب ؾِٛفبتسؾپبت، ؾًٙ آٞه، ضؼ، ٔبؾٝ، فّ

(. زض خسَٚ ظیط 1390 )ػدٓ، قٛز ٔیضفتٗ ویفیت آٖ پؽ اظ پرت   اظ زؾتثبقس، ظیطا ثبػث  آخط ٘جبیس زضنس ظیبزى آٞه زاقتٝ ثطاى

 .اؾت قسٜٚضزٜ آاذتهبض  ا٘ٛاع آخط ثٝ

 

 ا٘ٛاع آخط .1جدول 

  ا٘ٛاع آخط

 (Vogelsang, 1990) غیط ضؾی-ضؾی-ٔبؾٝ آٞىی -٘ؿٛظ-ؾفبِی-ِؼبثی خٙؽ

 (Marchetti, 2012) ٔبقیٙی-فكبضی ضٚـ ؾبذت

 (Marchetti, 2012ٟٔٙسؾی )-ٕ٘ب-ٔؼِٕٛی ٘ٛع ٔهطف

 (1386،ویب٘ی) ٔترّرُ-تٛذبِی-ؾٛضاذساض-تٛپط قىُ

ٔهبِح ؾبذتٕب٘ی ٔٛضز اؾتفبزٜ  ػٙٛاٖ ثٝثٛزٖ ٚ ؾطػت ثبلای ؾبذت ثٙب   زؾتطؼ پبیساضی، اضظاٖ ٚ زض، ػّت  ثٝآخط اظ ٌصقتٝ زٚض 

، قٛز ٔیزض آٖ  قٛضٜ ٚ ؾجت ثطٚظ ؾفیسن ٞبی ٔٛخٛز زض آخط ٞب ٚ ؾِٛفبت ٕ٘هٚ  ثبقس ٔیخصة آة آخط ٔؼِٕٛی ثبلا  .اؾت ثٛزٜ

قسٖ آٖ  ٚ ثبیس ثطای ػبیك ثبقٙس ٕیزض ٔمبثُ نٛت ٚ حطاضت ػبیك ٔٙبؾجی ٘ ٔؼٕٛلاًوٙٙس،  یه ؾبػت زض ثطاثط آتف ٔمبٚٔت ٔی حسٚز

اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز اٌطچٝ ٞط چٝ يربٔت زیٛاض آخطی ثیكتط قٛز ذبنیت خصة نٛت ٚ حطاضت زض  اظ ٔهبِح آوٛؾتیه ٚ ػبیك حطاضتی

 (.1397، لبضاذب٘ی ٚ )ذٛضؾٙسی وٛٞب٘ؿتب٘ی قٛز ٔیآٖ ثیكتط 

خبیٍعیٗ آخط ٚ ٔهبِح لسیٕی  ،ثطای زیٛاض ٞب ؾبذتٕبٖزض  ٞبی ٞٛا ٔترّرُ قسٜ ٚ ٘ٛػی اظ ثتٗ اؾت وٝ تٛؾٍ حجبة ٞجّىؽ:

ٞبی ؾجه  ٔكبثٝ ثّٛن آٖ. پبیٝ اؾت قسٜقٙبذتٝ  ,heblex, aac, ytong ٞبی ٚ ثب ٘بْ اؾت ٌطزیسٜ ءایٗ ٔهبِح زض اضٚپب اثسا .ثبقس ٔی

تِٛیس ایٗ  ثؿیبض ثبلایی زاضز.ؽ زٔبی شٚة یٞجّىؽ ٌطزیسٜ ظیطا ؾیّ قسٖ ٚ ػبیكتف آایٗ أط ثبػث يس وٝ  ثبقس ٔیّیؽ یؾ ،زیٍط
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 ٚظٖ وٓ، ثٛزٖ، ػبیك تِٛیس قسٜ تٕبْ ٔعایبی انّی، ٞجّىؽ تب زاضز احتیبج فطآٚضی ٔطاحُ تٕبٔی زض ثبلا ثؿیبض زلت ثٝ  ٔحهَٛ

زؾتیبثی ثٝ ٔحهِٛی ثٛزٜ وٝ ٞٓ ؾجه ثبقس ٞٓ اثؼبز ی ؾبذت ٞجّىؽ زِیُ انّ ة پبییٗ ضا زاقتٝ ثبقس.آٔمبٚٔت ُّٔٛة ٚ خصة 

 ٕ٘بیس ٚ زاضای ػجٛض آٖ اظ یؾرت ثٝ نسا ٚ حطاضت وٝ ثبقس ػبیك ٘یع ذٛال زاضایٔٙبؾجی زاقتٝ ثبقس وٝ ؾطػت وبض ضا ثبلا ثجطز ٚ 

% 25یب  چٟبضْ هی ا٘ساظٜ ثٝ ٞجّىؽ ؾیٕبٖ ٚ ٔلات ٔهطفی ٔٛضز ٘یبظ ثطای وكیسٖ یه زیٛاض ثب .ثبقس ثبلا پبیساضی ٚ اؾتحىبْ

ٞبی ٞجّىؽ ثرف اػظٓ زیٛاض ضا  زیٛاضوكی ثب آخط اؾت. زضؾت اؾت وٝ ٔهبِح زیٛاضچیٙی ثب آخط ٚ ٞجّىؽ یىؿبٖ اؾت، أب ثّٛن

. ٚظٖ تمطیجی زض ٞط ٌطزز ٔیزض حبِت ذكه ٔؼیٗ  ٝ ٞجّىؽزا٘ؿیتس. ٙزٞ ٚ ٔهطف ؾیٕبٖ ضا وبٞف ٔی ٌیط٘س ٔیثطزض

ثطاثط اظ  2/3اخط زض ؾبذتٕبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾًٙ ٚظٖ وٕتطی زاضز ِٚی حسٚز  ٙىٝیثبا. ثبقس ٔیویٌّٛطْ  550حسٚز  ٞجّىؽ ٔتطٔىؼت

 ٚ ظِعِٝزض ٔمبثُ فكبضٞبی ثیطٚ٘ی ٚ  ضٚز ٕیتف اظ ثیٗ ٘آزض ٔمبثُ ٔب٘ٙس ؾًٙ اؾت،  ٔمبٚٔت ٞجّىؽ ثٝتط اؾت.  ٞجّىؽ ؾٍٙیٗ

وبظٕی )حؿیٙی ٚ  قٛز ٔیقسٖ آٖ ٘یع   ذیؽ قسٜ ٚ ایٗ ثبػث ػبیك ضَٛثت وبٔلاً. ایٗ ٔهبِح ثبیس زض ٍٞٙبْ ؾبذت ٔمبْٚ اؾت

 (.1390 ،تطثمبٖ

 ؾبظی ؾبذتٕبٖزض آٖ، زض ایٗ تحمیك زٚ ٔهبِح آخط ٚ ٞجّىؽ وٝ وبضثطز ٔكبثٝ زض أط  خٛیی نطفٝإٞیت ٔهطف ا٘طغی ٚ  زِیُ ثٝ

ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی ؾطٔبیف ٚ ٌطٔبیف ٚ زض ٌطزز وٝ  ٔهطف ا٘طغی ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ٔكرم ٔی ثٛزٖ ثٟیٙٝزاض٘س، اظ ٘ظط 

ضیبِی ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ، زض نٛضت تغییط ٔهبِح ؾٙتی  خٛیی نطفَٝٛض ٔیعاٖ  پی آٖ ٔهطف ؾٛذت ثطق ٚ ٌبظ ؾبذتٕبٖ ٚ ٕٞیٗ

 آخط ثٝ ٔهبِح خسیس ٞجّىؽ چٍٛ٘ٝ تغییط ٔیبثس.

 ذٛال آخط ٚ ٞجّىؽٔمبیؿٝ  .2جدول 

  آخط ٞجّىؽ

 زیٛاض ٔتطٔطثغٚظٖ زض  1750 550

 ٔلات ٔهطفی چٟبض ثطاثط ٞجّىؽ آخط چٟبضْ هی

 (w/m.k) یحطاضتيطیت ٞسایت  1/0 1/1

 ؾطػت اخطا ٞجّىؽ چٟبضْ هی چٟبض ثطاثط آخط

 (db)لبثّیت ػبیك نٛتی  35 8/42

 

 شناسیروش -3
 افعاض ٘طْثٝ وٕه  ؾبظی ٔسَٔمبیؿٝ زٚ ٔهبِح ٞجّىؽ ٚ آخط اظ ٔٙظط ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی، اظ  خٟت ثٝ ،زض ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف

فیعیه ؾبذتٕبٖ )ٔهبِح  ٔب٘ٙسٞبی ٔرتّف  ؾبظی ؾبذتٕبٖ اظ خٙجٝ ثطای ٔسَ ثیّسض زیعایٗ افعاض ٘طْ. اؾت قسٜاؾتفبزٜ  ثیّسض زیعایٗ

 تٕبٔیؾبظی  ٞبی ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی، ؾیؿتٓ ضٚقٙبیی ٚ غیطٜ وبضثطز زاقتٝ ٚ لبثّیت ٔسَ ؾبذتٕب٘ی(، ٔؼٕبضی ؾبذتٕبٖ، ؾیؿتٓ

 ٔهطفثبض ٌطٔبیكی ٚ ؾطٔبیكی ؾبذتٕبٖ، ٔهبضف ٔرتّف ا٘طغی ؾبذتٕبٖ اظ لجیُ ػلاٜٚ ثط ایٗ   ٞبی ؾبذتٕبٖ ضا زاضز. خٙجٝ

ثب اؾتفبزٜ اظ  ثیّسض زیعایٗ یؾبظ ٔسَ افعاض ٘طْٕ٘بیس.  ؾبظی ٔی زیٙبٔیه ٔسَ نٛضت ثٝ، آة ٌطْ ٔهطفی ٚ غیطٜ ضا یذبٍ٘ ٛاظِْضٚقٙبیی، 

ثط اؾبؼ قطایٍ الّیٕی ٔحُ لطاضٌیطی  مبًیزلفبیُ الّیٕی قٟطٞبی ٔرتّف ایطاٖ، ٔحبؾجبت زضیبفت ٚ اتلاف ٚ ٔهطف ا٘طغی ضا 

ثبض ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی ضا ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز اقطی، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاظ٘ٝ حطاضتی وٝ زض ا٘طغی  ثیّسض زیعایٗ زٞس. ؾبذتٕبٖ ا٘دبْ ٔی

، ٔٛضزثطضؾیثطای ؾبذتٕبٖ  ؾبظ، قجیٝ افعاض ٘طْ ٚؾیّٝ ثٝثطای ضؾیسٖ ثٝ ٘تبیح زلیك  .ٕ٘بیس ٔی، ٔحبؾجٝ ٌیطز ٔیپلاؼ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

ایٗ لبِت فبیّی ٔٛضز تأییس  .ٌطزز ٔیاؾتفبزٜ apw ذكه ٚالغ اؾت زض لبِت فبیُ ٚ الّیٓ ٌطْ ٔكٟس وٝ زضٞٛایی قٟط ٚ  ٞبی آة اظ زازٜ

پؽ اظ  .(DesignBuilder, 2020) ٔٛخٛز اؾت افعاض ٘طْایٙتط٘تی ایٗ  یٞب ٍبٜیپباؾت ٚ زض  ثیّسض زیعایٗ افعاض ٘طْ سوٙٙسٌبٖیتِٛ
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۲۹ 

، زض زٚ حبِت اؾتفبزٜ اظ زیٛاض آخطی ٚ ٞجّىؽ، ٔٛضزثطضؾی، ٔیعاٖ ثبض ؾطٔبیف، ثبض ٌطٔبیف ٚ ثبض وُ ٔسَ افعاض ٘طْ زض ؾبظی ٔسَ

تفبزٜ اظ آخط ٚ ٞجّىؽ اؾ زض نٛضتؾطز ؾبَ  یٞب ٔبٌٜطْ ٚ ٌبظ ثطای  یٞب ٔبٜزض ثطق ثطای  خٛیی نطفٝٚ زضنس  ٌطزز ٔیٔحبؾجٝ 

، اػساز خٛیی نطفٝتط ٔیعاٖ  ٕیت ثحث التهبزی ٚ ثطای زضن ضاحتاٞ ػّت ثٝزض ازأٝ  .ٌطزز ٔیػٙٛاٖ ٞبی ذبضخی، ثطای زیٛاض

ٔهطفی زض زٚ حبِت ٘طخ ثطق ٚ ٌبظ  ثٝ  تٛخٝ ثب. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اؾت قسٜثٝ ضیبَ تجسیُ  ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ، خٛیی نطفٝحبنُ اظ 

تفىیه ٔبٜ ٚ  ٔهطفی لجى ثطق ٚ ٌبظ ثٝیه، ثٟبی زض ٔهطف ٞط  خٛیی نطفٝٚات ٚ ٔیعاٖ ویّٛآخط ٚ ٞجّىؽ( ) ٔٛضزثطضؾی

 .ٌطزز ٔیزضنس ثیبٖ  نٛضت ثٝضیبِی،  خٛیی نطفٝٔیعاٖ  تیزضٟ٘بٚ  ٌطزز ٔینٛضت ؾبلا٘ٝ ٔحبؾجٝ  ثٝ

 

 موردبررسیمدل  -3-1

زض ٔیعاٖ تجبزلات ا٘طغی اؾت، ٔحبؾجبت ثط ضٚی یه  ٞب خساضٜٞسف اظ ایٗ پػٚٞف ثطضؾی تأثیطات ٘ٛع ٔهبِح  وٝٗ یا ثٝ  تٛخٝ ثب

قسٜ ٚ ٘تبیح اؾترطاج  ؾبظی ٔسَح خساضٜ آخط ٚ ٞجّىؽ ِ. ایٗ ٔسَ زض زٚ حبِت ٔهباؾت قسٜٔتط ا٘دبْ  4*10*10ٔىؼت ثٝ اثؼبز 

 .ثبقس ٔیٞب زض ٞط زٚ حبِت ثبثت حطاضت اظ ؾمف، وف ٚ ؾبیط ٔتغیط ا٘تمبَ .اؾت قسٜ

 

 

 )ٔأذص: ٍ٘بض٘سٌبٖ( ٔٛضزثطضؾیٔسَ . 2 شکل

  

 

 هاافتهی -4
چیٙی ٔهبِح زیٛاض ػٙٛاٖ ثٝزض زٚ نٛضت اؾتفبزٜ اظ اخط ٚ ٞجّىؽ  ٔٛضزثطضؾیٔمساض ثبض وُ، ثبض ؾطٔبیف ٚ ثبض ٌطٔبیف ثطای ٔسَ 

 ، ٔحبؾجٝ ٌطزیس.افعاض ٘طْانّی، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تبیح حبنُ اظ 

 ٔحبؾجٝ ٌطزز. ()حطاضتی ٚ ثطٚزتی زض ثبض وُ خٛیی نطفٝلطاض ٌطفت تب ٔیعاٖ  ٔٛضزثطضؾیزض اثتسا ٔیعاٖ ثبض ؾطٔبیف ٚ ثبض ٌطٔبیف 

 
 ثبض ؾطٔبیف ٚ ثبض ٌطٔبیف ٚ ثبض وُ ؾبذتٕبٖ یٞب زازٜ. 3 دولج

 Kw/h ٞجّىؽ Kw/h آخط

 -3/2542 خٕغ ثبض ؾبلا٘ٝ ؾطٔبیف -7/5666 خٕغ ثبض ؾبلا٘ٝ ؾطٔبیف

 2/8177 خٕغ ثبض ؾبلا٘ٝ ٌطٔبیف 1/18218 خٕغ ثبض ؾبلا٘ٝ ٌطٔبیف

 5/10719 خٕغ ثبض وُ 8/23884 خٕغ ثبض وُ

 ؾبػت ّٛٚاتیو 13165.3ثطاثط اؾت ثب  خٛیی نطفٝٔیعاٖ 

 

 %12/55نٛضت اؾتفبزٜ اظ ٞجّىؽ ثطاثط اؾت ثب: زض ثبض وُ ؾبذتٕبٖ زض خٛیی نطفٝٔمساض زضنس  ،خٛیی نطفٝفطَٔٛ زضنس  ثٝ تٛخٝ ثب
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 .اؾت قسٜٚات ؾبػت زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔهبِح آخط ٚ ٞجّىؽ زض خسَٚ ظیط آٚضزٜ ویّٛ ثطحؿتیعاٖ ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ ٔ

 

 

 ؾبػت ثٝ تفىیه ٔبٜ ّٛٚاتیو ثطحؿت ٔیعاٖ ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ .4 جدول

ا٘طغی  فطٚضزیٗ اضزیجٟكت ذطزاز تیط ٔطزاز قٟطیٛض ٟٔط آثبٖ آشض زی ثٟٕٗ اؾفٙس

 ٔهطفی

 ٔهبِح

0 0 0 0 0 1 335 1214 126

6 

 آخط ثطق 1 191 770

2807 491

5 

549

3 

4217 229

6 

71

9 

  ٌبظ 931 55 0 0 0 0

ٞجّى ثطق 0 69 335 586 554 151 0 0 0 0 0 0

 ؼ

1550 276

1 

311

0 

2401 127

1 

33

7 

  ٌبظ 467 10 0 0 0 0

 

 .اؾت قسٜٕ٘ٛزاض ثیبٖ  نٛضت ثٝ٘تبیح  تط ضاحتزض ازأٝ ثطای زضن 

 

 
 )ٔأذص: ٍ٘بض٘سٌبٖ( ٔیعاٖ ٔهطف ثطق زض زٚ حبِت اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح آخط ٚ ٞجّىؽ .2شکل 
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۳۱ 

 
 

 ٍ٘بض٘سٌبٖ()ٔأذص:  ٔیعاٖ ٔهطف ٌبظ زض زٚ حبِت اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح آخط ٚ ٞجّىؽ .3شکل 

ظ زاضز ٞجّىؽ ثب آخط زض ٔیعاٖ ٔهطف ثطق تأثیط ثیكتطی اظ ٔیعاٖ ٔهطف ٌب وطزٖ ٗیٍعیخبٔكرم اؾت،  ٕ٘ٛزاضٞباظ  وٝ َٛض ٕٞبٖ

 .ثبقس ٔیزضنس  14/55زضنس ٚ زض ٔهطف ثطق  45/44ٌبظ  خٛیی نطفٝٔبٜ ثیكتط اؾت. ٔیعاٖ تأثیط آٖ زض ٚ ٔیعاٖ ایٗ تأثیط زض تیط

ٚ زض  قسٜخٕغ  یىسیٍطؾبػت ثب  ٚ ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ ثٝ ویّٛٚات اؾت قسٜزض ازأٝ ثحث، ٔدٕٛع ٔهطف ٌبظ ٚ ثطق ؾبلا٘ٝ آٚضزٜ 

 .قٛز ٔیٔمبیؿٝ  یىسیٍطا٘تٟب ٔیعاٖ ٔهطف وُ زض زٚ حبِت اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح آخط ٚ ٞجّىؽ ثب 
 

 ؾبػت ّٛٚاتیوخٕغ ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ ثٝ . 5 جدول

 آخط  ٞجّىؽ 

 خٕغ ٔهطف ؾبلا٘ٝ ثطق 8/3777 خٕغ ٔهطف ؾبلا٘ٝ ثطق 9/1694

 خٕغ ٔهطف ؾبلا٘ٝ ٌبظ 1/21433 خٕغ ٔهطف ؾبلا٘ٝ ٌبظ 11907

 خٕغ وُ 9/25210 خٕغ وُ 9/13601

 ؾبػت ّٛٚاتیو 11609ثطاثط اؾت ثب  خٛیی نطفٝٔیعاٖ 

 

 .قٛز ٔی خٛیی نطفٝزضنس زض ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ ؾبذتٕبٖ  46ثب خبیٍعیٗ وطزٖ ٞجّىؽ ثب اخط ثٝ ٔیعاٖ 

. زض خساَٚ ظیط ٔمساض ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ زض نٛضت اؾتفبزٜ ثبقس ٔیا٘طغی، التهبز  خٛیی نطفٝتطیٗ ٔجبحث زض ضاٞىبضٞبی  اظ اؾبؾی

 .اؾت قسٜاظ زٚ ٔهبِح آخط ٚ ٞجّىؽ ثٝ ضیبَ تجسیُ 
 

 ٌطْ ؾبَ ثٝ ضیبَ یٞب ٔبٜٞعیٙٝ ٔهطف ثطق زض . 6 خسَٚ

  ٔهبِح آخط ٔهبِح ٞجّىؽ

 فطٚضزیٗ 490 0

 اضزیجٟكت 100961 33810

 ذطزاز 1618170 306605

 تیط 3359626 976724

 ٔطزاز 3177054 874836

 قٟطیٛض 306605 78121

 ٟٔط 490 0

 خٕغ ٞعیٙٝ ؾبلا٘ٝ 8562906 2270096
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۳۲ 

 

 ؾطز ؾبَ ثٝ ضیبَ یٞب ٔبٜٞعیٙٝ ٔهطف ٌبظ زض  .7 جدول

  ٔهبِح آخط ٔهبِح ٞجّىؽ

 فطٚضزیٗ 1274016 29014

 اضزیجٟكت 22770 4140

 ٟٔط 697452 163530

 آثبٖ 7556880 2606130

 آشض 15829980 8064030

 زی 22667742 11488500

 ثٟٕٗ 20206650 9802830

 اؾفٙس 10025010 3953700

 خٕغ ٞعیٙٝ ؾبلا٘ٝ 78280500 36373074

 
 )ٔأذص: ٍ٘بض٘سٌبٖ( ضیبِی ٔهطف ثطق زض زٚ حبِت ٔهبِح آخط ٚ ٞجّىؽ .4شکل 

 

 
 )ٔأذص: ٍ٘بض٘سٌبٖ( ضیبِی ٔهطف ٌبظ زض زٚ حبِت ٔهبِح آخط ٚ ٞجّىؽ .5شکل 
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۳۳ 

خٛیی ضیبِی ؾبلا٘ٝ  زضنس نطفٝ دٝیزض٘تثبقس.  ضیبَ ٔی 241907426ضیبَ ٚ ٌبظ  6292810خٛیی ضیبِی ثطق زض یه ؾبَ  ٔمساض نطفٝ

 ثبقس. زضنس ٔی 4/36خٛیی ضیبِی ؾبلا٘ٝ ٌبظ،  زضنس ٚ زضنس نطفٝ 5/73زض ٔهطف ثطق،

خٛیی  ضیبَ ٚ زضنس نطفٝ 48200236خبی آخط  خٛیی ضیبِی وُ ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ٞجّىؽ ثٝ ٔمساض نطفٝ

 ثبقس. زضنس ٔی 5/55ضیبِی وُ ؾبلا٘ٝ، 

 

 گیری نتیجهث و بح -5
خٛیی  ایٗ پػٚٞف ثٝ ثطضؾی تأثیط خبیٍعیٙی ٔهبِح ٞجّىؽ ثب ٔهبِح آخط زض ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی ؾبذتٕبٖ ٚ زض پی آٖ ٔمساض نطفٝ

زضنس زض ثبض وُ ؾبذتٕبٖ  12/55زض التهبز ذب٘ٛاض زض الّیٓ ٔكٟس، پطزاذتٝ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثب خبیٍعیٙی ٞجّىؽ ثب آخط 

زضنس زض ٔهطف وُ  46زضنس زض ٔیعاٖ ٔهطف ثطق ٚ  14/55زضنس زض ٔیعاٖ ٔهطف ٌبظ ٚ  45/44ض َٛ قٛز. ٕٞیٗ خٛیی ٔی نطفٝ

ثٝ  تٛخٝ قٛز. زض ازأٝ ثب ثطضؾی التهبزی ٚ تجسیُ ٔهطف ثطق ٚ ٌبظ ٔسَ ٔٛضزثطضؾی ثٝ ضیبَ، ثب خٛیی ٔی ثطق ٚ ٌبظ ؾبذتٕبٖ نطفٝ

زضنس زض ٞعیٙٝ ؾبلا٘ٝ ثطق ٚ  4/36زضنس زض ٞعیٙٝ ؾبلا٘ٝ ثطق ٚ  5/73، ٔمساض 1400ؾبَ ٞبی ٞعیٙٝ ثطق ٚ ٌبظ زض  خسیستطیٗ تؼطفٝ

 قٛز. خٛیی ٔی ٞبی پطزاذتی لجى ثطق ٚ ٌبظ ؾبذتٕبٖ، نطفٝ ٞعیٙٝ زضٔدٕٛعزضنس  5/55زض حبِت وّی 

 

 تقدیر و تشکر -6
ٝ    ٞبی زلاٚیع ٚ ٌفتٝ وٝ ثب ٘ىتٝ حؿٗ شٚاِفمبضظازٜ زوتط خٙبة آلبی ٝقبیؿتٝ اظ اؾتبز فطٞیرتثب تمسیط ٚ تكىط  ٞـبی   ٞـبی ثّٙـس، نـحیف

 .ػّٓ پطٚض ٕ٘ٛز ٚ ٕٞٛاضٜ ضإٞٙب ٚ ضاٜ ٌكبی ٍ٘بض٘سٜ زض اتٕبْ ٚ اوٕبَ پبیبٖ ٘بٔٝ ثٛزٜ اؾت  ؾرٗ ضا
 .ا٘س ٕ٘ٛزٜ یبضی ٟٔٓ ایٗ ضؾب٘سٖ ا٘دبْ ثٝ زض ٔطا ٘ٛػی ثٝ وٝ زٚؾتب٘ی ٚ ذب٘ٛازٜ اظ ذبِهب٘ٝ تكىط ثب ٚ
 

 منابع -7
ؾٛٔیٗ ٕٞبیف ّٔی ٔهبِح ؾبذتٕب٘ی ٚ . ٔمبیؿٝ ثّٛن ؾجه )ٞجّىؽ( ثب ٔهبِح ٔتساَٚ ؾبذتٕب٘ی(. 1394) .ضضقبزی، ا -1

 .٘ٛیٗ زض نٙؼت ؾبذتٕبٖ یٞب یفٙبٚض

ی غیط ثبضثط ثب خبیٍعیٙی ثّٛن ؾجه ٛاضٞبیزثطضؾی ٔیعاٖ وبٞف ٚ اتلاف ا٘طغی زض (. 1393ی، ْ.، ٚ ػٙسِیت، ؼ. )پٛضٔحٕس -2

 آخط، وٙفطا٘ؽ ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ، ٔؼٕبضی ٚ ٔسیطیت پبیساض قٟطی، ٌطٌبٖ.ٞجّىؽ ثدبی 

ٞبی ٔتساَٚ زض خساض ذبضخی  ی التهبزی اؾتفبزٜ اظ ػبیكطیپصٝ یتٛخ(. ثطضؾی 1395خؼفطیبٖ، ن.، شٚاِفمبضی، ع.، ٚ ٘ظطی، ع. ) -3

 .188-185(، 3)16یه ؾبذتٕبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض الّیٓ تٟطاٖ، ٔدّٝ ٟٔٙسؾی ٔىب٘یه ٔسضؼ، 

قسٜ ثب ٔهبِح خسیس زض  ٞبی ؾبذتٕب٘ی ؾبذتٝ اثطات ػبیك ؾبظی حطاضتی خساضٜ(. 1390) ْ.ٚ وبظٕی تطثمبٖ،  ح.،، حؿیٙی -4

 .ػٕطاٖ ٚ ٔؼٕبضی )ثب ضٚیىطز انلاح اٍِٛی ٔهطف(، آُٔ یا ُٔٙمٝ فیٕٞب .وبٞف ٔهطف ؾٛذت

ی اظ قطایٍ الّیٕی خٟت وبٞف ٔهطف طیٌ ثٟطٜ ٔٙظٛض ثٝی ذلالب٘ٝ ٞب ضٚـ(. ٔؼطفی 1401ذبٖ ٔحٕسی، ْ.، ٚ ٚحیسی، ْ. ) -5

 86-73 (،1)2ی ٔؼٕبضی ٘ٛیٗ، ٞب پػٚٞفا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ. 

وٍٙطٜ  ٗیاِٚ .اظ ٔهبِح ٘ٛیٗ زض ٔؼٕبضی: ا٘ٛاع آخط اظ آغبظ تبوٖٙٛ یطیٌ ثٟطٜ(. 1397) ع.ٚ لبضاذب٘ی،  ا.،ذٛضؾٙسی وٛٞب٘ؿتب٘ی،  -6

 .عی٘ٛیٗ زض نٙؼت ؾبذتٕبٖ، تجطٞبی نٙؼت ؾبذتٕبٖ ثب ٔحٛضیت تىِٙٛٛغی یإِّّٗ یث

 .تٟطاٖ .ٔطوع چبح ٚ ا٘تكبض زا٘كٍبٜ قٟیس ثٟكتی. آؾبیف زض پٙبٜ ثبز(. 1393ضاظخٛیبٖ، ْ. ) -7

 . تٟطاٖ.ایطاٖ ا٘طغیی ٚض ثٟطٜ ؾبظٔبٖ .ا٘طغی ٔسیطیت انَٛ ٚ خٛیی نطفٝ ٔجب٘ی(. 1391ضيبپٛض، ن. ) -8
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Abstract  

Saving fossil fuels and using clean energy sources leads to utilization costs reduction and the 

environment & human well-being protection. Building walls and used materials are considered the 

main sources of energy waste. Brick is a building material that backs to ancient history; the reason 

for using it is its stability, cheapness, and high manufacturing speed. Now, its use is less considered 

for some reasons, such as increasing population density, the construction of multi-story buildings, 

overweight, the requirement of higher labor, and the lack of insulation. Likewise, Heblex blocks 

have become more widely used as they eliminated many defects of bricks, although brick is still 

being used. Considering the importance of energy in recent decades and the emphasis of national 

building regulations on the insulation of buildings and less energy consumption, this study focuses 

on comparing two materials, bricks and Heblex blocks, with each other in terms of energy cooling 

and heating consumption, and the building gas and electricity fuel consumption, as well as the 

amount of financial saving in electricity and gas consumption. This research was conducted by 

Design Builder software, and the studied model was selected as a cube with dimensions of 4 * 10 * 

10 in the Mashhad climate. The investigated model has been modeled in the software. Then, the 

amount of cooling, heating, and the total load of the building in two cases, brick walls and Hablex 

materials, have been extracted, and the results have been stated as a percentage. The obtained 

results show that replacing bricks wall with Heblex blocks will save the energy consumption of the 

building up to 55.12%. In the next step, the electricity and gas price for both models has been 

estimated. And it was found that replacing the brick with Heblx Blocks could assist the household 

economy by almost 55.5% by saving from paying electricity and gas bills . 
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