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 چکیده 
د پر ترد یرهایاز مس یکیقرارگرفتن در محور تهران مشهد که  لیاستان سمنان  به دل

ه بزرگراه ب نیا یاصل انیبوده و جزء شر تیبا اهم اریگردد بس یدر سطح کشور محسوب م
پاسخ به  59تا  55 یشد تا با توجه به اطلاعات سالها یمطالعه سع نی. در ادیآ یحساب م

–نشان داد که محور دامغان قیتحق نیا جیارائه گردد. نتا یکیتراف تچند سوال متداول مطالعا
از  یمحور است وعوامل تامه و انسان نیپر خطرتر یو جنوب یشمال رمسی دو هر در سمنان

عوامل وقوع تصادفات  نیاز جمله مهمتر لیدل یجمله عدم توجه به جلوو شتاب و عجله ب
صحت  یسو به معنا کیاز  59، و 59، 55 یاساله یدر ط زیهستند. اشتراک نقاط حادثه خ

اقدامات  یتواند به مفهوم عدم اثر بخش یم گرید یاز سو یول است، قیتحق یها افتهیو اعتبار 
 یشناسائ یراه برا سیچون پل یهم باشد. از طرف ریاخ یدر سالها زیخ نقاط حادثه یاصلاح

و حمل و نقل( را مورد  یرسازمان راهدا بی)بر حسب ضرا Pروش مقدار  زینقاط حادثه خ
 نیبا ا زینقاط حادثه خ یعدم شناسائ لیتواند به دل یدهد، تکرار نقاط م یاستفاده قرار م
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 یلکه بخشب ستیجاده ن یکیزیمشکلات ف لیتنها به دل یباشد. حوادث جاده ا زین یروش سنت
 زیحادثه خ اطدر نق سیحضور به موقع پل کهیدارد. بطور شهیر یانسان یاز آن در خطا یادیز
 شدت حوادث بکاهد. ایاز تکرار و  یتوند تا حد یم

 یحو جر یعلل تصادفات، حوادث فوت ،یعوامل تامه و انسان ،یتصادفات جاده ا واژگان کلیدی:
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 مقدمه : 
حمل  سستمیدر س یجاده ا یرخدادها نیو حادتر نیاز مهمتر یکی یتصادفات جاده ا

 نیراهور و همچن سیتوسط پل دهی. بر اساس آمار ارائه گرددیآ یو نقل کشور به حساب م
 نکهیا ایو  دهید یجد بیسوانح آس نیهزاران نفر در ا انهیکشور، سال یقانون یپزشک تیوبسا

 یبرا یفراوان یا نهیبار هز جادیحجم از تصادفات باعث ا نی. اندده یجان خود را از دست م
 یادو اقتص یتیریو در کنار آن باعث فشار بر بدنه مد هدیو جامعه گرد شانیا یفرد، خانواده ها

باعث فشار مضاعف  رانیهمانند ا یها در جوامع در حال توسعه ا نهیهز نیگردد. ا یکشور م
 قیاز بودجه که از طر یاختصاص رقم قابل توجه کهیبطور ده،یبر بدنه دولت گرد یبودجه ا

ور کش یمختلف اقتصاد یتوسعه در بخش ها یگردد، باعث کند یم نیدهندگان تام اتیمال
 گرید یدر بخش ها یکاریو کاهش نرخ ب ییتواند سبب اشتغال زا یبودجه م نیشده، که هم

 رو به تیوضع نیموجود با هم نداگر رو یسازمان بهداشت جهان انهیگردد. طبق گزارش سال
 یرا به بدنه جوامع اجتماع یادیتواند فشار ز یم یتصادفات جاده ا ندهیدو دهه آ یجلو رود، ط
 ریدرگ میمستق ریغ ای میهر شهروند را به طور مستق بایوارد کرده و تقر یالملل نیدر سطح ب

 ینرخ تصادفات جاده ا هشعلل و کا یمس له بررس نی[. بنابرا1]دیعوارض و جوانب خود نما
از  ،یمتعدد یباشد. هر ساله کشورها یمختلف م یاز جانب سازمان ها یتوجه جد ازمندین

و ارائه  یجهت بررس یمختلف یها و کارگاه ها شیهما یاقدام به برگزار ران،یجمله ا
ت سرع نییتع ،یمنیکنند. بستن کمربند ا یاز تصادفات برگزار م یریجلوگ یراهکارها

ادوات و  یاصلاح طراح ،یو برون شهر یشهر یجاده ها و محورها یاصلاح طراح ن،مطم 
 یها م شیهما نیحاصل از ا جیو نتا ندیکه برآ گریاز عوامل د یاریو بس ،ییقطعات خودرو

امع در جو ریدر کاهش تصادفات و کاهش تعداد مرگ و م ییباشد، توانسته نقش و سهم بسزا
کارآمد  مستیس کی جادیا رات،ییتغ نیا یو اساس تمام هی. پاباشدداشته  رانیمختلف از جمله ا

 باشد یشده م یاز اطلاعات جمع آور یریگ جهیو نت زیآنال ،یاطلاعات، دسته بند یجمع آور
بهبود  نیو همچن یجاده ا یمشخص جهت کاهش رخداد ها یسازوکار جادیکه باعث ا
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 یمختلف یسازمان ها زین رانیباشد. در ا یکشور م یو برون شهر یمستمر حمل و نقل شهر
 یکشور نقش پر رنگ یها و سازمان راهدار مارستانیب ،یقانون یراهور، پزشک سیاز جمله پل

 یکشور مورد بررس یدر تعامل با بدنه دانشگاه یاطلاعات داشته که به طور کل یدر جمع آور
 یسوانح جاده ا رخجهت کاهش ن ییقرار گرفته و باعث ارائه راهکارها لیو تحل هیو تجز

در استان سمنان  آن لومترکی 501 مشهدکه–تهران  یلومتریک 888است. محور  دهیگرد
کشور از نظر حمل کالا و مسافر بوده و هر ساله شاهد حضور  ریمس نیواقع شده، پرترددتر

 یهفته در طول سال م یساعته و در تمام روزها 24بصورت  نیسبک و سنگ یخودرو ها
سال  یبدست آمده ط یسازمان راهدار تیوبسا قیکه از طر یعبور یخودروهاباشد. تعداد 

 یم نیدستگاه خودرو سبک و سنگ 251،510،202بالغ بر رقم قابل توجه  59تا  55 یها
مشهد )محدوده -در محور تهران یوقوع سوانح رانندگ لعواملیمطالعه تحل نی[.هدف از ا2باشد]

از  ینرخ بالاتر ی( کدام محور در بزرگراه دارا1است:  ریاستان سمنان( و پاسخ به سوالات ز
محور کدامند و  نیپرخطرتر زی( نقاط حادثه خ2باشند؟  یا دارا منظر شدت تصادفات ر

علل  نی( مهمتر4علل تامه تصادفات کدامند؟  نی( مهمتر3ست؟یمتناظر چ یاقدامات اصلاح
 و شدت تصادفات کدامند؟  دکاهش تعدا یمتناظر برا یو راهکار ستیتصادفات چ یانسان

 : قیتحق اتیمرور ادب -1
ده ش انجامیاز سوانح جاده ا یناش یها بیدر خصوص کاهش تلفات و آس یادیز قاتیتحق

بندی مقاطع تصادف  تیمؤثر در اولو ارهاییمع یی[به شناسا3است. صفارزاده و همکاران]
ند.  پرداخت  یگروه رییگ میاز آنها بر اساس روشهای تصم کیهر  تیاهم زانیم نییو تع زیخ

لویت بندی مقاطع تصادف خیز و میزان اهمیت هر یک مؤثر در او ارمعی14در انتهای تحقیق 
نقاط خاص،  ت،یاز آنها )وزن هر معیار( به دست آمده است که عبارتند از: فاصله از مراکز جمع

 ریینقطه در قوس قائم نامناسب،  قرارگ ریینامناسب، قرارگ ینقطه در قوس افق رییقرارگ
نامناسب در  دید تیجاده در نقطه مورد نظر، وضع کمتند(، عرض  بی)ش ریینقطه در سراز

ه، دوطرفه بودن جاد ایکطرفهیک،یتراف بیعبوری، ترک هیلنقلینقطه مورد نظر، تعداد وسا
 ینامناسب در نقطه مورد نظر، علائم افق یروسازی نامناسب در نقطه مورد نظر، زهکش
علائم عمودی نامناسب  ،یکیتراف زاتیو تجه ینامناسب در نقطه مورد نظر، شامل خط کش

و  یکننده، اطلاع رسان تیدر نقطه مورد نظر، شامل تابلوهای هشداردهنده، هدا
نقاط  نییبه پهنه بندی تصادفات جاده ای با هدف تع ی[ در مطالعه مورد4]ی.رحمانرهیغ
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 ریپژوهش مس نیپرداخت. در ا ریملا-همدان ریاس در مس یآ یبا استفاده از ج زیحادثه خ
نموده و در انتها  میتقس زیامن، نسبتا امن، خطرناک و حادثه خ فیرا به چهار ط رنظمورد 

 یابی[ به ارز5و همکاران] یرا جهت کاهش تعداد تصادفات ارائه نموده است. نهاوند ییراهکارها
اصفهان  رازیمحور ش ینقاط به صورت مطالعه مورد نیحذف ا ایو اصلاح  زینقاط حادثه خ

 یاقتصاد مهندس یها کیتکن ،یآمار یها یابیو ارز لیبر اساس تحل قیحقپرداختند. روش ت
 یها نهیهز نیانگیبدست آمده نشان داد که م جیاست. نتا دهیانجام گرد یو سلسله مراتب

 5 بایتصادفات منجر به جرح و تقر یها نهیهز نیانگیبرابر م 5 بیتصادفات منجر به فوت قر
[ با استفاده از  از 9نور و همکاران] یاست.رضائ یسارتتصادفات خ یها نهیهز نیانگیبرابر م

روش واسپاس که یکی از تکنیک های تصمیم گیری چندمعیاره است، بهشناسایی نقاط 
 یسازوکار جادی[ به مطالعه و ا9و همکاران] ینیتهران پرداختند.ام -پرحادثه درمحور قم 

پرداختند.  یو تخلفات جاده ا اتتصادف یو اطلاع رسان تیریسامانه هوشمند مد جادیجهت ا
 صهیتصادفات و خص یفیتوص یپارمترها نیب یتا ارتباط دیگرد نیبرا یسع قیتحق نیدر ا
هت ج یروند نیدو عامل نسبت تدو نیا نیبرقرار گردد و با کمک ارتباط ب ییایجغراف یها

 توانیراه م سیلنشان داد با استفاده از سامانه هوشمند در پ جیکاهش سوانح اقدام گردد. نتا
 یلیمناسب از آنها ارائه کرد. اسماع یلیتحل ،ییاجرا یها گانیآمار تخلفات از  یبا جمع آور
صحنه تصادفات جاده ای در استان  تیریراهور در مد سی[نسبت به نقش پل8و همکاران]

پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد که مدیریت صحنه تصادف توسط کارشناسان  لیاردب
تصادفات پلیس راهور، ضیمن جلیوگیری از تصیادفات ثانوییه و تسریع در بررسی صیحنه، 

در امدادرسیانی بیه حادثیه دییدگان و پیاکسیازی و بازگشایی راه  لیباعیث سرعت و تسه
تلفات جانی و مالی حادثیه دییدگان و راننیدگان عبوری  و در نهایت منجر به کاهش دهیگرد

 تیریبر مد میمستق ریتواند تاث یکه م یعوامل ی[به بررس5]انو همکار یخواهد شد.شرافت
 نیاستان لرستان بود. ا یداشته باشد پرداختند پهنه مورد مطالعه جاده ها یتصادفات جاده ا

بود  راهور سیتن از پرسنل پل 144شامل  یو جامعه آمار یفیتوص -یشیمایاز نوع پ قیتحق
 سیلتعامل پ ک،یتراف یآموزش روان شناس ک،یافحاصله نشان داد آموزش فرهنگ تر جیکه نتا

برخودروسازان و تعامل با اوراژنس  سینظارت پل ،یفن ناتیبرمعا سینظارت پل ،یبا راهدار
 رگذاریتاث یادیاستان لرستان تا حد ز یتصادفات جاده ا تیریتواند در بهبود مد یم

در محور  یجاده ا صادفاتبر ت خبندانیوقوع  ری[به مطالعه تأث10و همکاران] یباشد.دولت
تعداد تصادفات پرداختند. نتایج این پژوهش  شیبر افزا یشهر و اثر عوامل جو نیمشک-لیاردب
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–را در محور اردبیل  یه انشان داد که ماههای آذر و بهمن بیشترین فراوانی تصادفات جاد
  تبحرانیریدنقش م ی[ به بررس11شهر را به خود اختصاص داده است.برنا و واحدپور] نمشکی

تفاده با اس قیتحق ندرای. چالوسپرداختند–در محور کرج  یدر کنترل سوانح و تصادفات جاده ا
 سیو ماتر ییایاطلاعات جغراف ستمیس ،یآمار یها کیروشها و تکن ،یدانیم یاز پژوهشها

 و خبندانیبهمن،  ایسنگ  زشیهمانند ر یعیمخاطرات طب یبه بررس یمیاقل یتهایوضع
پرحادثه از نقطه نظر عوامل  یکنترل تصادفات و سوانح پرداخته است و مکانها در یلغزندگ

[ ارزیابی نقش عناصر اقلیمی 12و همکاران] ینیقرار داده است. حس ییرا مورد شناسا یعیطب
نقشه  یبررس نیسنندج را مورد مطالعه قرار دادند. در ا-در محور سقز یفات جاده ابر تصاد
 قرار گرفت. با یمورد بررس یمیاقل طیاز شرا کیخطر در هر احتمالتصادفات و  یپراکندگ

استفاده از نقشه های احتمال خطر تصادف و با استفاده از ضریب اهمیت در هر یک از عناصر 
اده و .فرج زدیو تلفات در افزایش روزهای بارانی و برفی مشخص گرداقلیمی، شدت تصادفات 

جاده ای با رویکرد مخاطرات اقلیمی در محور کرج  فاتتصاد لیو تحل هی[ به تجز13همکاران]
و چالوس پرداخته اند. روش مطالعه در این تحقیق برمبنای بررسی فراوانی تصادفات در هر 
یک از مقاطع یک کیلومتری جاده مورد بررسی بوده است که در آن همزمانی بین وقوع 

رافیایی و روش های آماری تصادفات با رخدادهای اقلیمی با امکانات سیستم اطلاعات جغ
پژوهش پایگاه اطلاعات فضایی با استفاده از نقشه توپوگرافی از  نیتحلیل شده است. در ا

جاده تشکیل گردیده و آمار تصادفات جاده ای پلیس راه به این پایگاه اضافه شده و از طریق 
فتابی، ابری و جز آنها نقاط مخاطره آمیز از لحاظ وقوع تصادفات در هر یک از شرایط جوی )آ

تصادفات  یبر رو یمیاقل عواملی[ به بررس14آزاد] یآن( مورد بررسی قرار گرفته است. افشار
دت همانند برو یمیعوامل اقل یمقاله به بررس نیپرداخته است. در ا یبندرانزل -در محور رشت

 هیکه برپا ختهپردا یآن در وقوع حوادث جاده ا ریتاث ویهوا،بارش برف و باران، رطوبت نسب
راه  نهادشیو پ جیتصادفات در فصول مختلف و ارائه نتا عینسبت به تجم یهواشناس یداده ها
لازم  یها یهماهنگ نیمورد مطالعه و همچن ریمس یجو تیوضع ینیب شیجهت پ ییحل ها
اشاره کرده است.پاک  ییها تیراه و رانندگان جهت اعمال محدو سیپل نیب یمواقع نیدر چن

[ به بررسی علل و عوامل موثر در کاهش تصادفات جاده ای ایران با 15گوهر و همکاران]
روش و با استفاده  نیپرداخته است. در ا LRو  CRTو  GLMاستفاده ازمدل های رگرسیونی 

 کیلجست ونیرگرس یها کیو استفاده از تکن یو عوامل تصادفات جاده ا یآمار یاز داده ها
پرداخته است.  یعوامل موثر در بروز حوادث جاده ا ایل علل یبه تحل یدرختیو کلاسه بند
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. در انتها علل حوادث دیگرد میراه و خودرو تقس ،یعوامل به سه دسته عوامل انسان نیا
بهبود و کاهش سوانح ارائه  یو راهکارها کیتفک دهیاز نقطه نظر عوامل اشاره گرد یرانندگ

بندی مرگ و میر ثبت شده ناشی از  نقشه  ی[ برا19راتی و همکاران ].یزدانی چدیگرد
، اطلاعات مربوط به 1385تا  1389تصادفات برون شهری در استان مازندران طی سال های 

تلفات ناشی از تصادفات از نظر ساختار سنی، جنسی و محل وقوع حادثه از اداره حمل  2828
 یابیتحلیل کردند. کام اریرا استخراج و با روش های آمو نقل و پایانه های استان مازندران  

پرداختند  85استان سمنان در سال  یعلل تصادفات در جاده ها ی[ به بررس19] انیو شفائ
 یم اتفاق یمورد مطالعه زمان یدر جاده ها یو جرح یگرفتند که اکثر تصادفات فوت جهیو نت

در   ینو ف یدر خصوص عوامل انسان یقاتیاست.تاکنون تحق ادیدو شهر ز نیافتد که فاصله ب
انجام مناطق یو جو یتوپوگراف تیمختلف کشور و با توجه به وضع یبروز تصادفات در محورها

 است شدهیجاده ا  یاز نظر کاهش آمار سوانح و رخداد ها رانیگرفته که سبب بهبود رتبه ا
 .دگرد یاحساس م نهیزم نیدر ا یشتریبه مطالعات ب ازیبهبود بوده و ن ازیرقم ن نیهنوز ا یول

 مواد و روشها -2
ه در ک ندیگویم یو برون شهر یشهر کدرونیبه حوادث مرتبط با  تراف یرانندگتصادف 
با  ایجسم ثابت در کنار جاده، و  کیایگر،ید هینقل لهیوس کیبا  هینقل لهیوس کیآن حداقل 

ادفات تص سهیدارد، برخورد کرده باشد.در مقا یدر پ یجان اییمال بیکه معمولا آس گریخودرو د
رون ب یدر جاده ها هینقل لهیوس شتریسرعت ب لیبه دل ،یبا سوانح درون شهر یبرون شهر

 یرا به بدنه اقتصاد کشور وارد م یاری[.هر تصادف خسارات بس18دارند] ینرخ بالاتر ،یشهر
 نیو همچن دهیبر فرد حادثه د یماد یها نهیهز لیهر تصادف باعث تحم نیسازد. همچن

جهت کاهش  یکاربرد یراهکارها جادیا نی[. بنابرا15باشد] یسربار بر دولت م یها نهیهز
 نهیاز هز یاریتواند باعث کاهش بس یهر محور م اتیو با توجه به  خصوص یسوانح جاده ا

 یفیصمطالعه تو کی قیتحق نیگردد.ا یگردد که هر ساله از طرف دولت پرداخت م ییها
راهور استان سمنان در  سیمرتبط با تصادفاتاست که از طرف پل یاست که بر اساس داده ها

از عوامل  سبب بروز  یمجموعه ا یگروه قرار گرفته است.در هر تصادف جاده ا نیا اریاخت
ر راهکا جادیجهت ا یتواند بستر یهر عامل م لیو تحل هیتجز ،وییگردد و شناسا یحادثه م

 یراهدار انسازم تیمطالعه از وبسا نیدر ا دهیاستفاده گرد یجهت کاهش سوانح باشد.داده ها
 سیگزارشات روزانه پل نیکشور و همچن یراه ها تیریسازمان مد -یو حمل ونقل جاده ا
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است استخراج شده است. محدوده  دهیگرد یقاتیگروه تحق نیا لیراهور استان سمنان که تحو
 باشد. یم 1359 یال 1355سال  قیتحق یزمان

 ها افتهی -3
 یعلل جاده ا یابی شهیبودن محورها و ر زیحادثه خ یرتبه بند ) 3-1

است.  دهینرخ سوانح ابداع گرد نیشتریبا ب ینمودن نقاط دایجهت پ یمختلف یسازوکارها
 یارتو خس یجسمان بیاز آنها همانند نرخ شدت تصادفات فقط سوانح منجر به فوت، آس یبرخ

بودن  زیشده را جهت سنجش نرخ حادثه خ یرا بدون در نظر گرفتن طول محور و مسافت ط
نرخ شدت  1[ و با توجه به رابطه 20مدل ] نیدهند.بر اساس ا یقرار م یمحور مورد بررس

 نشان داده شده است. 1بزرگراه مشهد در استان سمنان در شکل یتصادفات در محورها
N1 ی= برابر با نصف تصادف خسارت 
N2یبرابر با خارج قسمت تعداد مجروح به تعداد تصادف جرح یتصادف جرح بی=ضر 
N3یبرابر با خارج قسمت تعداد مجروح به تعداد تصادف فوت یتصادف فوت بی=ضر 
N4یو خسارت یفوت ،ی= شدت تصادف برابر است با حاصل جمع نرخ تصادفات جرح 

1 (1)رابطه 2 3
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 59 یال 55قطعه سمنان از سال -شدت تصادفات در بزرگراه مشهد :1-3شماره  شکل

 
 یدامغان، در محورها-دهد، شدت تصادفات در محور سمنان یمحاسبات نشان م جهیکه نت همانگونه

 نیا بیاز معا یکیباشند.  یم ینرخ بالاتر ی( دارایسبزوار)جنوب-یامیمحور م نیو همچن یو جنوب یشمال
 یدر نظر نم راپرداخته است  یرا که راننده به رانندگ یو مدت زمان ریاست که طول مس نیروش محاسبه ا

 ردیگ یشده توسط راننده را در نظر م مودهیمسافت پ نیمطالعه و همچن یتعداد روزها 3و  2.در روابط ردیگ
 مودهینسبت به نرخ تصادفات بر اساس مسافت پ یتر قیدق لیو تحل هیتجز نیتواند سنجش و همچن یکه م

 شده و مدت زمان مطالعه فراهم آورد.
 

( 2رابطه )   
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(   3) رابطه
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i
R mV هینقل لهیوس ونیلیم ی= نرخ تعداد تصادفات به ازا 

i
R mVk نقطه  ایاز هر محور  یعبور هینقل لهیوس ونیلیم ی= نرخ تصادفات به ازاi 

Nac تعداد تصادفات واقع شده در هر محور = 
ADTروزانه از قطعه  کیتراف نیانگی= مi 
AMT یماهانه عبور کیتراف نیانگی= م 

d
N مطالعه ی= تعداد روزها 

 باشد. یم 3و  2 یبه شرح شکلها 3و  2محاسبات با استفاده از روابط  جهینت 
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 59تا  55استان سمنان از سال -بزرگراه مشهد یعبور هینقل لهیوس ونیلیم ینرخ تصادفات به ازا : 2-3شکل شماره 

 

 
قطعه سمنان با احتساب طول هر -بزرگراه مشهد یعبور هینقل لهیوس ونیلیم ینرخ تصادفات به ازا  :3-3شماره  شکل

 59تا  55محور از سال 

 یمتفاوت م گریکدیبدست آمده در هر معادله با  جیشود نتا یکه مشاهده م همانگونه
و  59 یال 55تصادفات از سال  یکه درهمه آنها مشترک است، روند صعود یزیچ یباشد، ول
 یم ژهیو توجه و یبررس ازمندیباشد که ن یسمنان م-تصادفات در محور دامغان ینرخ بالا

سمنان را نشان -محور دامغان 59 یال 55 یمشترک در سالها زیخنقاط حادثه  1باشد. جدول 
 لهیخروج از جاده، وس ،یواژگون ی، فراوان1359سال  یدهد شده است. بر اساس داده ها یم
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 یم 9و  58، 24، 41با  ریبرا بیبه ترت زیحادثه خ یها لومتریموارد در ک ریساو  لهیبا وس
ر منج زیاصلاح نقاط حادثه خ ایدر کل محور، حذف  ثنوع حواد نیا یباشد. با توجه به فراوان

، %29برابر با  بیبه ترت لهیبا وس لهیخروج از جاده، و وس ،یبه کاهش کل تصادفات، واژگون
 خواهد شد.  %14، و 24%، 31%، 25%

 

سمنان-محور دامغاندر  تجمیع سه ساله کیلومترهای نقاط خارج از کنترل :1-3شماره جدول   

 عامل واژگونی همه عوامل کیلومتر
عامل خروج از 

 جاده

عامل وسیله با 
 وسیله

55(-
) 59)+(  59)*(  

تعداد 
 کل

تعداد 
 وزنی 

تعداد 
 کل

تعداد 
 وزنی 

تعداد 
 کل

تعداد 
 وزنی 

تعداد 
 کل

تعداد 
 وزنی 

  
5 

            +     
    9           *     
  

11         +         
  

  19           *     
  

19 19 *           * +       31     *             32       +           
39         -             38   +                   43       *             44               *   48               +       50   *   *         
51           -         
52 52   - - +      - -   +   53 53             * + * 

90                 - - 
92 92   - - - 

+ 
- - - -     94           *     

98 98 98 -       * * +       95               +       90 * * * *         
92                   - 
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 عامل واژگونی همه عوامل کیلومتر
عامل خروج از 

 جاده

عامل وسیله با 
         * *     95                 * * 95     وسیله

80 80 80 *   * - *  * + * +       83         +           85       +             52                 + 
54                 - - 
55                 -     59 59 *           * + * +   100         +         
104               

- 
    

 

سمنان -محور دامغان 31، و 24، 19، 9اقدامات اصلاحی پیشنهادی برای کیلومترهای 
شامل انسداد دسترسی های غیر مجاز، اصلاح شیب شیروانی، نصب تابلوهای مسیرنما، جهت 
نما و محدودیت سرعت، نصب گارد ریل بر دهانه پل ها،اصلاح و ترمیم خاکریزهای دهانه پل 

مشکل کمبود تابلو و علائم هشدار دهنده و اخباری  44و  43های ها می باشند. در کیلومتر
تشخیص داده شد و همچنین اصلاح شیب شیروانی بعنوان اقدام اصلاحی در نظر گرفته شد. 

مجددا اصلاح  53اصلاح شیب شیروانی و رفع اختلاف سطح و برای کیلومتر  50برای کیلومتر 
راهکارهای رفع اختلاف  94شد. در کیلومتر  شیب شیروانی و اجرای مجدد خط کشی پیشنهاد

سطح، تابلوهای هشدار دهنده، نصب تابلو جهت نما )بال کبوتری( پیش بینی شدند. با توجه 
، افزایش 90و  98تکرار تصادفات منجر به خروج از جاده و واژگونی به ترتیب در کیلومتر های 

جهت کاهش سرعت، و نصب تابلوهای  تابلو افقی و عمودی، اجرای شیارهای لرزاننده عرضی به
، آشکار سازی 95و  94جهت نما پیشنهاد شد. با توجه به قوس غیر اصولی در کیلومترهای 

و نصب تابلوهای هشدار دهنده در این دو نقطه پیشنهاد گردید. با توجه به تکرار قوس غیر 
یشنهاد آشکار ، حذف قوس و اجرای واریانت، و همچنین پ80و  95اصولی در کیلومترهای 

، با توجه به شیب طولی غیر 59سازی با نصب تابلو وعلائم مطرح شد. نهایتا در کیلومتر 
، نصب تابلو تفکیک خودروهای سنگین و سبک، و نصب تابلو اخباری و هشدار %10اصولی 

به  59، و 59، 55دهنده پیشنهاد شد.تعداد کل حوادث در محور دامغان سمنان در سالهای 
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بوده است، این افزایش سالانه می تواند با فرسودگی جاده  502، 299، 229ابر با ترتیب بر
 55منجر به افزایش تعداد نقاط حادثه خیز نسبت به سال  1مرتبط باشد که مطابق جدول 

از یک سو به معنای  59، و 59، 55نیز شده است. اشتراک نقاط حادثه خیز در طی سالهای 
قیق است، ولی از سوی دیگر می تواند به مفهوم عدم اثر بخشی صحت و اعتبار یافته های تح

اقدامات اصلاحی نقاط حادثه خیز در سالهای اخیر هم باشد. از طرفی چون پلیس راه برای 
)بر حسب ضرایب سازمان راهداری و حمل و نقل(  Pشناسائی نقاط حادثه خیز روش مقدار 

را مورد استفاده قرار می دهد، تکرار نقاط می تواند به دلیل عدم شناسائی نقاط حادثه خیز با 
این روش سنتی نیز باشد.حوادث جاده ای تنها به دلیل مشکلات فیزیکی جاده نیست بلکه 

که حضور به موقع پلیس در نقاط بخشی زیادی از آن در خطای انسانی ریشه دارد. بطوری
جعبه ای ساعت نمودار 4حادثه خیز می تواند تا حدی از تکرار و یا شدت حوادث بکاهد. شکل 

 1359سمنان را بر مبنای داده های سال -وقوع سانحه در کیلومتر هایپرحادثه محور دامغان
 زمانی تصادفات نشان می دهد. همانطور که مشخص است در کیلومترهای مختلف جاده، توزیع

صبح پراکنده شده  5الی  4بین ساعات  53یکسان نیست. بعنوان مثال تصادفات کیلومتر 
است. این  19الی  13، اوج تکرار تصادفات بین ساعات 90است، در حالیکه در کیلومتر 

می تواند در خصوص زمان و مکان استقرار پلیس راه مفید باشد. قسمتهای  5اطلاعات و  شکل 
 گتر، مکانها و زمانهای دارای حوادث شدیدتر را نشان می دهد.پر رن

 

 
 سمنان-جعبه ای ساعت وقوع سانحه در کیلومتر هایپرحادثه محور دامغاننمودار : 4-3شماره  شکل
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و  1سمنان و نمایش ارتباط بین ساعت حادثه و شدت آن )-کانتوری)سه بعدی( جاده دامغاننمودار : 5-3 شماره شکل
 و بیشتر فوتی( 3جرحی،  2ارتی، کمتر خس

 ریشه یابی علل انسانی -3-2
عوامل مختلفی در وقوع این خسارات موثر هستند و نمی توان تمام آنرا به کیفیت ساخت 
جاده و یا خودرو نسبت داد. بر اساس گزارش پلیس راهور استان سمنان بالاترین علت تامه 

 -علل تامه تصادفات در محور تهران  9تصادفات مربوط به عدم توجه به جلو است. در شکل 
ن سمنان( نشان داده شده است. هر چند که علت تامه ممکن است به محدوده استا)مشهد 

شرایط جاده مرتبط باشد، اما به دلیل کفی بودن اکثر طول جاده، علل انسانی تصادفات 
دلایل انسانی و تامه تصادفات در نقاط حادثه  2میتواند به کل جاده قابل تعمیم باشد.جدول 

 سمنان نشان می دهد.-در محور دامغانرا  1359خیز مستخرج از داده های سال 
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 59الی  55مشهد )محدوده استان سمنان( از سال  -: علت تامه تصادفات محورتهران9-3شماره شکل 

 
 1359: دلایل انسانی و تامه تصادفات در نقاط حادثه خیز سال 2-3شماره  جدول 

 

 عامل انسانی
بی توجهی به  جمع

 مقررات
خستگی و خواب 

 سایر آلودگی

عجله وشتاب 
 بی مورد

عدم آشنایی 
 به جاده

امه
ت ت

 عل

 41 0 19 2 21 1 عدم توجه به جلو

 5 0 5 0 0 0 عدم رعایت حق تقدم

 5 0 4 0 0 1 عدم رعایت فاصله عرضی

 53 1 43 0 5 0 عدم توانایی در کنترل وسیله

 8 0 9 0 0 2 تغییر مسیر ناگهانی

 8 0 9 0 0 1 عدم رعایت فاصله طولی

 1 0 1 0 0 0 تخطی از سرعت مطم نه

 4 0 3 0 0 1 حرکت با دنده عقب

 1 0 1 0 0 0 انحراف به چپ

 1 0 1 0 0 0 حرکت در خلاف جهت

 2 0 1 1 0 0 سایر علل

 125 1 85 3 30 9 جمع
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بر اساس گزارش پلیس راهور استان سمنان بالاترین علت انسانی تصادفات، مربوط به 
علل  9عدم شتاب و عجله بی مورد است و دومین عامل خستگی و خواب الودگی. در شکل 

 محدوده استان سمنان( نشان داده شده است.)مشهد  -انسانی تصادفات در محور تهران 

 
 59الی  55قطعه سمنان از سال -تصادفات بزرگراه مشهد: علل انسانی 9-3شماره شکل 

یع توزتوزیع زمانی تصادفات را بر حسب علل انسانی بروز حادثه نشان می دهد.  8شکل 
از الگوی کلی وقوع تصادفات پیروی  و بی توجهی به مقررات زمانی تصادفات به علت عجله

هیستوگرام زمان تصادفات 5شکل  الگوی زمانی متفاوتی دارد. خستگیمیکند. تصادف به علت 
 5الی  5و  4:30الی  2:30از ساعت مربوط به خستگی و خواب آلودگی را نشان می دهد. 

اریکی به دلیل ترتیب ت را داشته اند. علت آن را میتوان فراوانیاین تصادفات بیشترین  صبح
 رد. ت توجیه کااین ساعدر تردد بالا هوا و

 
 نی تصادفات را بر حسب علل انسانی: توزیع زما8-3شماره شکل 
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 : هیستوگرام زمان تصادفات مربوط به علت خستگی و خواب آلودگی5-3شماره شکل 

، عجله و شتاب بی مورد مهمترین عامل انسانی بروز 9با توجه اینکه مطابق با شکل 
یت اهم تصادفات جاده ای است، لذا توجه به راهکارهای نظارت بر سرعت رانندگان بسیار حائز

است. در این راستا به منظور بررسی وجود سری زمانی در سوانح جاده ای با استفاده از 
نسبت تخلف ، نمودار سری زمانی سازمان راهداری و حمل و نقل جاده ایاطلاعات تردد شمار

ثبت شده بر حسب روزهای هفته، در ماههای مختلف و  سرعت غیر مجاز به کل تخلفات
-یکی از این نمودارها را که مربوط به محور سرخه 10مسیرهای مختلف، ترسیم گردید. شکل 

است، نشان می دهد. تکرار سیکل افزایش تخلفات در  59سرخه در دی ماه -آرادان و آرادان
 با توجه به نتیجه پلیسشهود است.روزهای چهارشنبه و کاهش آن در روزهای شنبه/یکشنبه م

مناسب میتواند با پوشش بیشتر مسیر از وقوع تصادفات بکاهد. نتایج میتواند  روزهایراهور در 
 کارشناسان راهنمایی و رانندگی، نیروهای امدادی و راهداران را در تصمیمگیری یاری رساند. 

http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
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 (59دی ثبت شده در روزهای مختلف هفته )نسبت تخلف سرعت غیر مجاز به کل تخلفات  : روند10-3شماره شکل 

خستگی و خواب عامل انسانی مورد برسی شامل عامل انسانی )-متغیرهای مستقل
استعمال مواد ، به جاده ییعدم آشنا، به مقررات یتوجه یب، مورد یعجله وشتاب ب، آلودگی
 ، نقصمهار نکردن محموله به طرز صحیحکهولت سن، ی، تخلف عمد، مشروبات الکلی، مخدر

، بین المللی، موتور، ادوات 3، پایه 2، پایه 1عضو موثر، سایر(، نوع گواهینامه مقصر)پایه 
کشاورزی، ندارد(، سن راننده مقصر، جنسیت راننده مقصر، تحصیلات راننده مقصر)بیسواد، 

یمنی نامعلوم(، و استفاده از کمربند با کلاه ازیر دیپلم، دیپلم، لیسانس، فوق لیسانیس، دکترا، 
ربه راننده، سابقه محکومیت، سابقه جرم تج [21]در وسیله مقصر بودند. اما متغیرهائی نظیر 

 ترافیکی جمع آوری نمی شود.
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 نتیجه گیری -4
بر اساس گزارش پلیس راه استان سمنان بالاترین علت انسانی تصادفات، مربوط به عدم 

 گیخستتصادف به علت شتاب و عجله بی مورد است و دومین عامل خستگی و خواب آلودگی. 
این در تردد بالا به دلیل ترتیب تاریکی هوا و الگوی زمانی متفاوتی دارد. علت آن را میتوان

رد. لذا مدیریت حضور پلیس در این ساعات می تواند بر کاهش شدت و ت توجیه کاساع
 فراوانی تصادفات موثر باشد.

ه ا توجه بعجله و شتاب بی مورد مهمترین عامل انسانی بروز تصادفات جاده ای است، لذ
راهکارهای نظارت بر سرعت رانندگان بسیار حائز اهمیت است. در این راستا به منظور بررسی 

سازمان راهداری و وجود سری زمانی در سوانح جاده ای با استفاده از اطلاعات تردد شمار
ت ثبنسبت تخلف سرعت غیر مجاز به کل تخلفات نمودار سری زمانی ، حمل و نقل جاده ای

شده بر حسب روزهای هفته، در ماههای مختلف و مسیرهای مختلف، ترسیم گردید. تکرار 
سیکل افزایش تخلفات در روزهای چهارشنبه و کاهش آن در روزهای شنبه/یکشنبه در یک 

ناسب میتواند با پوشش بیشتر مسیر م روزهایپلیس راه در  لذا مسیر منتخب مشهود است.
 از وقوع تصادفات بکاهد. 

حوادث جاده ای تنها به دلیل مشکلات فیزیکی جاده نیست بلکه بخشی زیادی از آن در 
خطای انسانی ریشه دارد. بطوریکه حضور به موقع پلیس در نقاط حادثه خیز می تواند تا 

مشخص است در کیلومترهای مختلف  حدی از تکرار و یا شدت حوادث بکاهد. همانطور که
 4بین ساعات  53جاده، توزیع زمانی تصادفات یکسان نیست. بعنوان مثال تصادفات کیلومتر 

، اوج تکرار تصادفات بین ساعات 90صبح پراکنده شده است، در حالیکه در کیلومتر  5الی 
لیس راه مفید است. این اطلاعات می تواند در خصوص زمان و مکان استقرار پ 19الی  13

 باشد.

http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx
http://rmto.ir/Pages/TransportationCounter.aspx


 39ـــــــــــــ یسوانح رانندگ یو انسان یعلل جاده ا یابی شهیو ر زیحادثه خ یمحورها یشناسائ

 

 یتشکروقدردان
ات کاهش تصادف یراهکارها یبررس» وانبا عن زطرح تحقیقاتیا یبخش از مقاله حاصل ینا

است که با حمایت مرکز تحقیقات نیروی انتظامی استان سمنان انجام «مشهد-در محور تهران
 .شده است

 منابع
1. Organization, W.H. Data systems-A ROAD SAFETY MANUAL FOR 

DECISION-MAKERS AND PRACTITIONERS. 2015; Available from: 

https://www.who.int./ 
 یراه ها تیریمرکز مد-یو حمل و نقل جاده ا یسازمان راهدارم.م.ر.ه. -.کشور, س.ر.و.ح.و.ن.ج.ا.2

 کشور
1358; Available from: 

 http://www.141.ir/SitePages/TransportationCounter.aspx. 
شناسایی معیارهای موثر در اولویت بندی مقاطع تصادف .صفارزاده محمود*, پ.ع., عبدی علی, 3

پژوهشنامه حمل و  های تصمیم گیری گروهی.خیز و میزان اهمیت هر یک از آنها بر اساس روش 
 .p. 159-145(: 2)5. 1389نقل, 

)نمونه IS با استفاده از  زینقاط حادثه خ نییبا هدف تع یتصادفات جاده ا یپهنه بند, م., ی.رحمان4
 .p. 195-155(: 34)5. 1355 زیی, پاطیمح شیفصلنامه آما (.ریملا -همدان ریمس یمورد

https://www.who.int/
https://www.who.int/
http://www.141.ir/SitePages/TransportationCounter.aspx
http://www.141.ir/SitePages/TransportationCounter.aspx


 8931، شماره سی و چهارم ، زمستان  نهمـــــــــــــــ فصلنامه دانش انتظامی سمنان ، دوره  31

تحلیل و ارزیابی نقاط حادثه خیز )از دیدگاه شناخت محل حادثه، هزینه های .پورمعلم ناصر, س.م., 5
 .p(: 12)4. 1388مطالعات مدیریت ترافیک,  ناشی از خسارات و ضایعات و راهکارهای اصلاحی(.

48-25. 
 م.ق استان یواصلاتم یهاراه زیخنقاط حادثه ییشناساحسن زاده ,,  ونسینور , ع.ج.,  ی.جلال رضائ9

 (.42)1. 1359راهور,  یجیترو یفصلنامه علم
سیستم هوشمند مدیریت و اطلاع رسانی تصادفات و تخلفات  مجید, ورزانمینی علیرضا, س.م., مهرا.9

 .p. 45-35(: 15)5. 1351راهور,  جاده ای.
بررسی نقش پلیس راه در مدیریت صحنه تصادفات جاده  .اسماعیلی علیرضا, ع.ح., ظهیری معراج,8

 .p .23-1(: 19)5. 1385مطالعات مدیریت ترافیک,  ای مورد مطالعه: استان اردبیل.
 .22. 1352راهور,  استان لرستان. یتصادفات جاد ه ا تیریعوامل مؤثر بر مد یبررس, ی.شرافت5

رسی میزان تاثیر اولین و آخرین وقوع بر , خضری نعمیه,-.دولتی مهر علی, ص.ر., سلاجقه 10
 .p .52-41(: 14)8. 1350راهور,  مشکین شهر. -یخبندان بر تصادفات جاده ای در محور اردبیل 

 ای¬در کنترل سوانح و تصادفات جاده یعیمخاطرات طب تیرینقش مد یبررسواحدپور, ر.ب.غ.,  .11
 .p. 52-81(: 3)1. 1350 یمنطقه ا یزیفصلنامه برنامه ر چالوس. -مورد مطالعه: محور کرج 

ارزیابی نقش عناصر اقلیمی بر تصادفات جاده ای  شهابی هیمن*, خ.ع.م., حسینی میرکامل  .12
 .p. 212-185(: 3)9. 1350تحقیقات جغرافیایی,  سنندج(. -)مطالعه محور سقز 

 یاتصادفات جاده ییفضا لیتحل, ییروزجایف یع. ادب and, زادهیقل نیاصل, م., م. حسزاده .فرج13
, یعیطب یایجغراف یپژوهشها : محور کرج ی چالوس.یمطالعه مورد یمیمخاطرات اقل کردیبا رو

2010 .42(93 :)p. 39-51. 
 ربند –محور رشت  یتصادفات جاده ا یبر رو یمیعناصر اقل یبررس, آ., ی.دکتر محمدرضا افشار14

 .-p. 5(: 9)سال سوم. 1389, ییایچشم انداز جغراف .انزلی
 بررسی علل و عوامل موثر در کاهش تصادفات جاده .پاک گوهر علیرضا, خ.م., صفارزاده محمود,15

. 1385فصلنامه دانش انتظامی,  .GLMو  CRTو  LRاستفاده ازمدل های رگرسیونی  اای ایران ب
12(1 :)p. 109-99. 

19. Yazdani Cherati, J., E. Ahmadi Baseri, and M. Ghadami, Mapping of 

Mortality Rate in Suburban Accidents, Mazandaran Province, 2009-2010. 

Journal of Mazandaran University of Medical Sciences, 2013. 22(59): p. 

50-58. 
استان سمنان  ی( در جاده هایو فوت یصادفات )جرحعلل ت یبررس, انییا. شفا and, س. یابی.کام19

 .p. 35-59(: 1)1. 2011سمنان,  یدانش انتظام یتخصص یفصلنامه علم .85در سال 



 33ـــــــــــــ یسوانح رانندگ یو انسان یعلل جاده ا یابی شهیو ر زیحادثه خ یمحورها یشناسائ

تاثیر پارامترهای طرح هندسی بر افزایش ایمنی و کاهش تصادفات .احدی محمدرضا*, ا.س., 18
 زییپیشگیری از مصدومیت ها, پاارتقای ایمنی و  کیاسر(. -جاده ای )مطالعه موردی محور ساری 

52 .1(3 :)p. 115-102.  
15.Behnood, H.R., et al., Medical costs and economic production losses 

caused by road traffic injuries in Iran. Trauma monthly, 2019. 
پارامترهای طرح هنذسی بر افزایش ایمنی وکاهش تصادفات جاده  ریتأث.احدی محمدرضا*, ا.س., 20
(: 1)3. 1352ارتقای ایمنی و پیشگیری از مصدومیت ها, )اسریک -(مطالعه موردی محور ساری  ای

p. 115-102. 
21. Mohammad Movahedi, et al., Comparisonof road traffic injury 

information offered by major sources in the country with American and 

selected Asian models. Health Monitor Journal of the Iranian Institute 

for Health Sciences Research, 2012. 11(1): p. 21-29. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 8931، شماره سی و چهارم ، زمستان  نهمـــــــــــــــ فصلنامه دانش انتظامی سمنان ، دوره  855

Identification of accident-prone axes and root 

causes of road causes and Human Traffic 

Accidents on Highway 44 in Semnan 
Province 

Afshin Abbaspour, Taghi Kabiri, Soroush Safakhah, Saeedi, Ali Jahan *  

 

Abstract 
Semnan province due to being located on the Tehran-Mashhad axis, which 

is one of the busiest routes It is considered to be very important in the 

country and is one of the main arteries of this highway It counts. In this 

study, we tried to answer the information according to the information of 

the years  to 95Here are some common traffic study questions. The results 

of this study showed that Damghan-Semnan is the most dangerous axis in 

both northern and southern routes and is the perfect and humane factor of 

Sentences such as not paying attention to the acceleration and 

unreasonable haste are among the most important causes of accidents95, 

and 95, on the one hand, mean correctness. Share incident points during 

the 99 years And the validity of the research findings, but on the other 

hand it can mean the ineffectiveness of actions Correction of accident 

hotspots in recent years. On the other hand, because the police have a way 

to identify According to the coefficients of the Roads and Transportation 

Organization (the case of P (accident-prone points, the amount method The 

repetition of points can also be due to the lack of identification of accident-

prone points with traditional erosion. Road accidents are not only due to 

the physical problems of the road, but also a large part of it is rooted in 

human error. So that the timely presence of the police in the accident 

hotspots can reduce the recurrence or severity of accidents to some extent. 
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