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هاي اطلاعات  یابی فضاهاي بهینه شهري با استفاده از منطق فازي و سامانه مکان

  ي موردي: شهرستان سپیدان) بر زلزله(مطالعه تأکیدجغرافیایی با 

  

 03/10/97نهایی مقاله: تاریخ پذیرش       06/05/97تاریخ دریافت مقاله: 
  

  

  )ایران،تهران، ( استادیار گروه جغرافیاي دانشگاه پیام نوربابک اجتماعی

  )ایران، تهران ،زهرا پربار(مدرس مدعو دانشگاه پیام نور

  

  

  چکیده:

ها بدون در نظر  رویه در مناطق شهري و پیرامون آنسازهاي غیراصولی و بی  و ساخت 

هاي زیرزمینی،  قبیل شیب، نوع خاك و ضخامت آن، سطح ایستابی آبگرفتن شرایط محیطی از 

گزینی  یابی و مکان ي مکان هاي احتمالی و...، منجر به پدیده ي مناسب از کانون زلزله فاصله

یابی فضاي بهینه   ي الگویی مناسب به دنبال مکان این پژوهش با ارائه گردد. غیراصولی شهرها می

بر  مؤثري اول به شناسایی عوامل  باشد. در مرحله شهرستان سپیدان می در شرایط وقوع زلزله در

یابی، با استفاده از  گذار در مکان تأثیرهاي اطلاعاتی عوامل  شده، سپس لایه مکان گزینی پرداخته

هاي  گذاري لایه ي نهایی از روي هم هاي اطلاعات جغرافیایی تهیه و نقشه منطق فازي در سامانه

امکانات شهر سپیدان، براي است. نتایج حاکی از آن است که با توجه به  دست آمده اطلاعاتی، به

سطح مدیریتی و شش پایگاه مختلف در تر است که سه  ایجاد فضاي بهینه در شهرستان، مناسب

 در تمام نقاط تر موقع و مناسب زلزله، امدادرسانیِ بهي  نظر گرفته شود تا در مواقع بروز حادثه

اند از: اولویت اول روستاي خانی وزك، اولویت دوم اطراف  صورت گیرد. این سه سطح عبارت

دارد و  ر و یک سطح در جنوب قرارلاله و اولویت سوم روستاي خفري که دو سطح در غرب شه ده

  دهند. نقاط روستایی اطراف خود را پوشش می

  

  .، فضاي شهريشهرستان سپیدانیابی، فضاي بهینه، فازي،  مکان :ي کلیديها واژه

  

   

                                                             
 رابط: نویسنده babak.ejtemaei@gmail.com  

1400، تابستان 53فصل نامه آمایش محیط، شماره   
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  مقدمه 

رشد و توسـعه شهرنشـینی بـا گسـترش کالبـدي شهرها رابطه مستقیم داشته و 

شود(حاتمی و  می با محیط زیست طبیعی را موجبدوري  از طبیعت و قطع رابطه انسان 

) کاربري زمین شهري و موقعیت مکانی آن همواره از موضوعات مورد 65:1395همکاران 

نظران همواره سعی  نظران شهر و شهرسازي بوده است. به طوري که صاحب توجه صاحب

ها، مطلوبیت و  گاريو ناساز ها ها، سازگاري داشته اند، به بستر و محیط پیرامونی، همجواري

هاي شهري توجه داشته باشند(محقق بسب و همکاران  دیگر عوامل در مکانیابی کاربري

گیر بشر بوده و در طول تاریخ و در  مشکل خطرات طبیعی از دیرباز گریبان)43:1398

ي جالب این  ولی مسأله ؛است داده  قرار تأثیرمقاطع خاص زمانی، زندگی انسان را تحت 

به بعد بلایایی که ریشه در مخاطرات طبیعی دارند، در هر دهه دو  1960ز سال است که ا

هاي علوم بشر و  ي بین یافته ). در جهان امروزي، فاصله1، 1،2003اند. (پلینگ برابر شده

یابد و خشم طبیعت همچنان  روز افزایش می به توانایی آن براي حفظ جان و مال مردم روز

دهد. علوم، خود نیز در افزایش این خطرات تا حدودي  میبه قلع و قمع خود ادامه 

صحیح  گیري نا کار هاي تازه که ناشی از به اند و اَشکال و خطرات جدیدي را با جلوه سهیم

). نقشه پهنه بندي  خطر نسبی زلزله 1، 1992، 2اند. (اسمیت آوري است، ایجاد نموده فن

کونی کشور در محدوده خطر نسبتاً در ایران گویاي آن است که بخش اعظم مناطق مس

بالا و قریب به تمام سرزمین در محدوده خطر نسبتاً متوسط رو به بالا قرار دارد و تنها در 

محدوده کوچکی از کشور (آبادان، خرمشهر، بندر امام خمینی، ماهشهر و هویزه)، خطر 

ت طبیعیِ )در میان مخاطرا51:1398نسبی زلزلـه پـایین اسـت(پاشاپور و همکاران 

هاي ناشی از دهند، بدون تردید حرکتمی ي خاکی رخ گوناگونی که در سطح کره

یابی جهت  گذارند. مکانتخریبی بر مناطق را از خود بر جاي می تأثیرترین لرزه، بیش زمین

تواند کمک شایانی کند تا  ریزي، می ي برنامه اسکان موقت قبل از وقوع سانحه و در مرحله

باشند. با توجه به سوابق  ي عملیاتی مدون داشته ز وقوع سانحه برنامهمدیران پس ا

ي  رسد که مسأله ي ساختار شهري ضروري به نظر می خیزي کشور و همچنین نحوه لرزه

لرزه به طور جدي در دستور کار قرار گیرد؛ بنابراین یکی سازي جامعه از آثار زمین مصون

لرزه در کشورمان، ایجاد ثرات ناشی از وقوع زمیناز نکات قابل توجه و مهم براي کاهش ا

شناسی، هاي مقاوم منطبق با وضعیت زمین هاي مناسب شهري، ساختمانساختار

                                                             
1   - Pelling 
2   - Smith 
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است که چگونه  سؤالجغرافیایی و غیره است. لذا این تحقیق جهت یافتن پاسخ این 

ه را به پذیري ناشی از زلزل توان با ایجاد ساختار شهري مناسب در سپیدان، آسیب می

  حداقل رساند. همچنین انجام این پژوهش بنا به دلایل زیر ضروري است:

ي  هاي مکرر در این شهر در چند دهه سانحه خیزي شهر سپیدان و رخداد زلزله - 1

 اخیر.

ریزي و مکان گزینی اسکان موقت پس از  فقدان یک الگوي کارآمد براي برنامه - 2

  سانحه در سپیدان.

  اسکان موقت پس از سانحه در سپیدان. هاي ناشناخته ماندن مکان - 3

 اند از: ترین اهداف این تحقیق نیز عبارتمهم - 4

  بررسی نقش ژئومورفولوژي در مدیریت بحران شهر سپیدان. - 5

  منظور مدیریت بحران زلزله. تعیین نقاط امن در شهر سپیدان به - 6

  لزله.سازي این شهر در برابر ز ها و اقدامات لازم جهت توانمند ي پیشنهاد ارائه - 7
  

  

  ي تحقیق پیشینه

هاي مناسب با امکانات  بشر از ابتداي تاریخ همواره براي مقابله با فاجعه، شیوه 

ي مدیریت بحران یعنی  برده است. اجراي مراحل چهارگانه می موجود را در جامعه به کار

کاهش اثرات فاجعه، آمادگی مقابله، واکنش در شرایط بحرانی و جبران خسارات ناشی از 

هاي اخیر این اقدامات و مراحل  ي طولانی به درازي عمر بشر دارد. در سال ا حادثه، سابقه

شده است. (درایک و  عنوان یک حرفه معرفی صورت علمی درآمده و به مبارزه با حوادث به

 )1، 1383هواتمر، 

روش فازي مبتنی بر «اي تحت عنوان  ) در مقاله2015و همکاران ( 1بدنکو

دارند که ارزیابی از  ، اظهار می»ریزي شهري طلاعات جغرافیایی براي برنامههاي ا سامانه

محیطی و اجتماعی)  هاي شهري با استفاده از چهار معیار (فنی، اقتصادي، زیست زمین

 شود. ي خاص، یعنی معیار اکولوژیکی و اقتصادي انجام می براي دو وظیفه

                                                             
1  - Badenko 
2-Lewis 
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ارزیابی چند معیاره مبتنی بر «ن اي تحت عنوا ) در مقاله2014و همکاران ( 1لوییس

عنوان یک  متحده به فرنگی ایالات هاي اطلاعات جغرافیایی براي تولید گوجه فازي سامانه

کنند که مدل سازگاري جغرافیایی ریشه در منطق فازي  ، بیان می»منبع انرژي زیستی

 شده.  ار گرفتهاي از معیارهاي بیوفیزیکی براي محصول به ک دارد که با استفاده از مجموعه

پذیري  ي تطبیقی ـ تحلیلی میزان آسیب ) به مقایسه1393خاکپور و همکاران ( 

هاي تحلیل سلسله مراتبی و فازي شهر  هاي شهري در برابر زلزله با استفاده از مدل بافت

باشد که روش فازي  لامرد پرداختند که نتایج حاصل از این پژوهش بیانگر این موضوع می

پذیر نسبت به روش  هاي شهري آسیب براي شناسایی بافت چند متغیره از توان بالاتري

  تحلیل سلسله مراتبی داراست.

استفاده از منطق فازي در «اي تحت عنوان  ) در مقاله1389بهشتی فر و همکاران (

کنند که  عنوان می» هاي گازي یابی نیروگاه منظور مکان هاي اطلاعات جغرافیایی به سامانه

یابی را  نیاز در مکان طلاعات جغرافیایی امکان تلفیق اطلاعات موردهاي ا استفاده از سامانه

  آورد. اي مؤثر فراهم می گونه به

یابی محل دفن پسماند با  مکان«اي تحت عنوان  ) در مقاله1393امیري و همکاران (

هاي اطلاعات جغرافیایی و مدل تحلیل سلسله مراتبی  استفاده از منطق فازي در سامانه

اند که انتخاب مکان مناسب براي دفن پسماند، نیازمند در نظر  این نتیجه رسیده، به »فازي

کارگیري سیستمی یکپارچه متشکل از  گرفتن عوامل متعددي است. به این منظور، به

گیري چند معیاره ابزار مناسبی براي هاي تصمیمي اطلاعات جغرافیایی و روش سامانه

  باشند.یابی دفن پسماند میمکان

هاي فازي  استفاده از الگوریتم«اي تحت عنوان  ) در مقاله1386راحمد و همکاران (پو

هاي  یابی تجهیزات شهري با استفاده از داده هاي اطلاعات جغرافیایی براي مکان و سامانه

اند،  شده ها که بر اساس مدل منطق فازي ترکیب و تلفیق اطلاعات و نقشه» مختلف

هاي مختلف ارائه  داشتی مواد زائد مکان گزینی و در نقشههاي مناسب براي دفن به مکان

  اند. داده

 

  روش تحقیق

 تحلیلی و از -لحاظ ماهیت، توصیفی لحاظ هدف، کاربردي، از پژوهش حاضر از 

ي میدانی  میدانی است. در مطالعه  ـ هاي اسنادي  لحاظ گردآوري اطلاعات، ترکیبی از روش
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اي، اطلاعات موردنیاز شامل  خانه ي کتاب ر مطالعهي مستقیم و مصاحبه و د از مشاهده

 شده است. آوري ها جمع اطلاعات آماري، مطالعات قبلی و گزارش

  هاي قابل هاي اطلاعات جغرافیایی، مدل با توجه به رویکرد منطق فازي در سامانه

هاي شده و بر اساس پارامتر یابی بهینه تهیه ویژه مکان استفاده در حل مسائل شهري و به

 وتحلیل صورت گرفته است. یابی تجزیه نیاز جهت مکان مورد

 

  موقعیت جغرافیایی

دقیقه  16درجه و  30در عرض جغرافیایی  استان فارسدر  شهرستان سپیدان 

شده است. این شهر با  دقیقه شرقی واقع 59درجه و  51شمالی و در طول جغرافیایی 

ي آبخیز زهره، کارون،  حوضه 4ي  متري از سطح دریا در سرشاخه 2300تا  2200ارتفاع 

  )1شده است. .(شکل شماره  متر از سطح دریا واقع 2240کر و مهار لو با ارتفاع 
  

  

 
 (منبع: مطالعات نگارندگان) : موقعیت جغرافیایی شهرستان سپیدان1 نقشه

  

  ها:یافته

  شهرستان سپیدان:یابی بهینه بررسی متغیرهاي مؤثر در مکان
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شوند. ما در این  یابی، پارامترهاي مختلفی با نظر کارشناسان انتخاب می در مکان 

متغیرهاي  -1اند از:  ایم که عبارت تحقیق سه دسته از متغیرها را موردبررسی قرار داده

  متغیرهاي مدیریتی ـ نهادي. -3متغیرهاي کالبدي  -2طبیعی 

  زمین، تاریخ زلزله. متغیرهاي طبیعی شامل: گسل، شیب

ها، امکانات تجاري، پل، مراکز  ي ارتباطی، ترمینال متغیرهاي کالبدي شامل: شبکه

  بنزین، خطوط انتقال نیرو. بیمارستانی، جایگاه پمپ

  متغیرهاي نهادي ـ مدیریتی شامل: روستاها، شهر، امکانات اداري.

  

  هاي فازي شده تهیه نقشه

  نقشه شیب –

لرزه دارد و از عوامل  لغزش و زمین شیب، ارتباط مستقیمی با ایجاد خطر زمین 

روهاي امدادي را با مشکل  بازدارنده از جهت دسترسی است. شیب تند امکان تردد خود

ي شیب در طبقات مختلف را  ) میزان سازگاري لایه2( نقشه) و 1کند. جدول ( مواجه می

  دهد. نشان می
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  نقشه گسل

توجه قرار گیرد رعایت حریم مناسب  عوامل مهمی که در مکان گزینی باید مورداز 

ي پایگاه از آسیب ایمن  هایی چون زلزله، سازه ها است تا در صورت وقوع بحران با گسل

 .دهد ي گسل در طبقات مختلف را نشان می سازگاري لایه 3و نقشه  2جدول . باشد

 

 نقشه طبقات ارتفاعی: –
 

 
 

 

ي طبقات ارتفاعی  بیانگر میزان سازگاري طبقات مختلف لایه 4و نقشه  3جدول 

است. اکثر نقاط شهرستان سپیدان یا داراي ارزش متوسط و یا فاقد ارزش مطلوب جهت 

 باشند. احداث مراکز امداد و نجات می
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 نقشه شدت زلزله -

دهد.  شان میي شدت زلزله در طبقات مختلف را ن سازگاري لایه 5و نقشه  4جدول  

 اکثر نقاط شهرستان سپیدان داراي ارزش بالایی جهت احداث مراکز امداد نجات هستند.

 
 
 

 
 

 نقشه فرسایش- 

ي فرسایش است. طبقات با فرسایش بسیار کم  بیانگر میزان سازگاري لایه 5جدول  

براي فضاي بهینه، بسیار مطلوب و طبقات با فرسایش بسیار شدید براي ایجاد فضاي بهینه 

  .اند بسیار نامطلوب
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 :شناسی نقشه خاك-

دهد.  ي خاك را در طبقات مختلف نشان می سازگاري لایه 7و نقشه  6جدول  

ي  هاي جنوبی شهرستان براي ایجاد این مناطق داراي ارزش بالایی هستند و بقیه قسمت

  مناطق براي ایجاد مراکز بحران نامساعد است.

 

  
  

  

 شناسی نقشه زمین-

در طبقات مختلف است.  شناسی ي زمین بیانگر سازگاري لایه 8و نقشه  7جدول 

جز چند نقطه در جنوب و غرب سپیدان بقیه مناطق شهرستان براي ایجاد مناطق امداد  به

  اند. و نجات فاقد ارزش
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 نقشه کاربري اراضی –

هاي  ي اطلاعاتی کاربري اراضی در کاري بیانگر سازگاري لایه 9و نقشه  8جدول  

هاي جنوبی داراي ارزش بالایی جهت  قسمتباشد. اکثر نقاط شهر سپیدان و  مختلف می

 ایجاد مراکز امداد و نجات و فضاي بهینه هستند.

  

  
  

 :نقشه بیمارستان –

دهی و بهبود اوضاع به  جمله اماکن مهمی هستند که در سازمان ها از بیمارستان 

انسانی توانند در کاهش تلفات  ي خدمات بهداشتی ـ درمانی می هنگام وقوع زلزله با ارائه

  )10و نقشه  9(جدول  .نقش مؤثري ایفا کنند
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 :نقشه فاصله از مراکز شهري-

شهرها، مراکز مهم اداري، تجاري، خدماتی و... هستند که از پارامترهاي مهم در  

 )11و نقشه  10شوند. (جدول  یابی بهینه نقاط مدیریت بحران محسوب می مکان

  

  
 

  نقشه فاصله از مراکز اداري -

تري  تر و تخصصی هاي اداري در مدیریت حوادث غیرمترقبه نقش برجسته ساختمان 

 )12و نقشه  11گیرند. (جدول  نسبت به واحدهاي دیگر به عهده می
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 ها نقشه فاصله از پل –

ها را آسان کرده و در مواقع بروز  هاي ارتباطی مهمی هستند که دسترسی ها راه پل 

  )13و نقشه  12کنند. (جدول  تر می بحران خدمات امداد و نجات را آسان

  
  

 هاي سوخت فاصله از جایگاه-

هاي امدادي و تسریع در  نزدیکی به جایگاه سوخت، جهت حمایت از ماشین 

  )14و نقشه  13توجه قرار گیرد. (جدول  ی پایگاه باید موردیاب ونقل، در مکان حمل

  

 
  

 ها نقشه فاصله از راه -

کنند.  اي در هنگام بروز بحران ایفا می هاي ارتباطی اهمیت ویژه عنوان شریان ها به راه 

دهد و  ها در طبقات مختلف را نشان می ي اطلاعاتی راه میزان سازگاري لایه 14  جدول
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رنگ داراي ارزش بالایی جهت ایجاد فضاي  هاي آبی قسمت 15ه به نقشه همچنین با توج

  باشند. بهینه می

  

  
  

 نقشه فاصله از روستاها

که روستاهاي داراي دهیاري معمولاً از امکانات و تسهیلات بالاتري برخوردارند  آنجا از

امر فضاي به این جهت این روستاها قابلیت مدیریتی بیشتري نسبت به سایر روستاها در 

 )16و نقشه  15بهینه دارند. (جدول 

  
  

 ها نقشه شبکه آبراهه –

 17دهد و نقشه  ها در طبقات مختلف را نشان می سازگاري شبکه آبراهه 16جدول  

رنگ داراي ارزش بالایی  باشد که بر اساس نقشه نقاط آبی ها می فازي شده شبکه آبراهه

  باشند. جهت ایجاد مراکز امداد و نجات می
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 ها و نقشه نهایی تلفیق نقشه-

دهد،  هاي اطلاعاتی را نشان می پوشانی نهایی لایه که هم 20و  19با توجه به نقشه 

هاي سبزرنگ بر روي نقشه براي ایجاد مناطق فضاي بهینه وامداد و نجات مطلوب  قسمت

  باشند و نقاط قرمز بسیار نامطلوب هستند. می
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 )1395نهایی فضاي بهینه شهر سپیدان (منبع: مطالعات نگارنده، یابی  : مکان20نقشه 

  

 ها گیري و پیشنهاد نتیجه

کند، کاملاً تحت  ها و سایر تأسیساتی که انسان ایجاد می گاه محل استقرار سکونت

ناپذیر  سازها اجتناب و تبع رشد جمعیت، توسعه ساخت عوامل محیطی است. امروزه به تأثیر

برداري از مناطق  نامطلوب نیازهاي بشري بر روي زمین و همچنین بهره تأثیراست و 

اطراف شهرها و روستاها براي ایجاد خانه و تأسیسات اقتصادي و صنعتی شدن، گسترشی 

چندان کرده است. با توجه به تجمع نسبی امکانات در   یابد که مشکل را دو روزافزون می

تر است که سه سطح  شهرستان، مناسب شهر سپیدان، براي ایجاد فضاي بهینه در

ي زلزله،  مدیریتی و شش پایگاه مختلف در نظر گرفته شود تا در مواقع بروز حادثه

اند از:  تر در تمام نقاط صورت گیرد. این سه سطح عبارت موقع و مناسب امدادرسانی به

اي خفري که لاله، اولویت سوم روست اولویت اول روستاي خانی وزك، اولویت دوم اطراف ده

دو سطح در غرب شهر و یک سطح در جنوب قرار دارد و نقاط روستایی اطراف خود را 

یک از این سه پایگاه انتخابی، عملکردهاي زیر را به عهده خواهند  دهند. هر پوشش می

  داشت:

اند،  یافته هاي ناامن استقرار هاي ویژه براي روستاهایی که در پهنه اعمال برنامه

هاي خطر و اختصاص این اراضی به  گسترش یا ایجاد اماکن جدید در پهنهجلوگیري از 

ریزي در جهت افزایش ظرفیت روستاهاي در معرض  هاي زراعت و کشاورزي، برنامه کاربري

خطر، توجه به فرهنگ بیمه در این مناطق، تعیین نقاط امن براي اسکان اضطراري، 

کی مناطق در معرض خطر، تحلیل ي توزیع و کیفیت ساختار فیزی مشخص کردن نحوه
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هاي  هاي در معرض خطر، تدوین و تنظیم برنامه مشخصات اقتصادي ـ اجتماعی و جمعیت

یابی بهینه براي انتقال روستاهاي در  آموزشی براي روستاهاي در معرض خطر، مکان

ساخت و ساز مناسب مسکن روستایی، فراهم آوردن مکان مناسب  معرض خطر، نظارت بر

یجاد سوله و انبار براي مواقع اضطراري جهت انبار کالا و آذوقه، انتخاب یکی از براي ا

عنوان پایگاه پشتیبان مدیریت بحران براي شهرستان مجاور،  هاي مدیریت بحران به پایگاه

  ایجاد مرکز فناوري اطلاعات و ارتباطات روستایی (آي سی تی).

  هایی ارائه داد: توان پیشنهاد یمطالعه، م ي مورد بطور کلی در رابطه با منطقه

پذیر  شناختی، شیب و خصوصیات دامنه که سقوط را امکان بررسی شرایط زمین

لغزه براي مدیریت شهري، مطالعه و  سازد، آگاهی از فعال بودن و غیرفعال بودن زمین می

شناسی و تکتونیک منطقه، عدم استفاده از  تحقیقات اساسی از جهت سازندهاي زمین

هاي  ي نقشه هاي فرسوده، تهیه وساز شهري، بازسازي بافت ها جهت ساخت رودخانهحریم 

 .وساز شهري مختلف در جهت استفاده در ساخت
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