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  چکیده

توجه به ساختار فضاي دانشگاهی، بی ،طور خاص در این پژوهشطراحی فضاي معماري، به

شود. این مقاله هاي مختلف فضا میفضاییِ منسجم، باعث ایجاد تراکم بالا و یا متروکه شدن بخش

ساختارِ فضایی و حرکت کاربران در مسیرها در پردیس مرکزي دانشگاه تهران را ارتباط میان 

هاي مربوطه مورد کند. به این منظور فضاي دانشگاه با هفت دانشکده و سایر ساختمانبررسی می

استفاده شده است. » چیدمان فضا«آزمون قرار گرفت که براي تحلیل ساختار فضایی آن از روش 

و نیز دانشگاه تهران به  باشدافزار دپت مپ می سازي از طریق نرموهش شبیهروش انجام این پژ

هاي چندگانه معماري، علمی و فرهنگی است، به عنوان عنوان مکانی شناخته شده که واجد ارزش

هاي اجتماعی، نمونه موردي انتخاب گردیده است. در این تحلیل تعداد چهار شاخص در زیرگروه

ی مورد بررسی قرار گرفته است که در نهایت با شاخص حرکت طبیعی مورد کالبدي و رفتارشناس

گیرد. نتایج مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته، همچنین جداول مربوط به این مقایسه قرار می

دهد ارتباط معنادار قوي و سازي استخراج و مورد بحث قرار گرفته است. نتایج نشان می شبیه

پیوندي فضاهاي حاصل از تحلیل چیدمان فضا و رفتارهاي حرکتی کاربران مستقیم میان ارزش هم

شود. بنابراین یکی از دلایل مهم تراکم و ازدحام صورت گرافیکی نشان داده می هبرقرار است که ب

کاربران در بعضی نقاط فضا و همچنین متروکه بودن و خلوتی بعضی نقاط دیگر، وجود ساختار 

توان تغییراتی را در دست آمده، میباشد. بر اساس نتایج بهت مورد نظر میکالبدي معماري در سای
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هاي پیشنهادي مربوط به کالبد معماري در فضاي دانشگاه، توجه به طرح تحرکات کاربران، با

بینی کرد. این پژوهش همچنین بر روي روش تحلیل و ارزیابی به روش چیدمان فضا بر روي  پیش

  دارد. یک نمونه موردي تمرکز
  

پیوندي، ساختار فضایی، رفتارهاي حرکتی کاربران، چیدمان فضا، اتصال، هم :هاي کلیدي واژه

  .عمق، دسترسی
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  مقدمه - 1

 از ،مشکلات ناشی از رفتار کاربران که در فضاهاي معماري و شهرسازي وجود دارد

ها که خود روي مفاهیمی از جمله جمله ازدحام، خلوتی و متروکه ماندن بعضی از قسمت

دارد، وابسته به عواملی از جمله کالبد  تأثیرکیفیت فضایی و امنیت و آرامش فضاي معماري 

  باشد. فضاي معماري و یا شهرسازي می

یابی نادرست مراکز خدماتی اشاره نمود که بر ارائه خدمات  توان به مکان می همچنین

نفعان ممکن  اگر محل خدمات از محل تقاضا دور باشد، ذيگذارد.  می نفعان اثر منفی به ذي

است نتوانند یا علاقه نداشته باشند که از آن مراکز خدماتی، خدمات دریافت کنند (زنگی 

  .)1395آبادي، سعیدپور، 

ي انسانی ی، بین جامعه، در تلاش است براي ایجاد یک رابطه عل1ّي چیدمان فضانظریه

هاي این نظریه به بیان این نکته ). یکی از پایهBafna,2003انسانی و کالبد معماري (

بندي فضا است که هاي پیکرههاي فیزیکی فضا، این ویژگیپردازد که در مقابل ویژگی می

به ). Vaghaun, 2007,208هاي انسانی دارد(مستقیم در شکل دادن به فعالیت تأثیر

ا دارد(همدانی پیوندي فضهمنسبی جمعیت همواره ارتباطی با میزان  عبارت دیگر، توزیع

کند، پرداختن به همچین نگرشی که نظریه چیدمان فضا مطرح می. )1393گلشن، 

بندي فضایی است چگونگی بیان یک معنی اجتماعی یا فرهنگی توسط وضعیت پیکره

)Pelin Dursun, 2007(شناختی یا ها آمادگی تطبیق با مسائل جامعهسازي. این شبیه

کنند، مخصوصاً زمانی که مسائل اجتماعی مستقیماً دلالت بر تعداد ا میاقتصادي را پید

  .)Hillier et al, 2007(افرادي که در یک مجموعه حضور دارند بنماید

از اهداف این پژوهش این است که با بررسی نمودارهاي تحلیلی و جداول تولید شده 

رفتارهاي حرکتی کاربران وجود  اي بین کالبد فضا وافزار، مشخص شود آیا رابطه توسط نرم

  دارد؟ و در صورت وجود چگونه و به چه صورت است؟ 

توان با نتیجه با پیدا کردن رابطه بین دو شاخص ذکر شده، بررسی شود آیا می و در

ها در بهبود کیفیت فضا و نیز ارتقاي کیفیت ارتباط و اصلاح الگوي هر کدام از شاخص

  با فضاهاي معماري قدمی برداشت؟ها با یکدیگر و تعامل انسان

صورت منطقی و با توان گفت ساختار این پژوهش بهبراي معرفی کلی پژوهش می

صورت روشن به رود. سپس بههاي انجام شده در این زمینه پیش میاشاره به سایر پژوهش
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دست آمده ي پژوهش، نتایج بهشناسی پژوهش پرداخته شده است، با بررسی پیشینهروش

توجه به  توسط سایر پژوهشگران ذکر شده است. در قسمت مبانی نظري سعی شده با

هاي نظریه مطرح هاي فلسفی، جغرافیایی و رفتارشناسی که در پایهمفاهیم عمیق و زمینه

صورت خلاصه، مفید و کاربردي به این مفاهیم کلی پرداخته شود. همچنین به شود بهمی

هایی که در این پژوهش استفاده شده قسمت بعدي شاخص ادبیات موضوع اشاره شده و در

ي مورد از پلان ناحیه 1ايسازي رایانهشوند. در قسمت شبیهصورت دقیق تعریف میاست به

  باشد.ها میي شروع تجزیه و تحلیلشود که در حقیقت نقطهبررسی استفاده می

هاي خطی ز آن نقشهآید و بعد ادست میاز پلان مجموعه، پلان فضاهاي محدب به

شود، در تبدیل پلان محدب به پلان خطی بعضی فضاهاي محدب که در امتداد تولید می

له به دلیل دهند. این مسأشوند و یک خط را تشکیل مییکدیگر قرار دارند در هم ترکیب می

هایی که در روش تولید این دو دسته نقشه وجود دارد و نیز نواقصی که در تولید تفاوت

  ).Turner, 2007,2(آید هاي خطی وجود دارد پیش مینقشه

ي گراف تولید شده است. شبکه ،هاستي تحلیلکه پایه 2در این مرحله گرافی

) نمایشی انتزاعی از روابط اجتماعی موجود در فضا است، که به بیانی دیگر وجود 3(توپولوژي

هاي متمایز در این با هندسه کشد. فضاهاي معماريیا عدم وجود روابط را به تصویر می

و بعضاً ارزش همسانی با هم شوند ها میاي خود وارد تحلیلتوجه به نقش شبکه شبکه با

هاي شود و نتایج و یافتهها بیان میدر انتها مطالعات و بررسی ).Bafman, 2003, 18(دارند

گیري ذکر بحث، نتیجههاي تحلیلی و جداول ارائه شده و بعد از پژوهش در قالب دیاگرام

  شود. می

که رفتارهاي  دسازکه استفاده از روش چیدمان فضا طراحان را قادر می توجه به این با

گرفت طراحی بهره فرآیندتوان در بینی کنند، از این مدل میحرکتی کاربران را در فضا پیش

  ).1381زادگان، اي تعاملی بین کالبد فضا و رفتار کاربران ایجاد کرد (عباسو رابطه

لازم به ذکر است که حضور حرکت پیاده در فضاهاي شهري، افزایش امنیت، ایمنی و روبط 

اي، حس تعلق محله، کیفیت محله و کاهش مشکلات  ، هویت محلهها اجتماعی، دسترسی

راد و شمس،  پی خواهد داشت(صفاري زیست محیطی نظیر آلودگی هوا و صوتی و... را در

1396.(  
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  پژوهشروش  -2

لحاظ هدف کاربردي بوده و از نظر ماهیت، ترکیب روش پژوهش در پژوهش حاضر، به

باشد. همچنین در نهایت از استدلال منطقی تحلیلی می-سازي و توصیفیروش شبیه

اي و مشاهده بوده و به تناسب صورت کتابخانهها بهآوري دادهاستفاده شده است. روش جمع

  نی نیز بهره گرفته شده است. نیاز از روش برداشت میدا

اي: با مراجعه به منابع دست اول موجود در نوشتارهاي مربوط به مطالعات کتابخانه

ي چیدمان فضا براي قسمت پیشینه، اسناد و منابع موجود درباره تاریخچه، نظریه

آوري شده ي موردي جمعمشخصات، نقشه و آمارهاي مربوط به دانشگاه تهران براي نمونه

  ست.ا

هاي مشاهده و برداشت میدانی: در ادامه با استفاده از روش مطالعات میدانی، نقشه

GIS  مربوط به دانشگاه تهران که از سایت رسمی شهرداري تهران دریافت شده بود، تدقیق

  و به روز رسانی شد.

افزار دپت  ي موردي توسط نرمسازي و تحلیل: پس از تکمیل نقشه، پلان نمونهشبیه

ي تحلیلی و جداول ها مورد تحلیل و ارزیابی قرار گرفت. و در نهایت با تولید نقشهمپ 

  مربوط، نتایج با استفاده از روش استدلال منطقی تحلیل و بررسی شدند.

هاي بندي و ترکیب شکلی فضا و شاخصي این پژوهش این است که بین پیکرهفرضیه

دست آمده مبتنی بر هاي بهنیز بین تحلیلو  دسترسی، اتصال ارتباط وجود دارد یکپارچگی،

ي موردي ارتباط قوي وجود دارد. در ي گراف و رفتارهاي حرکتی کاربران در نمونهنظریه

  شوند:صورت زیر مطرح می ههاي پژوهش بنتیجه پرسش

  بندي فضا چگونه است؟هاي پیکرهي رفتارهاي حرکتی کاربران و شاخصرابطه

توان پیوندي و ارتباط میهاي چیدمان فضا مثل عمق، همخصچگونه با استفاده از شا

 ي موردي بررسی نمود؟بندي فضایی را در نمونهپیکره

  

  پیشینه پژوهش -3

نظر و توسط چند صاحب نزدیک به چند دهه از مطرح شدن نظریه چیدمان فضا

هاي مؤثري پژوهش 3نسونها و 2، هیلیر1، در این میان استدمندگذردانشمند انگلیسی می
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را در معرفی این نظریه تدوین  1"شکل شناسی معماري"اند. استدمن کتاب  انجام داده

شناسی معماري پرداخته که بیشتر به مبانی نظري شکل )Steadman, 1989(کرده است 

که  حالی است و احتمالات مختلف در ترکیب فضاهاي معماري را بررسی کرده است، در

). بیل هیلیر 1381اند (معماریان،  کاربردي کردن این نظریه داشتههیلیر و جانسون سعی در 

به تبیین این نظریه  2"منطق اجتماعی فضا" در کتابی با عنوان 1984نسون در ها و جولیا

سازي الگوهاي فضایی معرفی کردند  پرداختند و ترسیم نمودارهاي توجیهی را براي شبیه

)Hillier et al, 1984( . چندین سال و تحصیل دانشجویان از نقاط مختلف بعد از گذشت

کنند، چیدمان فضا بسط و گسترش جهانی دنیا در مراکزي که در این زمینه پژوهش می

ي تحقیقاتی مرتبط در جهان وجود دارد که سسهکرد. در حال حاضر بیش از هفتاد مؤپیدا 

لعاتی توسط . مطا)Jin Duan and Etal ،2013 ،2(کنند روي این مبحث پژوهش می

هیلیر و همکارانش روي شهر سانتیاگو در شیلی و نیز شهر لندن، همچنین توسط ووگان در 

هاي مطرح شده در این شهر لندن انجام شده است و از روش چیدمان فضا و تحلیل شاخص

 :Hillier et al, 2000: 61-96; Hillier & Vaughan, 2007نظریه استفاده شده است (

205-230; Vaughan, 2005: 231-250.(  

ي این نظریه ها و کارهاي تطبیقی و اصلاحی زیادي بر پایههاي گذشته پژوهشدر دهه

هاي این نظریه براي اولین بار در سال انجام شده است، ولی در ایران مبانی نظري و روش

  ).1382؛ جمشیدي، 1381مطرح شده است(عباس زادگان،  2002

اولین محققانی بوده است که نظریه چیدمان فضا را  ) جزء1381همچنین معماریان (

ي شهري در ایران هایی در زمینهمعرفی کرده است. بعد از آن با استفاده از این روش تحلیل

، مختارزاده 1390و  1389، ریسمانچیان و بل؛ 1387انجام شده است (یزدانفر و همکاران، 

  ).2012و همکاران، 

هایی براي توصیف و به دنبال پیدا کردن رهیافت ي چیدمان فضا در نهایتنظریه

تواند منطق باشد. این توصیف میبندي شده معماري و یا شهرسازي میتحلیل فضاي پیکره

هاي بعدي باشد که هاي زیرین را کشف کند و راهنمایی براي نظریهاجتماعی نهان در لایه

  .)1384رفتارهاي اجتماعی و فرهنگی را پوشش بدهد(گروت، 
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  مبانی نظري -4

باشد که ارتباط کالبد فضا ي رویکردي میاین نظریه به منزلهي چیدمان فضا: نظریه

هاي گرافیکی و ریاضی صورت دادهکند و نتایج را بهو اتفاقات جاري در آن را بررسی می

رفتارهاي توان به ارتباط متقابل کالبد فضا و ها میکند. با استفاده از این تحلیلارائه می

  ).1387بینی کرد(یزدانفر و همکاران، کاربران پی برد و حتی آنها را پیش

هاي هاي پژوهش معماري در کتاب روشعنوان یکی از سامانهي چیدمان فضا بهنظریه

و اشاره شده است که بیشتر از  ا گروت و دیوید ونگ مطرح شده استپژوهش معماري لیند

  .)307، 1384عاصر مورد توجه قرار گرفته است(گروت، ها در معماري مي نظریهبقیه

عبارت اسپیس سینتکس براي توصیف آن دسته از رفتارهاي اجتماعی و فرهنگی که 

شود. این روش توسط معماران و استفاده می ،گیردبه صورت گزینشی و اختیاري انجام می

مورد استفاده قرار گرفته است(یزدانفر و  2و ریچارد راجرز 1چون نورمن فاسترطراحانی هم

ي چیدمان فضا با قدمتی حدود یک دهه، واژگان فارسی معادل ). نظریه1387همکاران، 

ي چیدمان فضا، نحو عبارات اصلی را در ادبیات معماري و شهرسازي وارد کرده است. واژه

  ). 1393نی گلشن، فضا و یا دستور زبان فضا، براي این نظریه عنوان گردیده است(همدا

ي فلسفی، جغرافیاي انسانی و ریاضی صورت کلی از سه نظریه در حوزه چیدمان فضا به

برد و با کمک سازي و محاسبات سود می افزار مرتبط براي مدل کند، از نرماستفاده می

ها بسیار سازي و تحلیل پردازد. نقش رایانه در مرحله مدلها به انجام تحلیل میشاخص

عنوان  هي مبانی فلسفی باید به فلسفه نو بباشد. در حوزهگذار و غیر قابل اجتناب میرتأثی

نظریه چیدمان  3مبانی این نظریه اشاره کرد، جمشیدي در این باره به جوهره پوزیتویستی

ها و فضاهاي شهري تحت ي نگرش آن به پدیدهکند نحوهکند و اظهار میفضا اشاره می

 –در رساله منطقی 4هاي وینگنشتاینپوزیتویسم منطقی و اندیشهمنطق و تفکر  تأثیر

  ي مبانی جغرافیایی درباره مفهوم فضا در این نظریه توضیحفلسفی است. و نیز در حوزه

ها و راهروها و... است که توسط بازارها، اتاق ها،دهد که منظور فضاهاي باز مثل خیابانمی

ي ریاضیات به ریاضیات اند. در حوزه هم جدا شدهموانع بصري و حرکتی مثل دیوار از 

هاي مختلفی مثل ریاضیاتی کند که شاخهعنوان مبانی این نظریه اشاره میگسسته به

                                                             
1 Foster 
2 Rogers 
3 positivist 
4 Wittgenstein 
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هاي بالقوه فراوانی ي گراف تشکیل شده است که داراي ظرفیتترکیباتی، پیچیدگی و نظریه

  ).1382است(جمشیدي، 

ی فاده از این روش، نمودارهاي توجیهفضا با است یکی از ابزارهاي تحلیلي گراف: نظریه

ي گراف شکل گرفته است. بدین ترتیب که هر محیط یک گره و است که بر اساس نظریه

شود. این گراف ي دو گره ترسیم میصورت خط مرتبط کننده هارتباط میان هر دو فضا ب

ي نظریه )Brown & Bellal, 2001( دهد.صورت ساده و خوانا نشان می هساختار پلان را ب

سازي هاي ساختاري مدل است و شبکه را در قالب ریاضیات شبیهاي از جنبهها چکیدهگراف

  ).Brandes and Erlebach, 2005کند(می

  

  هاي تحلیل ساختار فضا با استفاده از روش چیدمان فضا:شاخص -5

نامند. اتصال می ،رسدکه به یک گره می را ارتباط و یا درجه، تعداد خطوطی: 1اتصال

هاي بیشتري ارتباط دارد و از هر گره که تعداد اتصال بیشتري داشته باشد با گره

هاي ). این شاخص همچنین معرف گره1395شود(افتاده، مند می هاي بیشتري بهره حمایت

. اتصال فضاها به هم براي شناخت فضاهاي )Wasserman & Faust, 1999(فعال است 

 ,Young & et al(تسهیل در گردش میان فضاها شاخص مناسبی استجمعی و نیز 

  صورت زیر نشان داد:توان بهمقدار اتصال براي هر گره را می ).16:2 ,2015

�� = � 
هاي مستقیماً ارتباط داده شده است(یزدانفر و همکاران، تعداد گره kکه در آن 

1387.(  

  integrationي پیوندي براي ترجمه واژهي یکپارچگی و نیز همواژه :2پیونديهم

پیوندي میزان یکپارچگی یک فضا با منظور از هم .)1393(همدانی گلشن، کار رفته استبه

فضاهاي دیگر است که با مفهوم عمق ارتباط معکوس دارد؛ به این معنی که یک فضا یا 

عمق کمی نسبت به آن ها در ي گرههمان گره وقتی داراي یکپارچگی بالایی است که بقیه

شود که تغییر جهت در کاربر براي رفتن از پیوندي باعث میقرار گرفته باشند و همین هم

 ,Peponis & et al, 1990: 765; Penn(یک فضا به فضاي دیگر صورت بگیرد

ي مستقیم و خطی دارد. یعنی هرچه پیوندي با شاخص اتصال رابطه). شاخص هم2003:45

هاي بیشتري اتصال داشته باشد، میزان ي یک فضا بیشتر باشد و با گرههاتعداد ارتباط

                                                             
1. degree 
2. Integration 
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توان از طریق پیوندي را می). هم1396پیوندي بیشتري نیز دارد (حیدري و همکاران،  هم

  گیري کرد:) اندازهRRA) و یا عدم تقارن نسبی حقیقی (RAعدم تقارن نسبی (

��� = 	
2(��� − 1)

� − 2
		���	���� = 	

���
��

 

پیوندي فراهم گیري هماست که ارزش استاندارد را براي اندازه Dارزش  ��که در آن 

  آید:دست میصورت زیر به آورد و بهمی

 �� = 2{�(log�(� + 2)(� − 1) + 1)}[(� − 1)(� − 2)]   
)Kruger, 1989(  

  

شود، قسمت اول به معنی این شاخص در روش چیدمان فضا دو قسمت می :1عمق

هایی است یا همان فاصله میان دو گره است. قسمت دوم به معناي تعداد گرهعمق متریک و 

). لازم به ذکر است 1381 ،که براي رفتن از گره یک به گره دو باید طی شود(معماریان

پارامتر  ).Haq, 1999: 4(ي معکوسی با یکدیگر دارند شاخص عمق و یکپارچکی رابطه

برابر است با جمع  ���شود. عمق کلی گره ب نمیعمق پارامتر مستقلی از ترکیب فضا حسا

  شود:ها که به صورت زیر محاسبه میفاصله

��� = 	
∑ ��
�
���

� − 1
 

  ).1387یزدانفر و همکاران، هاي گراف است(تعداد تمامی گره nکه در آن 

شود. در دو قسمت دسترسی بصري و دسترسی فیزیکی بررسی می: 2دسترسی

    صورت عمق متریک محاسبه  هو دسترسی فیزیکی ب 3ایزویستدسترسی بصري با اسم 

توان در حقیقت مخروط دید کاربر ایزوویست را می .)1396شود(حیدري و همکاران، می

  ).Benedikt,1979: 47(ي مورد نظر نامیدنسبت به فضاي اطراف در یک نقطه

ها که بخش فضاهاي شهري در رفع نیاز تعاملات اجتماعی انسان: 4حرکت طبیعی

کنند. فقدان ارتباط شود، نقش مهمی ایفا میچهره مرتفع می به مهمی از آن با تعاملات چهره

گذارد ها با یکدیگر تبعات زیادي بر سلامت روانی افراد میواسطه انسان چهره و بی به چهره

ز توان اظهار داشت عملکرد اجتماعی طرح شهري تا حدي ا). حتی می1381زادگان، (عباس

گونه که ذکر ). همانLegeby, 2013, 99شود (ي آنها مشخص میالگوي حرکت روزمره

                                                             
1. Depth 
2 connectivity 
3. Isovist 
4 Natural movement 



    224                                       43فصل نامه آمایش محیط، شماره 

باشد و نیز قسمتی از رفتار گاه این ارتباط و تعامل، فضاهاي شهري و معماري میشد تجلی

  شود. کاربران در محیط را شامل می

براي رسیدن ي چیدمان فضا حرکت طبیعی افراد را در فضا که در حقیقت تردد نظریه

داند. صورت مستقیم با ساختار چیدمان فضا مرتبط می هب ،باشداز مبدأ به مقصد می

کمتري  تأثیرهاي فضایی دارد عواملی چون توزیع کاربري اراضی و جاذبهمچنین بیان می

). منطق حرکت طبیعی Hillier and et al, 1993بر حرکت طبیعی کاربران دارند(

 ،گذاردمی تأثیرهاي فضایی بندي فضایی روي حرکت و جاذبپیکرهاست که اي  گونه به

بندي پیکره تأثیرگیرد. به بیانی دیگر افراد از فضایی تحت نمی تأثیرکه خود از آنها  درحالی

هایی متناسب با تراکم جمعیت در آن نواحی نتیجه کابري در ،کنندفضایی بیشتر عبور می

  ).1381زادگان، شود (عباسافزایش تراکم عبوري می شود و همین خود باعثمی ایجاد 
  

  
  )Hillier and et al, 1993(: منطق نظریه حرکت طبیعی، مأخذ: 1شکل 

  
  ي مورد مطالعه (فضاي پژوهش)شناخت محدوده -6

  ي مورديدلیل انتخاب دانشگاه تهران به عنوان نمونه

هایی از و نیز وجود دانشکده سایت مرکزي دانشگاه تهران به دلیل حضور فعال کاربران

هاي این بنا از جایی که ساختمان هاي مختلف، براي پژوهش حاضر انتخاب شد. از آنگروه

ي معماري معاصر ایران داراي ارزش والایی است و نیز فضایی فرهنگی نظر طراحی در دوره

 ي بین معماري و شهرسازي است،شود، همچنین یک فضاي بستهو علمی محسوب می

  آید.ي موردي مناسبی براي تحلیل و بررسی چیدمان فضا به حساب مینمونه
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  تاریخچه طراحی و تأسیس دانشگاه تهران: 

خورشیدي، با شش دانشکده (علوم  1313دانشگاه تهران در پانزدهم بهمن سال 

 معقول و منقول، علوم طبیعی و ریاضی، ادبیات، فلسفه و علوم تربیتی، طب، حقوق، علوم

  ).143-144: 1355سیاسی و اقتصاد و فنی) تأسیس شد(صدي افشار، 

ساختمان  19هکتار مجموعاً  10در سایت مستطیلی شکل مجموعه به مساحت 

ي پزشکی به طراحی آندره گدار و ماکسیم ي دانشکدهطراحی شده بود که شامل: مجموعه

ي هنرهاي ی، دانشکدهي علوم به طراحی محسن فروغي حقوق و دانشکدهسیرو، دانشکده

زیبا به طراحی رولان دوبرول و با همکاري زنیا آفتاندیلیان، باشگاه دانشگاه به طراحی رولان 

ي مرکزي دانشگاه به طراحی دوبرول، مسجد به طراحی عبدالعزیز فرمانفرمائیان، کتابخانه

  ).280و  279، 1388نیا بوده است (بانی مسعود، بهمن پاك

  
  مسعود، آرشیو تصاویر قدیمیانداز هوایی دانشگاه تهران، مأخذ: بانی: چشم2شکل 

  

 1397با مراجعه به سایت دانشگاه تهران آمار دانشجویان دانشگاه در سال وضعیت کنونی: 

  در پردیس مرکزي دانشگاه تهران به این صورت است:

 

  هاي پردیس مرکزي دانشگاه تهران: آمار دانشجویان دانشکده1جدول 

  تعداد دانشجویان  پردیس / دانشکده

  1584  ادبیات و علوم انسانی

  7706  هاي فنیپردیس دانشکده

  2403  پردیس علوم

  2590  پردیس هنرهاي زیبا

  1816  حقوق و علوم سیاسی

  1251  داروسازي
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  5839  پزشکی

  2925  پردیس البرز

  412  المللی ارس پردیس بین

 www.ut.ac.irمأخذ: سایت دانشگاه تهران به آدرس: 
  

از شهرداري تهران  depth mapافزار  دانشگاه نیز جهت استفاده در نرم GISهاي نقشه

ها طبق وضعیت هاي انجام شده نقشهتوجه به گذشت زمان، با برداشت که با 1دریافت شد

  کنونی اصلاح و ساده سازي شدند.
  

  ها یافته بررسی و مطالعات -7

 
  (مأخذ: نویسندگان)افزار  . گراف اتصال خروجی از نرم3شکل 

 

  افزار صورت نمونه خروجی از نرم ه. مقدار شاخص اتصال مربوط به چند گره ب2جدول 

Ref cx cy Connectivity 
0 533052.8 3950952 2 
1 533045.5 3950948 2 
2 533038 3950946 2 
3 533030.1 3950942 2 
4 533048.1 3950929 4 
5 533033.9 3950965 6 
6 533145.6 3950956 2 
7 533134.3 3950985 2 

  مأخذ: نگارندگان

                                                             
بندي هوایی، برداي هوایی، عملیات زمینی و مثلثاین نقشه به روش فتوگرامتري رقومی تهیه شده است. عکس  1

  برداري کشور و عملیات تبدیل، تکمیل و کارتوگرافی توسط شرکت رایان نقشه انجام یافته است.توسط سازمان نقشه
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صورت نمونه  هپیوندي مورد بررسی از گراف اتصال مربوط به چند گره ب. مقدار شاخص هم3جدول 

  افزار خروجی از نرم

  
  نگارندگان مأخذ:

  

  
  (مأخذ: نگارندگان)افزار  خروجی از نرمپیوندي . گراف شاخص هم4شکل 

  

 
  (مأخذ: نگارندگان)افزار  . گراف شاخص عمق خروجی از نرم5شکل 
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ي براي بررسی این شاخص، چند نقطه در نمودار مورد بررسی قرار گرفت که دو نقطه

و از این دو نقطه نیز  داراي بیشترین میزان عمق بودند Isovistنشان داده شده در نمودارِ 

فضاي سمت راست که براي بررسی شاخص دسترسی، در نقاط مختلف بسترِ پژوهش 

  مشخص شد. 6ي نشان داده شده در شکل بررسی شد، و بیشترین میزان آن در دو نقطه

  
  افزار (مأخذ: نگارندگان) . گراف شاخص دسترسی خروجی از نرم6شکل 

  

صورت  مربوط به چند گره به step depth. مقدار شاخص عمق مورد بررسی از گراف 4جدول 

 افزار نمونه خروجی از نرم

Ref x y 

C
on

nectiv
ity  

Metric Step 
Shortest-
Path Angle 

Metric Step 
Shortest-
Path Length 

Metric 
Straight-
Line 
Distance 

Point 
First 
Moment 

Point 
Second 
Moment 

65710 532692 3951426 5 6.525519 452.9354 371.128 98.19914 3357 

65711 532692 3951429 4 6.747554 455.9354 372.8337 16.95084 81 

65712 532692 3951432 31 6.747554 458.9354 374.5557 1127.33 61047 

131248 532695 3951432 3 7.247554 460.178 372.1089 10.24264 36 

131249 532695 3951435 71 6.375058 459.4486 373.8583 3519.903 277227 

196785 532698 3951435 64 6.57989 456.983 371.431 3051.709 239652 

262321 532701 3951435 40 6.579891 454.5175 369.0122 1189.717 47997 

262322 532701 3951438 92 5.784723 452.7404 370.8005 3718.371 258678 

 نگارندگان مأخذ:

  افزار خروجی از نرم isovist. مقدار شاخص دسترسی مورد بررسی از گراف 5جدول 

Ref cx cy 
Isovist 
Area 

Isovist 
Compactness 

Isovist 
Drift 
Angle 

Isovist 
Drift 
Magnitude 

Isovist 
Max 
Radial 

Isovist 
Min 
Radial 

Isovist 
Occlusivity 

Isovist 
Perimeter 

0 532998.5 3951212 11646.44 0.036001 242.2696 24.14575 307.7985 14.61114 661.1699 2016.238 

1 532905.6 3951179 11424.43 0.033588 338.9205 25.3023 285.396 15.63663 688.0897 2067.437 

  نگارندگان مأخذ:
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  افزار (مأخذ: نگارندگان) خروجی از نرم. گراف حرکت طبیعی 7شکل 

  

  صورت  ههاي مورد بررسی از گراف حرکت طبیعی مربوط به چند گره ب. مقدار شاخص6جدول 

  افزار نمونه خروجی از نرم

R
ef 

x y 

C
onnectivity 

G
ate C

ounts 

P
oint F

irst 
M

om
ent 

P
oint S

econd 
M

om
ent 

65710 532692 3951426 5 -1 98.199142 3357 

65711 532692 3951429 4 -1 16.950844 81 

65712 532692 3951432 31 -1 1127.33 61047 

131248 532695 3951432 3 -1 10.24264 36 

131249 532695 3951435 71 -1 3519.9033 277227 

196785 532698 3951435 64 -1 3051.7087 239652 

262321 532701 3951435 40 -1 1189.717 47997 

262322 532701 3951438 92 -1 3718.3708 258678 

  نگارندگان مأخذ:

  

 آورده هاشاخص تمام گرافیکی گراف است شده سعی هایافته بررسی قسمت براي

 امر همین و باشدمی زیاد شده انتخاب بستر مساحت که جایی آن از است ذکر به لازم شود،

 عدد ذکر امکان دلیل همین به رود، بالا شده مطالعه محدب فضاهاي تعداد است شده باعث

 گراف وجود دلیل به طرفی از نداشت. وجود بررسی مورد مجزاي هايمکان در شاخص هر

 روي از توانمی راحتی به گراف بررسی با و ندارد وجود نیز فضا هر عدد بیان براي ضرورتی

 شاخص به مربوط عدد نقاط کدام در که شد متوجه کم) به (زیاد آبی به قرمز گیرن طیف
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 از آمده دست به اعداد از اينمونه شاخص هر در بترتی همین به است. بالاتر نظر مورد

 به مربوط عدد بالاترین همچنین و است شده آورده شاخص جدول در بررسی مورد فضاهاي

  است. شده بیان ،شودمی قرمز نگیر طیف با فضاي به متعلق که شاخص

هاي انجام شده و نتایجی براي اعتبار سنجی نتایج لازم است به چند مورد از پژوهش

  باشد اشاره کرد:که حاکی از اهمیت مشارکت کاربران در فضا می

همان گونه که بیان شد، در طراحی فضاهاي معماري لازم است که به مباحث 

) عوامل فرهنگی را به 1969کاربران پرداخته شود. راپاپورت (اجتماعی، فرهنگی و رفتاري 

کند فضا داراي معنی داند و اظهار میعنوان عوامل مؤثري در طراحی معماري می

ات فرهنگ و اجتماع بر معماري تأکید شده تأثیر). همچنین بر توجه طراحان به 1982است(

هی فضایی براي کشف ارتباط ). در نتیجه چگونگی سازماندGerout & wang, 2002است(

  .)Nopadon, 2001(گیردبین طراحی و عوامل فرهنگی مورد تحلیل قرار می

از اهداف مهم طراحی در حیطه شهري ارتقاي کیفیت فضاي زیست شهروندان و نیز 

هایی براي ارتقاي تعامل مثبت آنها با کالبد شهر است. براي رسیدن به این هدف، روش

ها ي این روششود. از جملهیکدیگر و با فضاهاي معماري شهري ارائه می ها باارتباط انسان

  ).1381زادگان، ي اخیر ارائه شده است، روش چیدمان فضا است(عباسکه در چند دهه

هاي اجتماعی و رفتار آنها کند که فضا بدون انسانجمشیدي در پژوهش خود ذکر می

  ).1382خارجی ندارند(جمشیدي، هاي اجتماعی بدون فضا واقعیت و نیز انسان

حاتمی و همکارانش یکی از اجزاء اصلی شکل دهنده ساختار شهري را محورهاي 

نمایند. در  می داند که نقش زیادي را در سازمان فضایی شهرها ایفا می شهري (معابر شهري)

 ي ارتباطی بستر ایجاد ارتباط مناسب بین انسان، فضا و فعالیتها واقع شبکه

  .)1397د(حاتمی و همکاران، باشن می

 

  گیري نتیجه -8

   ي هاي این پژوهش در فضاهاي اجتماعی سایت دانشگاه تهران، با مقایسهیافته

ي آن با نمودار پیوندي، عمق، دسترسی و نیز مقایسههاي اتصال، همهاي شاخصگراف

شده و هاي بررسی شویم ارتباط قوي و مستقیم بین شاخصحرکت طبیعی، متوجه می

ها داراي طیف حرکت طبیعی کاربران در فضا وجود دارد. هر فضایی که در گراف شاخص

باشد و این رنگی قرمز است، در نمودار حرکت طبیعی نیز داراي طیف رنگی قرمز می

  باشد.ي پژوهش میي فرضیهکننده تأییدمقایسه 
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هاي شده است، در تحلیلالات جواب داده ؤتوان دید که پژوهش به سدر نتایج حاصله می

بندي فضا به  هاي پیکرهتوان ملاحظه کرد رفتارهاي حرکتی کاربران و شاخصارائه شده می

هاي چه صورت است. همچنین نشان داده شد که چگونه با خروجی گرفتن از شاخص

  ي موردي بررسی نمود.بندي فضایی را در نمونه توان پیکرهچیدمان فضا و تحلیل آنها می

ي مرکزي روي مسجد و کتابخانه هها چهارراه روبفضاي نشان داده شده در گراف شاخصدو 

پیوندي بالایی با سایر فضاها باشد که داراي بیشترین میزان دسترسی است، همدانشگاه می

دارد، عمق کمتري دارد و همچنین حرکت طبیعی افراد در همین نقاط بیشتر است. نسبت 

  باشد. بران در فضا نیز قابل تأمل میافزایش و کاهش تراکم کا

 
  تحلیل (مأخذ: نگارندگان) فرآیند: نمودار 8شکل 
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