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  یمراتب سلسله لیتحل ندیفراریسک سیلاب شهري با استفاده از مدل ي بند پهنهریز 

  شهر نهاوند) :موردي ي(مطالعه

  

  18/09/93  مقاله: نهایی تاریخ پذیرش             20/9/92تاریخ دریافت مقاله:  

 
  )و بلوچستاناستادیار جغرافیا دانشگاه سیستان (صمد فتوحی 

  )و بلوچستانارشد مخاطرات محیطی دانشگاه سیستان کارشناسی  آموخته دانش( سجاد کیانی
  

 

 چکیده

این جامعه براي برخورد با  یقبل یآمادگوجود  سیل،ترین عوامل در کاهش خطر  از مهم

و  یاز داشتن برنامه مشخص قبل اند براي برخورد با سانحه عبارت یآمادگ نیا .هست دهیپد

تا این ، مخاطرات طبیعی براي مقابله باریزي  . به همین دلیل است که برنامهاست ریزي برنامه

گیري از بحران، با بهره براي برخورد با یآمادگدر این پژوهش جهت   اندازه اهمیت یافته است.

پذیر شهر نهاوند براي  اقدام به تفکیک سطوح ریسک GISافزار  با استفاده از نرم AHPمدل 

ست، انجام گرفت. نتایج حاصل از خروجی بحرانی نظیر سیل که ریسک آن در منطقه بسیار بالا

درصد از محدوده داراي  2/40هکتاري شهر نهاوند  861دهد که از وسعت مدل نشان می

درصد  1/28درصد داراي وضعیت با ریسک متوسط و  5/31وضعیت با ریسک کم تا بسیار کم، 

ار دارد. لذا لزوم توجه هر بالا قر موردمطالعه نیز در شرایط با ریسک بالا تا بسیار يهاز محدود

ریزي شهري و مدیریت بحران را در مراحل قبل، حین و بعد از وقوع به امر برنامه بیش ترچه 

 طلبد. ین این شهر میمسؤولبحران را از طرف 

 

  بندي ریز پهنهریسک،  نهاوند، سیل، کلیدي: واژه هاي

                                                
  رابط:نویسنده sajjad201163@hotmail.com   
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  مقدمه-1

رسان به انسان،  ترین عوامل آسیب عنوان مخرب بلایا و مخاطرات محیطی از دیرباز به

بلکه پاسخ ، کننده میزان خسارت نیستند تعیین بحران هااند.  گاهش مطرح بوده جامعه و زیست

کند. با توجه به اینکه یکی از  هاي وارده را تعیین می ن به بحران است که میزان خسارتمسؤولا

برابر انواع مختلف بلایاي  ها در هاي مهم توسعه کشورها، میزان آمادگی جامعه آن شاخص

 طبیعی است. در اکثر کشورهاي دنیا در برنامه توسعه توجه کمتري به شرایط اضطراري و 

ریزان توسعه و بحران جدا از هم کار کنند و  شود. غالباً مرسوم است که برنامه می بحران ها

تنها تعداد کمی از  ریزي توسعه و بحران شده است و همین امر باعث ناهماهنگی در امر برنامه

خود هستند به  يهکشورهاي که داراي برنامه جامع مدیریت مخاطرات و بلایاي در برنامه توسع

(کیانی، توجهات به فاز مقابله در بحران معطوف شده است بیش تراند و  فاز آمادگی توجه نموده

 25 در ک مطالعه،ی در. دهد می تشکیل سیل را ایران طبیعی بلایاي از درصد 20 حدود .)1392

 سیل از ناشی خسارت تومان میلیون 300 از بیش روزانه میانگین طور به ایران گذشته، سال

 ، جوامع شدن صنعتی و شهري توسعه جمعیت، رشد). 25 :1383(گاتز چاك،  است داشته

 ها، سیلاب تشدید موجب و گذارد می مربوطه آبریز يحوضه هیدرولوژي در نامطلوبی تأثیرات

 زیرزمینی هاي آب يتغذیه کاهش و پایه هاي جریان پایاب،کاهش قسمت در آلودگی ایشافز

حذف فاجعه غیرممکن است، اما کاستن ). 5-4: 1375زاده،  بزرگو  بهبهانی گردد(طاهري می

ترین عوامل در کاهش خطر  از مهم). Lewis,1981: 33( مري ممکن استا از آن یصدمات ناش

براي برخورد با سانحه  یآمادگ نیا .است آنجامعه براي برخورد با  یقبل یآمادگوجود  ،سیل

. ریز kates,1977: 271)(است  ریزي و برنامه یاز داشتن برنامه مشخص قبل اند عبارت

که تاکنون در  است سیلاب مخاطرات براي کاهش مهم سیلاب شهري ابزاريبندي ریسک  پهنه

 موردتوجه سیلاب مهار و کنترل در مدیریت و یزير برنامه در کارگیري به باهدفشهر نهاوند 

 نگرفته صورت زمینه این در چندانی فعالیت مطالعاتی حتی و تحقیقاتی طرح قالب در و نبوده

 اقتصادي توجیه و مختلف شرایط در سیلاب از ناشی خسارات دامنه بینی پیش منظور به است؛ لذا

سیل در منطقه بر اساس مدل  خطر بنديپهنهز ری سیلاب، مهار و کنترل هاي برنامه اجتماعی، و

AHPاست ضروريباشد،  ، که هدف پژوهش می.  
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  مبانی نظري -2

و مادي گسترده همراه  یهاي جان است که با آسیب یاي ناگهان واقعه ای دادیرو بحران،

 تیکه منجر به بروز وضع یعیحوادث طب لیقب نیفوري است. ا اقدامات د انجامازمنیبوده و ن

 و کشنده هستند رانگریطور بالقوه و اغلب خطرناك، و حداقل به ،شوند در جامعه می یبحران

)Alexander, 2002: 38( .ازنظر سرعت وقوع به دودسته ناگهانی و تدریجی و ازنظر  بحران ها

  .)2002:34 ,UNDP١(شوند  ساز بشر تقسیم می عامل نیز به دودسته طبیعی و دست

 شناختی هاي آب و هوایی، زمین که ناشی از پدیده :طبیعی يهابحران - 1

 زمین، رانش سیل، لرزه، زمین مانند ییبحران ها شناختی بوده به شناختی فیزیکی) و آب (زمین

  .شود می را شامل ها بیماري شیوع سوزي و آتش سالی، خشک طوفان، گردباد،

برداري  ي صنعتی، بهرههاکه ناشی از اقدامات انسان درزمینه :ساز انسان يبحران ها - 2

باشند، نظیر  از منابع طبیعی، مسائل اجتماعی، اقتصادي، سیاسی و فرهنگی و ایدئولوژیک می

 فنّاوري، عملیات از ناشی يبحران ها اي، هسته رادیواکتیو، مواد نشست مانند ییبحران ها

 يان هابحر جنگ، بحران مهاجرت، و جمعیت افزایش صدا، و هوا آلودگی بحران تروریستی

 عوامل دخالت از ناشی طبیعی يبحران ها و زیست محیط تخریب بحران غذا، اجتماعی، بحران

   .شود می شامل را انسانی

خطر  گیرد ریسک یا واژه دیگري که با حادثه، سانحه و بحران زیاد مورداستفاده قرار می

ایندگان خود در هاي ویژه نم نامه در درس (UNDP, 2002)است. ریسک بنا به تعریف سازمان

ریسک عبارت است از احتمال وقوع یک «طور تعریف نموده است:  کشورها واژه ریسک را این

بحران و درنتیجه از دست رفتن جان، سلامتی و مال در یک حادثه در ناحیه ویژه و در زمان 

   .»معین

 

  تحقیق يپیشینه-3

و همکاران  احمدي ریاممله گرفته ازج بسیاري در این زمینه انجام مطالعات و ها پژوهش

اند و در پایان  را انجام داده در محدوده شهر سبزوار لابیبندي خطر س ریز پهنه) که 1390(

 در درصد 45 زیاد، خیلی خطر يپهنه در نقشه محدوده از درصد 15حدود  مشخص گردید که

 ازلحاظ طرخ کم يپهنه در درصد 15 و متوسط خطر يپهنه در درصد 25 زیاد، خطر يپهنه

در  لیس تیریخطر و مد یابیبانام ارز یقی) در تحق1382زاده ( یلیخل دارد. قرار گیريسیل

                                                
1- United nation development program(برنامه توسعه سازمان ملل متحد) 
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در طول  لیبندي خطر س اقدام به پهنه Arcview-GIS افزارهاي شهر گرگان با استفاده از نرم

دار مق ل،یهاي خطر س نقشه پهنه میکرد و علاوه بر ترس ارتیرودخانه ز ریمس از کیلومتر 5/10

 لیمنظور تحل به یقی) در تحق1385. جهان فر (ندبرآورد کرد زیرا ن لیس ازی خسارت ناش

آباد غرب به کمک  ي اسلامعوامل مؤثر بر وقوع آن در حوضه ییشناسا و لیخطر وقوع س یمنطق

اقدام نموده است.  لیبندي خطر س نسبت به پهنه ،ییایو سیستم اطلاعات جغراف یهاي کم مدل

 یتوپوگراف لیشهر تهران و تحل ییهاي هوا که با استفاده از عکس اي مطالعه ) در1371زارع (

 یعیهاي طب رفتن مسیل نیدر محدوده شهر را از ب لابیعلل بروز س ازجمله منطقه انجام داده،

 و شمس مجید داند. و همچنین گسترش شهر در بستر رودخانه می شهري يهتوسط توسع

 ي مطالعه شهر کرمانشاه فرسوده هاي بافت در زلزله بحران دیریتم روي بر) 1390( همکاران

 نوع چون همچون معیارهایی با که ،اند کارکرده AHP روش بر اساس آباد فیض محله: موردي

 تراکم ابنیه، کیفیت اشغال، سطح کاربري، نوع طبقات، تعداد ،ها ساختمان قدمت مصالح،

 از یک هر ابتدا که طریق بدین اند کرده خطر بندي پهنه به اقدام مساحت و معابر عرض جمعیت،

 در ها لایه این سپس و شده دهی وزن کارشناسان نظرات بر اساس و مجزا صورت به ها شاخص

 شدند، دهی وزن دوتایی مقایسه ماتریس در AHP روش اساس بر Idrisi افزار نرم محیط

 نهایی نقشه آوردن به دست براي و گردید مشخص ها شاخص از یک هر نهایی وزن درنهایت

 و پیشگاهی فردزهرا  همچنین ،شدند ترکیب باهم ها لایه GIS محیط در ،پذیري آسیب

مناطق  یابی مکانو نقش آن در  )GIS( ییایاطلاعات جغراف ستمیسهمکاران در مورد 

مطالعه  موردبحران  تیریجهت استفاده در مد را تبریز يشهردار 8منطقه  يشهر آمیز مخاطره

  اند. رار دادهق

 

  ها روش و هاداده-4

  :موردمطالعهشهر  يویژگی هاموقعیت جغرافیایی و -4-1

دان هم آندر جنوب غربی است کیلومترمربع 1670به  بیقر یشهرستان نهاوند با وسعت

طول شرقی   48° 33 ' تا 47 ° 53'و  عرض شمالی 34° 26 'تا  39' 33°بین مدارهاي 

با توجه  ودان را در برگرفته هم آندرصد از کل مساحت است 6/7 اناین شهرست است. قرارگرفته

اما متأسفانه از  ،رسد می حیمس لادیسال قبل از م 4500تا 3500شهر به  نیقدمت ا این کهبه 

شهرستان  .ستیبرخوردار ن يدر خصوص ارائه خدمات شهر یو متعادل مناسبیی فضا عیتوز
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 دشت زرینزي با مرکزیت نهاوند، گیان با مرکزیت گیان، مرک هاي نامنهاوند داراي چهار بخش به 

  .باشد میبا مرکزیت برزول و خزل با مرکزیت فیروزان 

  

  
  موقعیت شهر موردمطالعه: 1شکل

  ان)و برنامه ریزي، بازترسیم: نگارندگ( سازمان مدیریت 

  

 جمعیت -4-2

که  بوده استنفر 88٫257شهر نهاوند  ،1385بر اساس سرشماري نفوس و مسکن سال 

 آمار اساس همچنین بر .آید دان به شمار میهم آنپس از همدان و ملایر، سومین شهر بزرگ است

 نفر 182 و هزار 192 به90 سال پایان در نهاوند شهرستان جمعیت نهاوند احوال ثبت اداره

 مهاجر نهاوند شهرستان که است این دهنده نشان و نیست برخوردار بالایی رشد از که رسیده

 نرخ صد در 8/1 از تر پایین که است درصد 1/1 نهاوند شهرستان در رشد نرخ است. بوده فرست

نفر  877هزار و  101864از جمعیت شهرستان نهاوند  دارد. قرار طبیعی حد در و است کشوري

 .شود مینفر افراد روستایی را شامل  318هزار و  90شهري و 

شهر نهاوند از مرکز بهداشت  گانه ششد اشاره کرد که آمار جمعیت مناطق در ادامه بای

، همچنین شده تهیههمین آمار  بر اساساین شهر تهیه شد، که لایه تراکم جمعیت شهر نهاوند 
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هرم سنی شهر رسم  Excelافزار  هاي سنی با استفاده از نرمآمار مرکز بهداشت از گروه بر اساس

  گردید.

  

   90گانه شهر نهاوند در سال  که آمار جمعیت مناطق شش: 1جدول

  جمعیت  نام منطقه  شماره مرکز

  12931  کوچه درازه-شیخ منصور- گلشن  1مرکز شماره

  13878  ابوذر-معلم-ظفري-پیروزي-حافظ  2مرکز شماره

پاي -شهریور17-پشت پایانه قدیم  3مرکز شماره

دو - شهرك شهید حیدري- قلعه

-کوچه یهودي- محله سرچغا-واهرانخ

  بازارقدیمی-ها

14614  

-کمربندي-شهرك دستغیب -جوادیه  4مرکز شماره

  کوي حاجیان و امام حسین

14925  

 -فرمانداري-طالقانیشهرك-اماممیدان  5مرکز شماره

  زردگل-منبع آب

13009  

دکتر شهرك -شاطرآباد -مهدیه  6مرکز شماره

  شهرك امام حسن - حسابی

14927  

  منبع: نگارنده، بر اساس آمار مرکز بهداشت)(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  منبع: نگارنده)هرم سنی شهر نهاوند(: 2شکل
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  کالبدي شهر نهاوند يویژگی ها-4-3

هاي جنوبی و خاوري  به دامنه تدریج بهبافت قدیمی شهر ابتدا در منطقه پاقلعه بوده، بعد 

بافت کالبدي  تدریج به، 1315از احداث خیابان سراسري در سال نیز کشیده شده است. پس 

ي برخوردار گردید، و به آهستگی ترکیب عناصر و فضاهاي زیستی بیش ترشهر از نظم و ترتیب 

فیزیکی شهر،  يهمنطقه، توسع طرح هاديدر  شد. تر نزدیکآن به وضعیت متعارف شهري 

اسکان جمعیت  تکاپويشده است که  بینی پیششمال و شمال باختري  طرف بهعمدتاً 

خورشیدي را داشته باشد. گسترش کالبدي شهر در  1400سال  هزارنفري 398شده  بینی پیش

 ها گونهبعد از انقلاب از سرعت بسیار برخوردار بوده و منجر به ایجاد مناطق و شهرك  هاي سال

ستغیب، شهرك شهرك طالقانی، شهرك شهید د   :ازجملهدر نقاط مستعد گردیده است، 

فرمانداري، شهرك مهدیه، و اطراف منبع آب. از مجموعه سطح شهر، بیش از نیمی از آن به 

درصد به معابر و بقیه زیرپوشش خدمات شهري و  30است، حدود  یافته اختصاصمسکن 

 هاي محله نفر در هکتار است. 112فضاهاي خالی است. تراکم متوسط شهر در حال حاضر 

و ...  دانی، کوچه درازه، کوچه سکیان راهقلعه، کوچه  ين، دوخواهران، پاهمچون گلش یمیقد

  .شهر است یمیبافت قد

  شهرستان نهاوند شهر 4کالبدي  هاي شاخص موجود وضع هاي داده: 2جدول

 آماري سالنامه اطلاعات، و آمار دفتر استانداري، ریزيبرنامه معاونت :منبع

 1385 همدان،نااست
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  )AHPی (مراتب سلسلهفرایند تحلیل -4-4

 چند گیريتصمیم در گسترده طور به که است ابزاري )،AHPی (مراتب سلسله تحلیل

). از Saaty, 1980: 32(است شده مطرح ساعتی توسط ال بار و نخستین شده استفاده معیاره

دهد تا وي بتواند می گیرنده تصمیمهاي جالب این روش آن است که این امکان را به  ویژگی

            مسألهحل در فرآیند  مسألههاي شخصی و تجربیات خویش را علاوه بر اهداف قضاوت

آن  وسیله به که است شده طراحی اي گونه به روش این دیگر سوي از. دهد دخالت گیريتصمیم

 مسألهتر کردن تقسیم کرده و امکان ساده تر کوچکرا به مسائل  پیچیدهتوان مسائل بزرگ و می

ی، مراتب سلسلهل فرایند تحلی درواقع. )194: 1387آورد(اکبري و زاهدي کیوان، را فراهم می

گیري  گیري در شرایطی که معیارهاي تصمیم روشی است منعطف، قوي و ساده که براي تصمیم

گیري باید در یک فضاي  سازد و تصمیمها را با مشکل مواجه میمتضاد، انتخاب بین گزینه

 هسلسل). فرایند تحلیل 13: 1380گیرد(زبردست، قرار می مورداستفادهچندبعدي صورت پذیرد 

ها، شود. این عناصر شامل، هدفگیري شروع میبندي عناصر تصمیمی با شناسایی و اولویتمراتب 

ی مراتب سلسلهشوند. بندي به کار گرفته میشود که در اولویتهاي احتمالی میمعیارها و گزینه

) را گیريها و معیارهاي تصمیمگیري (گزینهبودن ساختار به این دلیل است که عناصر تصمیم

  ).Bowen, 1993: 333توان در سطوح مختلف خلاصه کرد(می

 

  و نتایجبحث -5

  سیل تاریخی شهر نهاوند-5-1

مردم  د،یشدی تند و باران یبه دنبال تگرگ شمسی1317سال وریشهر 20در آغاز شب 

که  کردند درمیرا به  روزانه کار یبودند و خستگ گرفته آرامدر کنار خانواده  يفارغ از حوادث جو

غرّش آب را در پشت  این کهتا  نماندی کرد. فرصت مهیرا سراس ها آن لیس بیهمناگهان صداي 

از شروع  قهیدق 50پس از  .دندید لیس غرقاب و چه زود خود را دندیي خود شنخانه وارید

        تنگ باروداب جاري  هاي کوهاز  و شهر لومتريیاز سه ک یعنیاز مبدأ خود،  لیس ،یبارندگ

و از  آورزمان به سمت روستاي طرف ازیک لیس نی). اسیل پنجاه دقیقه (زمان تمرکزشودیم

. 1رسدیمتر م صدیس به شهر یکیو عرض آن در نزد ابدییم انیبه سمت نهاوند جر گریسوي د

 زانیو م کشدیطول م ساعت آن چهار انیاز هنگام جاري شدن به شهر تا پا ل،یس نیمدت ا
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 لیکه گرفتار س یمحلات نینخست 1.رسدینقاط شهر به چهار متر م یدر برخ لیارتفاع س

ي گوشه، آقا تراب) ي بالاي حمام حاجی(محله آبادیعل )،دانیکوي سادات (کوچه س شوند می

و عبور از راسته  هاخانه اريیاند و پس از عبور از بس) و گلشنحافظ ابانیب (آخر خایهفت آس

 22شاهپور (  دانی) و میپهلوي(ابوذر فعل ابانیجان، به خوچه پريو ک آقانوري آقا، کوچه رزایم

آقاي . 2کندیي چهارباغ عبور ماز محله ابانیخ نیا یو در ضلع جنوب. شودی) وارد میبهمن فعل

ي آقا را کوچه دیده آسیبمناطق  نیبیش تر ه. ش) 1294(متولد  یالاسلامخیش نیعلاءالد

 زیه. ش) ن 1310ذوالفقاري (متولد  دیمج . آقايداندیآقا م رزایو راستا م ییي ذکاشجاع، کوچه

مناطق  نیبیش تررا  یخان حسن يقلعه گاراژ غفوري و راه،انیي گي درِ سرداب، کوچهکوچه

 که بر اساس باشد می نفر 212 دقیقاًاین حادثه  شدگان کشتهآمار . کند می یمعرف دهیدبیآس

 به دست آورده خانه خانه به صورت بهکامل  و مشخصاتاسم که با  استاي سرشماري يجهینت

و هزار  ونه بیستو  صد هفتو  ونیلیشش م) 1317در آن زمان(و جمع کل خسارت  است شده

  .)30-1385،29، ناظمشود(یاعلام م الیر ستیو ب دویست

 رایاست ز شده  جاريشهر  نینبوده که در ا یلیس نیاول 1317 بیمه لیبدون شک س

مزبور به سمت جنوب و  هاي کوهو اشراف  نلیباروداب، ق هاي کوه یکیو نزد یعیطب تیموقع

بوده که  یبزرگ هاي سیل هم آن لیبوده است، دل يجد يدیمردم تهد يخاور شهر، همواره برا

و  یبرگردان خسارت جان لیلکن به علت وجود س افتهی انیشهر جر نیدر ا ریاخ هاي سالدر 

  نداشته است. یمال

  

  یمراتب سلسلهی در فرایند تحلیل مراتب سلسلهساختن -5-2

). در 2کنیم(شکلی مربوط به موضوع را مشخص میمراتب سلسلهدر اولین اقدام، ساختار 

، شامل: هدف، معیارها و زیرمعیارها مواجه هستیم. تبدیل موضوع مراتب سلسلهاین شکل، بایک 

ی مراتب سلسلهقسمت فرایند تحلیل  ترین مهمی مراتب سلسلهبه یک ساختار  موردبررسی مسألهیا 

). زیرا در این قسمت با تجزیه 349: 1390نیا و میرنجف موسوي، شود(حکمتمحسوب می

به شکلی ساده که با ذهن و طبیعت انسان  ها آنی مراتب سلسلهمسائل پیچیده، فرایند تحلیل 

                                                
 27236به شماره  9/07/1317 خیبهداري وابسته به وزارت داخله، تاري کل بهداري به اداره یگزارش پزشک اعزام 1
 يبه شماره30/06/1317 خیدر تار یدفتر مخصوص شاهنشاه سیوزارت داخله به دفتر رئ یي کل بازرسگزارش اداره 2

25739/4677  
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شود و به جی تشکیل میماتریس مقایسه زو درنهایتکند. مطابقت داشته باشد، تبدیل می

  ).1باشد(جدول یم 9تا  1نسبت اهمیت عوامل از شماره 

  

  

  (منبع: نگارنده) مراتبی انجام پژوهش درخت سلسله - 3شکل 

  

  هادوئی گزینه کمیتی ساعتی براي مقایسه دوبه 9مقیاس : 3جدول 

  مقدار عددي  انواع ترجیحات (متغیرهاي زبانی)

  9 (Extremely Preferred)تر                      تر یا کاملاً مطلوبکاملاً مرجح یا کاملاً مهم

  7  (Very Strongly Preferred)تر               تر یا خیلی مطلوبخیلی مرجح یا خیلی مهم

  5  (Strongly Preferred)تر                                              تر یا مطلوبمرجح یا مهم

  3  (Moderately Preferred)تر           تر یا مطلوبمتوسط مهم طور بهح متوسط یا ترجی

  1  (Equally Preferred)ترجیح یکسان یا اهمیت یکسان یا مطلوبیت یکسان                  

  8و  6و  4و  2  ترجیحات بین فواصل فوق

  17: 1370منبع: زبردست،
  

 محاسبه وزن معیارها- 5-3

باشد. براي وزن عوامل می يهزوجی پارامترها، محاسب يهد از مقایسبع يهمرحل

وزن عوامل ابتدا اعداد متعلق به هر ستون ماتریس با یکدیگر جمع شده، سپس هر  يهمحاسب

نرمال  صورت بهشود که حاصل آن به وجود آمدن اعداد عضو ماتریس به جمع عوامل تقسیم می

معرف وزن هر  آمده دست بهشود که عدد ردیف محاسبه می باشد. در آخر میانگین هر یمشده 

   .باشدعامل می
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  (Expert choice) افزار نرم-5-4

 فرآیند تکنیک از استفاده با معیاره چند گیري تصمیم مسائل تحلیل جهتEC افزار نرم

 ی،بمرات سلسله نمودار طراحی امکان بر علاوه افزار نرم این ،شده طراحی یمراتب سلسله تحلیل

 قابلیت نهایی، وزن محاسبه و ها تیاولو و ها ترجیح تعیین سؤالات، طراحی و گیري تصمیم

 همه از است. دار نیز را مسأله پارامترهاي در تغییرات به نسبت گیري تصمیم حساسیت تحلیل

 عملکردها و نتایج ارائه جهت مناسب هاي گراف و نمودارها از موارد از بسیاري در آنکه تر مهم

  .نماید می یجادا

  

 ها داده سازي آماده-5-5

توان در پنج گروه تاریخی، توصیفی،  ماهیت و روش، تحقیقات علمی را می بر اساس

چهارچوب پژوهش خود یک روش  بر اساسبندي کرد که محقق  همبستگی، تجربی و علّی طبقه

پژوهش  در). 53: 1381(حافظ نیا، گیرد میبه کار  موردنظریا ترکیب را براي انجام دادن تحقیق 

 مناطق یابی مکان در امر مؤثر ریسک بالاي مخاطراتی همچون سیل معیارهاي به توجه با حاضر

 زیر قرار به که شدند آوري جمع پارامترهایی بحران، وقوع حین در پذیر براي این مخاطره، ریسک

   باشند: می

   پذیريریسک باشد بیش تر سطح واحد در جمعیت تراکم هرچه( جمعیت تراکم- 1

 با 2 درجه شریانی هاي (خیابان1درجه ارتباطی هايشبکه و معابر از فاصله-2). شود می بیش تر

هاي معابر لایه استانداردسازي، که در 2 درجه و معابر )یک منطقه به خروج و ورود خاصیت

فاصله  -3 .دهش اعمال یک درجهدر مواقع بحران، اثرمعابر  یک درجهبه خاطر اهمیت معابر  2درجه

          .)بیش تر، ریسک کم ترغیره(فاصله  و گاز بنزین، پمپ هاي مانند ایستگاه خطر مراکز از

 میزان باشد بیش تر شهري باز فضاهاي به دسترسی میزان هرچه( باز فضاهاي به دسترسی - 4

 باشد تربیش  مسیل از فاصله میزان هرچه(مسیل  از فاصله -5). باشد می کم تر پذیري ریسک

خشتی و -1نوع مصالح ساختمانی(که در سه سطح مصالح  -6 .)باشدمی کم تر پذیري ریسک

تراکم -7 .اسکلت فلزي وبتونی ریسک کم) -3آجر و آهن ریسک متوسط -2گلی با ریسک زیاد

 شیب- 8. باشد)می بیش تري نیز پذیر ریسکباشد  بیش ترتراکم ساختمانی  هرچقدرساختمانی(

داراي  تر پایینارتفاع(ارتفاعات - 9 .باشد و بالعکس)می کم ترداراي ریسک  بیش تر(شیب 

ابنیه(که در چهار سطح  قدمت- 9 .کنند)ي دریافت میبیش تراست چون رواناب  بیش ترریسک 

           .)اند شده بندي دستهسال  10از  کم ترسال و  30تا  10سال،  50تا  30سال،  50از  بیش تر
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 ایستگاه از فاصله-11. )بیش تر، ریسک بیش تر(فاصله ها بیمارستان و درمانی اکزمر از فاصله-10

ین بیش ترشناسی(که  جنس خاك و زمین-12. )بیش تر، ریسک بیش تر(فاصله نشانی آتش

 آهک سنگو  آذرآواريهاي پذیري براي سنگین آسیبکم ترهاي آبرفتی و ریسک براي خاك

  .باشد)بلورین می

  

  اطلاعاتی هاي لایه زي و تهیهسا آماده- 5-6

بود پس از  شده تهیهنهاوند که از شهرداري نهاوند  شهر اتوکدي با استفاده از نقشه

  ها ودیگر کاربري لایه رقومی شهر ساخته شد و عملیات توپولوژي و تصحیحات هندسی،

 منظور هب و شده تفکیکنقشه  کل از GISمحیط  در موردمطالعه يمحدوده موردنیازهاي  لایه

 ها، لایه سایر و ابنیه قدمت معابر، به تراکم ساختمانی، فضاي باز، مربوط هاي لایه استخراج

 1:100000شناسی  شناسی شهر از روي نقشه زمین است. همچنین لایه زمین شده استفاده

  بود برداشت شد. شده تهیههاي علوم زمین  شهرستان نهاوند که از پایگاه داده

  

  استانداردشدههاي  تهیه نقشه-5-7

 بحران، استخراج وقوع زمان در بحرانی شرایط داراي مناطق بحران مدیریت فرایند در

 ها براي اکثر لایه .باشد می تحقیق عملی مراحل از مرحله اولین ،موردنیاز هاي اطلاعاتی لایه

 ایجاد با ي طبیعی،بحران ها برابر در حساس یابی مکان براي موردنیاز زیرمعیارهاي و معیارها

 نقشه مختلف از هاي کاربري Query Builderآیکون  با موارد بعضی در یا و )Distanceبافر(

 در و شده ترسیم موردمطالعه يمحدوده سطح در مختلف هاي لایه . اند شده دهی ارزش و جدا

 ، راReclassifyبندي یا  اولویت عمل انجام قابلیت رستري که هاي لایه صورت به اطلاعاتی پایگاه

 5الی  3به موجود هاي کاربريو یا  ایجادشده بافر اساس بر ها لایه .گشتند ، ذخیرهباشند می دارا

  :باشند می زیر قرار به حاصله هاي لایه که شدند استاندارد و بندي اولویت طبقه
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  نشانی نقشه استانداردشده فاصله از ایستگاه آتش: 4شکل                  

  ارنده)(منبع: نگ     

  
  نقشه استانداردشده فاصله از مراکز امدادي ودرمانی :5شکل 

  (منبع: نگارنده)                           

  
  نقشه استانداردشده تراکم جمعیت: 6شکل              

  (منبع: نگارنده)          

  
  نقشه استانداردشده ارتفاع: 7شکل                   

  (منبع: نگارنده)                             

  

  
  نقشه استانداردشده فاصله از مسیل: 8شکل                  

  (منبع: نگارنده)               

  

  
  گیري نقشه استانداردشده فاصله از جایگاه سوخت: 9شکل   

  (منبع: نگارنده)                             
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  2و1نداردشده فاصله از معابر درجهنقشه استا: 10شکل                  

  (منبع: نگارنده)         

  
  1نقشه استانداردشده فاصله از معابر درجه: 11شکل       

  (منبع: نگارنده)                           

  
  نقشه استانداردشده شیب:12شکل                   

  (منبع: نگارنده)             

  
  انداردشده نوع مصالح ساختمانینقشه است: 13شکل     

  (منبع: نگارنده)                              

  

  
  شناسی نقشه استانداردشده جنس خاك و زمین:14شکل                        

  (منبع: نگارنده)               

  

  
  نقشه استانداردشده فاصله از فضاي باز: 15شکل        

  (منبع: نگارنده)                              
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  نقشه استانداردشده قدمت ابنیه: 16شکل                    

  (منبع: نگارنده)

  
  نقشه استانداردشده تراکم ساختمانی: 17شکل       

  (منبع: نگارنده)                        

  

  ها و معیارهادهی به نقشهوزن-5-8

 يهیدهی معیار بر پامتعددي در وزن هاي در ادبیات تصمیم چند معیاري روش

بندي،  بندي، درجههاي رتبه ها شامل، روش است. این روش شده ارائه گیران تصمیم هاي قضاوت

 یهتعیین وزن بر پا هاي روشجایگشتی هستند. طرح  -ايو تحلیل موازنه دو دوبه يهمقایس

را در  ها آن توان به که گیرد،می ورتص سازگاري و ايرایانه افزارهاي نرم از استفاده هايقابلیت

 ).306: 1385وارد کرد (پرهیزکار و غفاري گیلانده،  GISتحلیل تصمیم چند معیاري مبتنی بر 

هاي متفاوت بر اساس ها به کلاسبندي نقشه یابی و طبقه پس از مشخص شدن معیارهاي مکان

ها در قالب دادن وزنی مشخص به یک از پارامتر نحوه تأثیر پارامترها، باید میزان اهمیت هر

  تهیه نقشه نهایی انجام شود.  منظور بهاز پارامترها بر مبناي تأثیرگذار بودن آن پارامتر و  هرکدام

  

 لایه هر وزن تعیین-5-9

 میانگین از استفاده با، افراد خبره تهیه شد وسیله به، که پرسش نامه فرم از حاصل نتایج

 محیط در نتایج واردسازي از پس و آمد، دست به(EXCEL) افزار نرم محیط در هندسی

، انجام دهد می نشان را معیارها نهایی اوزان افزار، که نرم خروجی (Expert Choice) افزار نرم

  گرفت.

  

 محاسبه نرخ ناسازگاري-5-10

شود. محاسبه می )R.I(نرخ ناسازگاري با تقسیم شاخص ناسازگاري ماتریس تصادفی 

R.I دو دوبه يهتصادفی است. این همان شاخص پایندگی از یک ماتریس مقایس بیانگر شاخص 
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شود که اگر تعیین می اي گونه بهاست. نسبت پایندگی  ایجادشدهتصادفی  صورت بهاست که 

CR<0/10  هاي پایندگی در مقایسه قبول قابلباشد در آن صورت این نسبت دلالت بر سطح

 نا پاینده يها نسبت بیانگر قضاوت يها ن صورت ارزشباشد در آ CR>0/10زوجی دارد و اگر 

افزار  ، در پژوهش حاضر نرخ ناسازگاري که از خروجی نرم)101، 1384هستند (فرج زاده اصل: 

EC است موردقبولو  باشند می تر کوچکخیلی  1/0است که از  05/0، براي زلزله آمده دست به .  

  

  
  Expert Choiceافزار با استفاده از نرمAHP درروش دهمورداستفا ارزیابی معیارهاي وزن: 18شکل

  (منبع: نگارنده)

  

  هاتلفیق نقشه-5-11

 واردشدهها به مدل در این مرحله پس از انتخاب روش و مدل مناسب براي تلفیق، نقشه

بندي براي تمامی منطقه مطالعاتی، هاي طبقههاي اطلاعاتی با استفاده از کلاسو از ترکیب لایه

 از بعد ها لایه). که در اینجا 62: 1389گردد(عظیمی حسینی و همکاران، نهایی تهیه مینقشه 

و استخراج وزن براي هر  expert choiceافزار  با استفاده از نرم AHPدودویی و مدل  يهمقایس

جمع  باهم Raster calculatorبا اعمال وزن هر معیار در قسمت  ARC GISافزار نرم در معیار،

در  که گردید تهیه خروجی بندي ریسک، لایه ریز پهنه سازي مدل از و پس .دندشبسته 

  .باشد می مشاهده قابل زیر، هاي شکل
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  پذیر براي سیل یابی مناطق ریسک نقشه نهایی مکان: 19شکل

  (منبع: نگارنده)

  

 گیري نتیجه-6

شدن  و کشته 1317سیل سال  از شهر ناگوار کارنامه به توجه با پژوهش حاضردر 

 ي منطقه خطرپذیر هاي پهنه خاص تدابیري اتخاذ با تا نمودمی ضروري نفر، 200بیش از 

 احتمالی خسارات از جلوگیري جهت را لازم عملیات به توان که این تا شود تفکیک موردمطالعه

 شهر نهاوند درسیل   خطرپذیري يهنقش AHP روش از استفاده با منظور بدین. داد انجام وارده

هکتاري شهر نهاوند،  861دهد که از وسعت . نتایج حاصل از خروجی مدل نشان میگردید هتهی

درصد داراي وضعیت با  5/31، بسیار کمدرصد از محدوده داراي وضعیت با ریسک کم تا  2/40

بالا  نیز در شرایط با ریسک بالا تا بسیار موردمطالعهدرصد از محدوده  1/28ریسک متوسط و 

درصد  70تاریخی نهاوند بیش از  باسیلبندي ریسک سیل،  و نقشه نهایی ریز پهنه؛ قرار دارد

 - کوچه درازه -مناطق پاي قلعه ازجملههمپوشانی دارد و مناطق مرکزي و غربی شهر 

کوي  - بازارقدیمی -هاکوچه یهودي -محله سرچغا - دو خواهران -شیخ منصور -شهریور17

ب ایي هفت آسگوشه، آقا تراب) ي بالاي حمام حاجی(محله آبادیعل )، ... دانیسادات (کوچه س

هایی از شهرك جوادیه داراي  دستغیب و قسمت -آقا رزایراسته م -ابوذر  -)حافظ ابانی(آخر خ
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هاي  لایه مورد در گرفته صورت هاي بررسی به توجهریسک بالا تا بسیار بالا هستند. همچنین با 

، آن عملکرد شعاع به توجه با که شد متذکر دبای نشانی آتشایستگاه  به مربوط استانداردشده

 محدوده غرب(شهرك دستغیب)، جنوب(گل زرد) و شرق(شاطرآباد) در هاییناحیه شاهد

مراکز درمانی نیز شاهد  و براي گیرد مین قرار نشانی آتش خدمات تحت که هستیم موردبررسی

 مراکز ایجاد لحاظ بدین. ردگی میشهر تحت پوشش قرار ن و غربهستیم مناطقی از شرق 

  .گردد می پیشنهاد ها ناحیه این در مناسب پراکندگی با و درمانی نشانی آتش
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