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  ABSTRACT 
 

Considering the population density in Tehran as the capital of the country, the sensitivity of hospital use and 
its effective role in ensuring the health of the individual and society, the importance of identifying suitable 
locations for hospital construction is one of the priorities of urban planning and design. District 4 of Tehran 
is known as one of the most populous, extensive, immigrant and most construction areas in Tehran. The 
purpose of this study is to select a suitable location for the establishment of hospital centers and to 
investigate the optimal distribution of hospitals in District 4 of Tehran using new methods, models and 
according to the effective criteria in locating medical centers. In this research, first, descriptive-analytical 

method was used to collect information and effective indicators in locating hospital centers were extracted. 
Then, using Analysis Network Process, the purpose, criteria and sub-criteria were examined and finally the 
layers were analyzed. Then, using ArcGIS software and the overlap model, suitable centers for the 
construction of the hospital were determined. Among the locations extracted, the most suitable location for 
the construction of the hospital was determined using the colonial competition algorithm (ICA) and the 
implementation of this algorithm in Matlab software. Then, using the Q method, statements related to the 
desirability of the final location were extracted. Also, by asking experts about the propositions related to the 
desirability of the chosen location, 13 propositions were extracted and categorized into 5 attitudes using 
exploratory factor analysis in SPSS software. So that 53.84% of the participants were in the view of group 1, 
15.38% in the view of group 2, 15.38% in the view of group 3, 7.69% in the view of group 4 and 7.69% in 
the view of group 5. The first view of the desirability of distance from airports, stadiums, green space, 
telecommunication towers, radio, television, gas stations and similar centers, police stations and law 
enforcement, the second view of the desirability of distance from other health centers and hospitals As well 
as educational spaces, the third view of desirability in terms of distance from industrial centers and pollution 
sources, the fourth view of desirability in terms of distance from military centers and bus terminals, etc. and 
the fifth view of desirability of distance from main communication routes and densely populated centers Is 
included. Attitude one has the highest and attitude five has the lowest  value. 
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Extended Abstract 
 

1. Introduction 

Today, health and treatment services (hospitals) are 

considered as one of the urban infrastructures in 

line with the development of the regions, and its 

purpose is to raise the level of health and increase 

the activity of people, prolong life, and finally, 

prevent the occurrence and spread of diseases and 

treat them in a timely manner. The location of this 
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 user should be done based on the immediate needs 

of the people, and yet it should be far from the noise 

caused by crowding and traffic, and should have 

clean air and a series of special conditions; 

Therefore, it is necessary to study all the effective 

factors in the environment in the construction and 

location of such centers (Mashmouli, 2019: 14). 

Choosing a suitable place for an activity at the 

country level is one of the basic steps to carry out a 

broad plan that requires research on the place from 

different perspectives (Parsai Moghadam, 2016;19). 

In this research, using the network analysis process 

(ANP), the score and coefficient of each criterion 

have been extracted. Then, by using these points 

and ArcGIS software, the suitable places to build a 

hospital on the map of region 4 were determined 

and by using the colonial competition method 

(ICA), the most suitable place was obtained among 

these places. Also, by using the Q method and by 

surveying experts, the extracted final location has 

been investigated. 

 

2. Methods and Material   

This research is applied and descriptive-analytical. 

Using the target network analysis process, the 

criteria and sub-criteria have been investigated and 

stratified with the geographic information system 

according to the indicators. By using the buffer 

model, the distance from each of the uses is 

determined and with the overlapping model, 

suitable places for the construction of the heart 

hospital have been extracted from the combination 

of layers. By implementing the colonial competition 

algorithm in MATLAB software, the final place of 

extraction and using the Q method, 5 factors have 

been obtained, and these factors are a summary of 

the desirable features of the mentioned area. 

 

3. Results and Discussion  
Network analysis process 

In this section, the decision-making criteria and 

sub-criteria have been compared binary based on 

their importance to each other. The way to score the 

layers is considered using the instructions related to 

the treatment spaces and hospitals and the opinion 

of the experts. 

Also, by using ArcGIS software, the distances 

obtained from each index were applied on the 

relevant user maps and finally, by putting the maps 

together,a map of suitable areas for the construction 

of the hospital was extracted. 

 

Colonial competition algorithm 

In this section, the colonial competition algorithm is 

implemented in Matlab software to select the most 

suitable range or empire from among the regions 

extracted from ArcGIS software, each of which is 

considered as an empire. 

Considering each of the specified points as an 

empire and implementing the ICA algorithm in 

MATLAB software, the most suitable area for 

building a hospital has been extracted. 

Q method In this part, it was observed that during 

the colonial competition algorithm, the weaker 

countries were eliminated and the superior empire 

was determined. The extracted features related to 

the desirability of the specified location have been 

summarized in the form of factors using Q method 

and SPSS software. These factors express the order 

and degree of desirability of the effective indicators 

in positioning for the specified range. 
 

4. Conclusion 

The researchers of this article investigated the 

distribution of healthcare spaces and the optimal 

location of these spaces in the 4th district of Tehran 

using the ANP weighting technique, using the 

Geographical Information System (GIS) and the 

Colonial Competition Algorithm (ICA). Q and 

questions from experts, the propositions related to the 

desirability of the selected location are summarized in 

5 factors. Next, by considering each of the specified 

points as an empire and implementing the ICA 

algorithm in MATLAB software, the most suitable 

area for building a hospital has been extracted. 

Therefore, the area of the area The chosen one or the 

area related to Empire No. 1 will be determined (the 

intersection of Imam Ali highway (AS) and Shahid 

Zain al-Din highway). Also, in the method of features 

extracted in relation to the desirability of the specified 

location in the form of factors using Q method and 

SPSS software for summarization These factors 

express the order and degree of desirability of the 

effective indicators in positioning for the specified 

range. 

Keywords: Hospital location, Analysis network 

process (ANP), Geographic information system 

(GIS), Imperial competition algorithm (ICA), Q 

method. 
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(ANP) ،سامانه اطلاعات جغرافیایی(GIS)  ،
 .روش کیو، (ICA) استعماریالگوریتم رقابت 

 چکیده
سلامت فرد مین أتگذار آن در تأثیرعنوان پایتخت کشور، حساسیت کاربری بیمارستان و نقش  بهدر تهران        جمعی تبا توجه به تراکم  

شمار ه و طراحی شهری ب ریزی برنامههای   احداث بیمارستان، یکی از اولویت برایهای مناسب   شناسایی مکاناهمیت و جامعه، 
. ترین مناطق تهران شناخته شده است  ساز و ترین و پرساخت  ترین، مهاجرپذیر  ترین، وسیع        جمعی تتهران یکی از پر 0منطقۀ . رود می

تهران  0منطقۀ ها در سطح   بهینۀ بیمارستانایجاد مراکز بیمارستانی و بررسی توزیع  برایانتخاب مکان مناسب  ،این تحقیقهدف از 
استفاده از در این پژوهش ابتدا با . استمراکز درمانی  یابی مکاندر  مؤثرها، الگوهای نوین و با توجه به معیارهای   با استفاده از روش

. استده شمراکز بیمارستانی استخراج  یابی مکاندر  مؤثرهای   اطلاعات پرداخته و شاخص آوری جمعتحلیلی به -روش توصیفی
. ها پرداخته شده است  تحلیل لایه و تجزیهبه بررسی هدف، معیارها و زیرمعیارها و درنهایت به  سپس با استفاده از فرایند تحلیل شبکه

های   از میان مکان. اند دهشاحداث بیمارستان تعیین  برایو مدل همپوشانی مراکز مناسب   ArcGISافزار  در ادامه با استفاده از نرم
سازی این الگوریتم در  پیادهو ( ICA) با استفاده از الگوریتم رقابت استعماری احداث بیمارستان برایمکان  ترین مناسب ،شده استخراج

و با ده شهای مرتبط با مطلوبیت مکان نهایی استخراج   گزاره ،در ادامه با استفاده از روش کیو. شده است تعیین Matlabافزار  نرم
با  ها  ههمچنین گزار. گزاره استخراج شده است 10های مرتبط با مطلوبیت مکان برگزیده،  در رابطه با گزارهن امتخصصپرسش از 

از  درصد 50.60که  طوری به؛ اند  دهشبندی  بندی و گروه دسته ،نگرش 5به  SPSSافزار  استفاده از تحلیل عاملی اکتشافی در نرم
در دیدگاه گروه  درصد 0.87، 0در دیدگاه گروه  درصد 15.06، 1در دیدگاه گروه  درصد 15.06، 1کنندگان در دیدگاه گروه  مشارکت

های   ها، فضای سبز، دکل  ها، ورزشگاه  دیدگاه اول مطلوبیت فاصله از فرودگاه. اند  جای گرفته 5در دیدگاه گروه  درصد 0.87و  0
دیدگاه دوم مطلوبیت فاصله از سایر  ؛های پلیس و نیروی انتظامی  مشابه، کلانتریزیونی، پمپ بنزین و مراکز یمخابراتی، رادیویی، تلو

دیدگاه سوم مطلوبیت ازنظر فاصله از مراکز صنعتی و منابع  ؛ها و همچنین فضاهای آموزشی  درمانی و بیمارستان -مراکز بهداشتی
های ارتباطی   دیدگاه پنجم مطلوبیت فاصله از راه ؛ و...توبوس وهای ا  دیدگاه چهارم مطلوبیت فاصله از مراکز نظامی و پایانه ؛آلودگی

 .اند  کمترین مقدار ویژه را دربر گرفته ،بیشترین مقدار ویژه و نگرش پنج ،نگرش یک. شود  ی را شامل می      جمعی تاصلی و مراکز پرتراکم 
 

 مقدمه

( بیمارستان)امروزه خدمات بهداشتی و درمانی  

شهری در راستای  های  عنوان یکی از زیرساخت به

است و هدف از آن بالابردن سطح  حنواحی مطرتوسعۀ 

ترکردن  ازدیاد نیروی فعالیت افراد و طولانی سلامت و

ها و  عمر و بالاخره پیشگیری از بروز و شیوع بیماری

این کاربری بایستی  یابی مکان. هاست  موقع آن به ۀمعالج

حال به دور  بااینمردم انجام پذیرد و  براساس نیاز سریع

و ترافیک بوده        جمعی تاز سر و صدای ناشی از ازدحام 

سری شرایط  و دارای هوای پاک و برخوردار از یک

 یابی مکانبنابراین لازم است در ساخت و  ؛خاص باشد

در محیط مورد  مؤثرتمام عوامل  ،این گونه مراکز

وجود مراکز درمانی از منظر مدیریت . مطالعه قرار گیرد

شهری و موقعیت مکانی این کاربری در سطح مناطق 

ی ها  یها، با کاربر  آنیی اکاربر حفظ  علاوهشهر باید 

همجوار خود نیز تداخلی نداشته باشد تا در شرایط 

ن به بهترین شکل از و وقوع بحران بتوا یاضطرار

 .(1:8311مشمولی، ) کردها استفاده  آنیی اکارر حداکث

انتخاب مکـان مناسـب بـرای یک فعالیت در سطح 

های اساسی بـرای انجام یک طرح  کشور، یکی از گام

گسترده اسـت کـه نیازمنـد تحقیـق در مکان از 

 .(373: 8311مقدم،  پارسای) استهای مختلف  دیدگاه
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ریزان شهری و  برنامهیکی از وظایف اساسی و مهم  

ی گوناگون شهری ها  یکاربر ، تخصیص زمین بهای ناحیه

با توجه به نقش و کارکرد شهر، اقتصاد شهر و همچنین 

 ،معتمدی) بر یکدیگر است ها  یکاربر عوامل متقابل تأثیر

، ها برای رقابت در بیمارستان ،ازسوی دیگر (.181:8311

بیماران بالقوه از ها به  موقعیت بیمارستان و نزدیکی آن

های جدید محسوب  عوامل اساسی در ایجاد بیمارستان

 با توجه به افزایش .Gul  & Guneri,  2021: 17)) شود می

ریزان  ، برنامه      جمعی تبر رشد  مبتنیتقاضای تولیدشده 

و تخصیص امکانات بهداشتی و  یابی مکان ۀمسئلشهری 

       اساسا . اند  بیمارستان را جدی تلقی کرده درمانی ازجمله

و تخصیص بیمارستان، برای اطمینان از  یابی مکان

ناسب و جامع و همچنین کاهش خدمات بهداشتی م

انتخاب  عدمشود و   ریزی می استقرار برنامه های هزینه

محل بهینه برای تأسیس مراکز درمانی مشکلاتی را 

 توسعههای اخیر در شهرهای   که درسال کند میایجاد 

  (Zhang et al, 2016: 223).شده است یافته مشاهده  

ایمنی یکی از ابعاد اصلی کیفیت خدمات بهداشتی 

 ها  قطعیت عدم (.881: 8411وهمکاران،  سعادتی) است درمانی

رسانی ممکن است بر اثر حوادث  در یک سیستم خدمات

این  کهیند آ وجود به... طبیعی، عوامل فنی یا انسانی و

 تأثیرها  دهی و عملکرد آن خدمتها بر مراکز   قطعیت عدم

با بروز حوادث ناگهانی، ممکن است تسهیلات . گذارند  می

تسهیلات  رسانی خدمتدچار اختلال شوند و در پی آن 

بر این ممکن است در  علاوه. صورت مؤثر انجام نشود به

شدن سیل،  جاریوقوع زلزله،        مانند اثر شرایط بحرانی 

از کارافتادگی  ،آن گردبادهای سهمگین و به دنبال

های حمل و نقل شهری،   تسهیلات در دسترس، هزینه

  انتقال کالا و خدمات اضطراری و نیز انتقال مصدومان به

توجهی را در   قابلمراکز خدماتی درمانی همجوار افزایش 

سازگاری در (. 111: 8311، ساریخانی)پی داشته باشد 

محل را برای یک هدف خاص  واقع میزان مناسبت یک

هایی   شهری، کاربری ریزی برنامهدهد و از لحاظ  نشان می

گیرند، باید از نظر   نفوذ یکدیگر قرار می ۀحوضکه در 

سنخیت و همخوانی فعالیت با یکدیگر منطبق باشند و 

. ندشونی یکدیگر ها باعث مزاحمت و مانع انجام فعالیت

ها   همجواری با بعضی از کاربریدر استقرار بیمارستان نیز 

رسانی شده و  خدماتها و   اختلال در فعالیت باعث ایجاد

ناپذیری به مردم و  جبرانند تا خسارات شو  موجب می

بایستی تمام  دلیل  همین به ؛شودها وارد   دارایی

تا جایی که و کرد پذیر را شناسایی  های ریسک  کاربری

 ۀمحدودهای جدید در   از تأسیس بیمارستان ممکن است،

ها،   بیمارستان .(14:8311برزویی، ) ها جلوگیری شود  آن

دلیل عملکرد  به)مراکز امدادرسانی و مدیریت شهری 

حساسیت ( حساسی که به هنگام وقوع حادثه دارند

 یابی مکانرو ضروری است در  ازاین ؛نددارای   العاده فوق

انجمن ) مدنظر باشدها الزامات ایمنی   گونه کاربری این

های   پژوهش(. 811:8317علمی پدافند غیر عامل ایران، 

درمانی  -مراکز بهداشتی یابی مکان ۀزمینبسیاری در 

از  ،انجام شده                    در تحقیقی که اخیرا . استرفته گصورت 

در  GIS ۀشبکتحلیل  و تجزیهترکیب ضریب جینی و 

عنوان  بهقابلیت دسترسی به مراکز درمانی و بیمارستان 

 ریزی برنامهروشی جدید برای کمک به دولت در 

بر شواهد پیشنهاد شده  مبتنیهای بهداشتی   مراقبت

تواند در تعیین کمیت و نظارت بر تغییرات  است که می

 .(Askari et al, 2020:253) کاربری مناطق مفید باشد

 سازی بهینهاز الگوریتم  (1183) الکیدی و همکاران

حداکثر  یابی مکان ۀمسئلازدحام ذرات بهبودیافته برای 

مقایسه  GAMS افزار نرمپوشش استفاده و نتایج آن را با 

 که بسیار بهتر بوده است اند   کرده
.(ElKady & Abdelsalam, 2016:127)  
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 یابی مکانبه در پژوهشی  (8311) فلاحی و همکارانش  

مراکز درمانی با استفاده از تحلیل اطلاعات مکانی و 

در . (1:8311فلاحی، )اند   مراتبی پرداخته سلسلهتحلیل 

پژوهشی که توسط حسینی و همکاران در راستای 

تهران انجام  3 ۀمنطقمراکز بیمارستانی در  یابی مکان

 ICAو الگوریتم  ANPشد، مدل تحلیل شبکه، مدل 

کارگیری الگوریتم رقابت  به. کار گرفته شده است به

بسیار  ۀشیویابی مراکز بیمارستانی  استعماری در مکان

وارثی و . (4:8311همکاران،  حسینی و)جدیدی است 

 و جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده باهمکارانش 

مراکز  یابی مکانمراتبی به  سلسله فرایند تحلیل

وارثی و )اند   آباد پرداخته نجف درمانی در شهر -بهداشتی

  (.111:8311همکاران، 

آیا مراکز بهداشتی و  :مواجه هستیمالات ؤسحال با این   

 یابی مکانتهران به درستی  4منطقۀ درمانی موجود در 

مراکز  یابی مکاندر امر  مؤثری ها اند؟ شاخص  شده

ند؟ در این ا کدام ها بهداشتی درمانی ازجمله بیمارستان

امتیاز (ANP) پژوهش با استفاده از فرایند تحلیل شبکه 

سپس با استفاده . و ضریب هر معیار استخراج شده است

های مناسب   ، مکانArcGIS افزار نرماز این امتیازات و 

مشخص  4منطقۀ  ۀاحداث بیمارستان روی نقش برای

، (ICA)کارگیری روش رقابت استعماری  هو با بده ش

دست آمده است  هها ب  مکان از بین این مکان ترین مناسب

و تلفیقی  صورت همزمان بهها   که استفاده از این روش

همچنین روش . استسابقه  کمتوسط سایر پژوهشگران، 

شناسی و دیگر  کیو نوعی روش تحقیق است که در روان

مند ذهنیت افراد یا به   نظام ۀمطالععلوم اجتماعی برای 

ها، عقاید و باورها و نگرش    ها، نظریه   تر، دیدگاه  بیان دقیق

 موضوع ۀزمینو استفاده از این روش در ست ها  آن

پژوهش و حتی موضوعات مشابه با موضوع حاضر 

 . سابقه است بی

 مبانی نظری تحقیق 

 عناصر ۀبهین جایابی و فضا متناسب تخصیص  عدم

 و( ها بیمارستان)درمانی  مراکز ویژه  به شهر، خدماتی

 افزایش مراکز، این یابی مکان در مؤثر تعداد عوامل

 داشته دنبال به را شهروندان و شهری روزافزون مشکلات

 و مؤثر های روش از لزوم استفاده امر این. دارد و

 را مراکز این بهینه یابی مکان در ای  هرایان های سیستم

جعفری و همکاران، ) است ساخته آشکار پیش از بیش
11:8311) .  

یک تئوری ریاضی است  (ANP)فرایند تحلیل شبکه 

 سر و کار ها  یکه به طور سیستماتیک با انواع وابستگ

ی گوناگون ها  هآمیزی در زمین موفقیت طور به و داشته

 .(1: 8311و سالاری،  کیانی) است  کار گرفته شده به

سیستم اطلاعات جغرافیایی یک تکنولوژی قوی برای 

های مختلف  فضایی اطلاعات مربوط به کاربری  نمایش

ها و  اطلاعات، داده آوری جمعتکنولوژی ، GIS. است

ذخیره،  ها برای گردآوری، های استفاده از آن روش

 های دارای ها و توصیف عارضه نقشه ۀارائتحلیل و  و تجزیه

 است هها و نمودار صورت نقشه به توصیفی اطلاعات
(Hall, 2004: 268.) 

بار  نخستین برای آتش پز و لوکاس، 1117سال در 

این . را مطرح کردندالگوریتم رقابت استعماری 

نو                              اول با داشتن یک دیدگاه کاملا  ۀوحلالگوریتم، در 

، پیوندی جدید میان علوم انسانی سازی بهینهبه مبحث 

سو و علوم فنی و ریاضی از سوی  و اجتماعی از یک

طور ویژه این الگوریتم به فرایند  به. کند برقرار می دیگر،

سیاسی  -ای از تکامل اجتماعی  عنوان مرحله بهاستعمار، 

تاریخی،  ۀپدیدسازی ریاضی این  بشر نگریسته و با مدل

الهام یک الگوریتم قدرتمند، در  أمنشعنوان  بهاز آن 

  Atashpaz-Gargari) گیرد   بهره می سازی بهینه ۀزمین

& Lucas, 2007: 4463).  این الگوریتم از فرایندهای



 
 
 

 
    
 

 86، شماره بیستم، سال 0410پاییز  841   توسعهغرافیا و ج

 

اجتماعی، سیاسی و فرهنگی بشر الهام گرفته شده و از  

 استهای نسل دوم  الگوریتم نظر نسل در گروه
Bahrami et al, 2012: 49).) 

های  نظر مفهومی مشابه با الگوریتم ازاین الگوریتم 

درواقع به . اند طبیعت الگو گرفته که از است تکاملی

کند   موجود سیاسی جامعه اقدام می سازی فضای شبیه

 (.134:8313 زیاری و همکاران،)

 بندی رتبهروشی تحقیقی است که برای  ،کیو روش

با ( ...عبارت، جمله، عکس، خبر و)شده  بررسیهای  گویه

رود و  کار می بهاستفاده از مقیاسی شبیه مقیاس لیکرت 

 بندی رتبهی افراد مختلف به این ها همبستگی بین پاسخ

شده  بررسیهای  در این روش گویه. شود معطوف می

های کیو موسوم هستند،  هایی که به کارت روی کارت

شوند و در اختیار پاسخگویان قرار  نوشته یا چاپ می

کند، روی  گیرند و به ترتیبی که پژوهشگر تعیین می می

که  صورتی به ،شوند های مقیاس لیکرت توزیع می کارت

 کیو بنابراین روش ؛باشد« شبه نرمال»ها  توزیع فراوانی

 ذهنیت افراد ۀاستفاده برای مطالع روش تحقیق مورد یک

چگونه افراد در مورد یک مقوله »است و در این مورد که 

  امینی) ، مورد استفاده قرار گرفته است«کنند فکر می

شناسی به معرفی  این روش ۀعقب ۀدیا (.81:8313ورکی، 

گردد که هم  ذهنیت انسان برمیابزاری برای شناخت 

همچون  متنوعی مفاهیم ۀدربرگیرند هم نامحدود بوده و

موسیقی، تجربیات  ۀدربارشناختی، ترجیحات  زیبایی

ی سیاسی ها  هبه گرو نسبتفردی و خانوادگی، نگرش 

در واقع روش کیو یک  (.14:8318رفتار،  نیک) است ...و

ترتیب مراحل  بهشناسى کامل است که  بسته روش

عزیزی و همکاران، )گیرد  می بر دری را           کیفی و کم  ۀمطالع

در این روش به دنبال کشف و شناسایی  (.311:8313

این . ها هستیم آن ۀمقایسی افراد و تفسیر و ها  هدیدگا

دانایی فرد )انجام است  قابل نیزکار با تعداد کمی از افراد 

 شناسی روش، این بالاویژگی  (.871: 8311و همکاران، 

با وجود .سازد کیفی نزدیک می های تحقیق را به روش

؛                         عد کم ی نیز برخوردار است         کیو از ب  شناسی روشاین، 

های آماری مانند تحلیل عاملی برای  زیرا از روش

دارای  هم ،این روش. گیرد بندی افراد کمک می دسته

و هم دارای ( سازی کیو مرتب)گردآوری داده  ۀشیو

تفاوت . است( تحلیل عاملی کیو)ها  حلیل دادهت ۀشیو

های تحقیق علوم اجتماعی در این  آن با سایر روش

ها، افراد را       متغی رجای  شناسی کیو، به است که روش

شوند  نفر انتخاب می m ،کیو ۀمطالعدر . کند تحلیل می

 ۀجوهرکنند و  گیری اندازهویژگی را  n ( ها خود آن)تا 

 گیری اندازهها  که انسان است اینکیو  شناسی روشاصلی 

عرفانیان )کنند  می گیری اندازهها  شوند، بلکه آن نمی

 (. 14: 8314زاده و همکاران،   خان
 

 ها مواد و روش

مراکز  ۀبهین یابی مکانپژوهش حاضر با موضوع    

تهران، پژوهشی کاربردی بوده  4منطقۀ بیمارستانی در 

اطلاعات و . استتحلیلی -و از نظر ماهیت توصیفی

های اسنادی،   های موردنیاز از طریق بررسی  داده

پرسشنامه تهیه  ۀتهیای، مطالعات میدانی و   کتابخانه

 نظر درآمده،  دست بهباتوجه به اطلاعات . استده ش

 یابی مکاندر  مؤثرهای   گرفتن کاربری اراضی و شاخص 

مورد  ۀمحدوددرمانی به بررسی  -مراکز بهداشتی

شرایط  ۀمشاهدبا بررسی و . مطالعه پرداخته شده است

چهار تهران، بازدید ۀ منطقهای ایجادشده در   و کاربری
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  نظر درها و مراکز درمانی این منطقه،   از بیمارستان 

 فایل ۀتهیها و مشکلات این مراکز،   داشتن کاستی

اطلاعات و نظرسنجی  آوری جمع برایپرسشنامه 

شروع کار  برایتوسط افراد متخصص اطلاعات کافی 

از مدل  در این پژوهش. دست آمده است هپژوهش ب

استفاده از فرایند ترکیبی استفاده شده و با  یابی مکان

هدف، معیارهای موردنظر و  (ANP)تحلیل شبکه 

تحلیل  و تجزیهو ده شزیرمعیارهای این معیارها، بررسی 

  اطلاعات باکمک سیستم. ها صورت پذیرفته است  لایه

 (Geographic Information System یا GIS) جغرافیایی

ها انجام گرفته و با استفاده   به شاخص نسبتبندی  لایه

ها مشخص شده   از مدل بافر، فاصله از هر یک از کاربری

 ها،  همپوشانی از تلفیق لایه سپس با کمک مدل؛ است

بیمارستان قلب  احداث برایمناسب  های  مکان

کارگیری الگوریتم  بهدرنهایت با . استده شاستخراج 

 افزار نرمسازی این الگوریتم در  پیادهرقابت استعماری و 

ترین مکان از بین نتایج مشخص و   ، مناسب8متلب

پرسشنامه با ۀ تهیهای مناسب برای نظرسنجی و   گروه

استفاده از روش کیو و بررسی افراد متخصص در پدافند 

دانشگاه  استادانغیرعامل، بهداشت و درمان و 

خوشه، مشخص  3همچنین قراردادن این افراد در 

با مطلوبیت مکان  مرتبط ۀگزار 83در ادامه . اند  دهش

که با استفاده از تحلیل عاملی ده شنهایی استخراج 

ها   این عامل. اند  یدگاه خلاصه شدهد 1اکتشافی در 

 . هستندنهایی  ۀمنطقهای مطلوب   ای از ویژگی  خلاصه

 

                                                      
1.Matlab 

 ی پژوهشها  هتحلیل یافت

 فرایند تحلیل شبکه -

کار  به (ANP)در این پژوهش فرایند تحلیل شبکه 

بر بررسی معیارها،  علاوهاین روش . گرفته شده است

زیرمعیارها را نیز مورد هدف، معیارها و  روابط درونی

با استفاده از نتایج پرسشنامه در . دهد  بررسی قرار می

ابتدا به ساخت مدل و تبدیل آن به ساختار شبکه 

دودویی  ۀمقایسسپس ماتریس . پرداخته شده است

در ادامه (. بردار اولویت)اند   دهشها تعیین   تشکیل و وزن

پرماتریس اقدام به تشکیل سوپرماتریس و تبدیل به سو

در این . استده شحد شده و ضریب هر امتیاز مشخص 

گیری و زیرمعیارها، براساس  تصمیمبخش معیارهای 

صورت دودویی  بهبه یکدیگر  نسبتشان  میزان اهمیت

و بردار اهمیت داخلی از طریق رابطه  شوند  مقایسه می

   λ     رابطه،  این در .آید  میدست  هبA 

ضریب )بردار ویژه  Wزوجی معیارها،  ۀمقایسماتریس 

. استعددی  ۀویژترین مقدار  بزرگ    λو( اهمیت

های کلی در یک سیستم با   یابی به اولویت دستبرای 

های   بردارهای اولویت داخلی در ستون ،ات متقابلتأثیر

ابرماتریس،  این در. شود  مناسب یک ماتریس وارد می

ها یا معیارها، بردار  روی شاخص هدف  اثرات     بردار

اثرات معیارها     بردار  یکدیگر، اثرات معیارها بر    

یکدیگر را  اثرات زیرمعیارها بر     بر زیرمعیارها و بردار

 .دهد نشان می
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  ANPای  ساختار کلیشه :1 شکل

 8313 علی شجاعیان و همکاران،: خذأم
 

که نامند   این نوع ماتریس را ابرماتریس اولیه می

های   گذاری بردار اولویت سوپرماتریس ناموزون با جای

ها در سوپرماتریس   وخوشه عناصر (اهمیت ضرایب) داخلی

ابرماتریس موزون از  ،بعد ۀدر مرحل. آید  دست می هاولیه ب

طریق ضرب مقادیر ابرماتریس ناموزون در ماتریس 

کردن  نرمالیزهاز طریق . دشو  ای محاسبه می  خوشه

حالت  ازحالت ستونی به ماتریس موزون، سوپرماتریسابر

  .شود  تصادفی تبدیل می

که با پردازیم   می حال به بیان معیارها و زیرمعیارهایی 

در ادامه این . اند  دهشای استخراج   مطالعات کتابخانه

نامه و نظرسنجی  معیارها و زیرمعیارها با استفاده از پرسش

 :شوند  میاز افراد متخصص امتیازدهی 

 انسان زندگی محل :ی      جمعی تمراکز پرتراکم  به نزدیکی

 سطوح از ای  عمده سهم و است بخش شهر ترین مهم

در  که ای  گونه به ؛است اختصاص داده خود به را ها   یکاربر

 بزرگ شهرهای در و درصد 31 بیش از کوچک شهرهای

 کاربری پوشش تحت شهر سطح از درصد 41 حدود

 .است مسکونی

 همچون مشکلاتی ایجاد دلیل به صنایع: صنایع

 ناسازگار های  کاربری ازجمله ،و صوتی ی   جو  های   یآلودگ

 ۀفاصل رعایت بنابراینهستند؛  درمانی -بهداشتی مراکز با

 مراکز گزینی مکانۀ اولی از اصول ها  آن از مناسب

 ۀفاصل چه هر اساس بر همین. است درمانی -بهداشتی

 ،باشد بیشتر درمانی -بهداشتی مراکز با کاربری این

تری  امتیاز پایین ،فاصله کمتر باشد چه هر و بالاتر امتیاز

 ۀفاصلکمترین امتیاز و  1-811 ۀفاصل     مثلا . گیرد می

بیشترین امتیاز را به خود اختصاص  411بیشتر از 

 .دهند می

 های همجواری از یکی :فضای سبز شهری  نزدیکی به

 با انسان .است سبز فضای بیمارستانی، مراکز با متناسب

 ایجاد و طبیعت به خود روحی خصوصیت به توجه

 اتیتأثیر بر علاوه سبز فضای. گرایش دارد آن ارتباط با

کاهش  موجب گذارد،  می انسان روان و روح بر که

 مقیاس در فضای سبز .شود  می     جو ی های   آلودگی

 ؛شود  می نیز صوتی های  کاهش آلودگی باعث تر  وسیع

 ها بیمارستانۀ فاصل هرچه تحقیق این در دلیل مینه به

 فاصله چه هر و کمتر امتیاز ،اشدب بیشتر سبز از فضاهای

بیشتری در نظر گرفته  امتیاز ،اشدب کمتر فضاها این از

 . شده است

 برای :موجود بهداشتی مراکز و ها  ن از بیمارستا فاصله

مراکز  به شهر هر جمعیت ۀعادلان و مطلوب دسترسی

 یکدیگر از ها  آن مناسب فاصله رعایت درمانی، -بهداشتی

 عوامل جمله از شهر سطح در ها  آن نواخت یک و توزیع

 هرچه اساس  همین بر .رود  می شمار به یابی مکانمهم 

 هرچه و بالاتر بیشتر، امتیاز هم از این مراکز ۀفاصل

 .کمتر است امتیاز شود، کمتر فاصله
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 معیارهای از یکی :اصلی های ارتباطی   راه به نزدیکی 

به  دسترسی ها،   بیمارستان یابی مکان برای اساسی
 به این بیماران موقع به رساندن برایهای ارتباطی  راه

 ۀفاصل چه هر تحقیق این در دلیل همین به است؛ مراکز
 امتیاز بوده، بیشتر اصلی ارتباطی های   راه از درمانی مراکز

 امتیاز بوده، کمتر فضاها این از فاصله چه هر و کمتر

 .است گرفته تعلق بیشتری
 و شهر مقیاس در فقط اراضی این :فاصله از مراکز نظامی

 تیر، های دانمی ها،  پایگاه ها،  قرارگاه ها،   پادگان شامل فراتر

 مطرح ستادی های هادار و نظامی های  فرودگاه ها،   هآمادگا

 ستادی واحدهای استقرار فقط جامع طرح در. هستند

 عالی شورای و آیند   می حساب به غیرمجاز بقیه و مجاز

 خواستار ای بخشنامه طی ایران معماری شهرسازی و

 های پادگان صورت به       عمدتا  که- نظامی اراضی ۀکلیۀ تخلی

 ؛است شده سطوح شهرها از -است نظامی و آموزشی
 بیشتری دارند، ۀفاصلبنابراین نقاطی که از مراکز نظامی 

 .دارندامتیاز بیشتری 

های بیشتر از   در این پژوهش به فاصله :مراکز آموزشی

 زیرا ؛مراکز بیمارستانی امتیاز بیشتری داده شده است
مدرسه با مراکز درمانی  مانندهمجواری مراکز آموزشی 

ها و آلودگی به   مثل بیمارستان موجب انتقال بیماری
آموزان، افزایش حجم ترافیک و عبور و مرور در  دانش

آموزان  دانشروانی منفی بر  تأثیرنزدیکی مراکز آموزشی و 

 .شود  می
ها   احداث بیمارستان در برخی زمین :کاربری اراضی

 ؛های بایر  زمین است، مانندتر   تر و مناسب  صرفه به مقرون
ای پرتراکم   مورد مطالعه در منطقه ۀولی از آنجا که محدود

 دیگر،  ازطرفی. استزمین بایر بسیار محدود  شده،واقع 

ها با توجه به کاربری   بندی مکان اولویتگرفتن  نظر در
 دارایمنظور همجواری با مراکز بیمارستانی  بهها،   آن

 .  اهمیت است
 

 

 

 
 تعیین هدف، معیارها و زیر معیارها :1 شکل

 8411، نگارندگان :تهیه و ترسیم
 

 ها با استفاده از دستورالعمل  امتیازدهی به لایه  ۀحون  

کارشناسان  ها و نظر  بیمارستان و درمانی فضاهای با مرتبط

 بیان شده زیر در جدولمطالعه  مورد ۀمنطقدر مورد  

 :است



 
 
 

 
    
 

 86، شماره بیستم، سال 0410پاییز  841   توسعهغرافیا و ج

 

 ها  گذاری از کاربری امتیازدهی نهایی و فاصله :1 جدول 

 ها بیمارستان از  فاصله
 و مراکز درمانی

فاصله از فضای 
 سبز

فاصله از مراکز 
 صنعتی

های  فاصله از راه
 اصلی

فاصله از مراکز 
 آموزشی

فاصله از مراکز 
 نظامی

فاصله از مراکز تراکم 
       جمعی ت

 
311-1 

یاز
مت
ا

  
111-1 

یاز
مت
ا

  
811-1 

یاز
مت
ا

  
811-1 

یاز
مت
ا

  
811-1 

یاز
مت
ا

  
8111-1 

یاز
مت
ا

  
81-1 

یاز
مت
ا
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8111-111 7 111-311 3 411-311 7 411-311 3 411-311 7 1111-1111 7 41-31 3 

8111-8111 1 111-111 8 111-411 1 111-411 8 111-411 1 3111-1111 1 11-41 8 

 8411، نگارندگان : مأخذ
 

های کاربری مربوط  نقشه آمده از هر شاخص را روی دست هبهای  فاصله ArcGIS افزار نرمدر این قسمت با استفاده از 

 .یمکن   اعمال می
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 های کاربری  روی نقشه یابی مکانهای   اعمال شاخص :0 شکل

  8411، نگارندگان :تهیه و ترسیم
 

 
 ها  نهایی حاصل از همپوشانی لایه ۀنقش :0 شکل

8411، نگارندگان :تهیه و ترسیم
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 الگوریتم رقابت استعماری - 

ۀ انگیزبا  سازی بهینهاین الگوریتم یک الگوریتم    

اجتماعی است و عملکرد بسیار خوبی را در  -سیاسی

موضوعات جهانی  برای مختلف یها حل راهشناسایی بهتر 

در  (Gerist  & Maher, 2019: 5). نشان داده است 

ر در نظر یک کشو، یتم هر عنصر جمعیترلگوان ـیا

دو دسته کشورهای   ها نیز به  کشور. دمیشوگرفته 

و کشورهای توسعه یافته  (Colony) درحال توسعه

(Imperialist )پس از تخصیص  .شوند  تقسیم می

های   ها به استعمارگران و تشکیل امپراتوری  مستعمره

ها به سمت استعمارگر خود حرکت   اولیه، مستعمره

این حرکت، شبیه سازی سیاست جذبی است . کنند  می

جهش ر تواپراکه مشابه ی امپراتور انقلاب   که به وسیله

ادی تعدری توامپراهر ازعمل میکند  نتیکژیتم رلگودر ا

به را ها ده و آنکرب نتخاا فیدتصار بهطوه را مستعمر

نتیجه و در منتقل میکند ی فی جدیددموقعیت تصا

ها به همستعمراز جدید هر یک ی   هزینهان میزره بادو

مقدار تابع هدف . ددمحاسبه می گرف تابع هدی   سیلهو

هر تابع نیز برابر با مجموع مقدار تابع هدف برای آن 

ع هدف برای استعمارگر و ضریبی از میانگین مقادیر تاب

مقدار تابع هدف برای هر  8معادله شماره . ها است  کلونی

 :نماید امپراطوری را مشخص می
 

(8) 

 
 

 تابع هدف ممکن است به دو صورت تابع برازندگی 

(Fitness Fun) و تابع هزینه (Cost Fun) اگر . بیان شود

الگوریتم برحسب تابع برازندگی نوشته شود، هر 

تر  مناسب بیشتری دارد، هدف  مقدار تابع که امپراطوری

، الگوریتم رقابت استعماری که برحسب عکسرب. است

چه مقدار تابع هدف  تابع هزینه نوشته شود، هر

. تر است  امپراطوری کمتر باشد، آن امپراطوری مناسب

حسب تابع هزینه و با نویسی متلب بر برنامهدر اینجا 

 :انجام شده است 8استفاده از روش بولتزمن

(1) 

    
 

ر امپراتوری که در رقابت استعماری، موفق عمل نکند ه

رقابت استعماری،  ۀو بر قدرت خود نیافزاید، از صحن

 به ،بنابراین بقای یک امپراطوری ؛حذف خواهد شد

های رقیب و   جذب مستعمرات امپراطوری قدرت آن در 

جداشدن . استها وابسته   به سیطره در آوردن آن

ترین  ضعیف، با جداشدن ضعیف از امپراطوری ها  مستعمره

 است، ترین امپراطوری آغاز شده مستعمره از ضعیف

های   که کشور استعمارگر ضعیف تمام مستعمره تاجایی

و تبدیل به یک مستعمره برای  دهد میخود را از دست 

های   درنتیجه، در جریان رقابت؛شود  می تر  امپراطوری قوی

تر  های بزرگ  تدریج بر قدرت امپراطوری بهامپریالیستی، 

در . حذف خواهند شد تر  های ضعیف  افزوده و امپراتوری

  Matlabافزار نرماین بخش الگوریتم رقابت استعماری در 

شده از  استخراجسازی شده است تا از بین مناطق  پیاده

عنوان یک امپراطوری  بهکه هر یک  ،ArcGIS افزار نرم

ترین محدوده یا امپراطوری   اند، مناسب  نظر گرفته شده در

 .شودانتخاب 

 

 

 

 

                                                      
1. Lattace Boltzmann Method 
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 متلب افزار نرمدر  و همچنین امپراطوری برتر و معرفی امپراطوری ها نویسی الگوریتم رقابت استعماری برنامهبخشی از : 5 شکل

 8411، نگارندگان :تهیه و ترسیم

 
 

 ICAو الگوریتم  ArcGISافزار  شده از نرم استخراج ۀمحدود :8 شکل

 8411نگارندگان، : تهیه و ترسیم
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 های روش کیو    یافته - 

موضوع  ۀفضای گفتمانی موجود دربارۀ مطالع برای   

 اى که در این باره در  پژوهش هر گونه متن و نوشته

هاىمنتشرشده   هاى مختلف،مانند متن مصاحبه  چارچوب

در مطلوبیت مکان بیمارستان و  مؤثرعوامل  ۀدربار

 ۀمقالهاى داخلى،   اطلاعات در این زمینه در خبرگزارى

انتشاریافته در فضاى مجازى  های باعلمى و خبرى و کت

عنوان منبع داده گردآورى  بهو نشریات رسمى کشور 

در اینجا همچون بیشتر مطالعات روش کیو از  .شد

بندی  دسته. ساختار استفاده شده است کیو بی بندی دسته

هایی است که  ای از گزاره ساختار، مجموعه کیویی بی

های زیربنایی  یا عاملها       متغی ربدون توجه خاص به 

ای از  بندی هر نمونه این دسته در .اند  گردآوری شده

 . توان به کار برد می های همگون را  گزاره

ها را از منابع مختلف بیانی انتخاب  تعداد زیادی از بیان  

در این . دهند بندی کیویی قرار می کرده و در دسته

پدافند  ۀزمینالتحصیلان در  فارغپژوهش متخصصان و 

در  دانشگاه استادانغیرعامل، بهداشت و درمان و 

افراد با  تعداد این. اند نظرسنجی مشارکت داده شده

نفر در نظر گرفته  84 با استفاده از روش کوکران، برابر

شدن پرسشنامه توسط یکی از ن پردلیل  بهشده است که 

 . نفر منظور شدند 83، این تعداد نامتخصص

های کیو   سازی گزاره مرتبدر ادامه به طراحی نمودار   

ترین   اهمیت پرترین تا   اهمیت کمنمودار از  این. پردازیم  می

 7است که با توجه به نمودار    بندی شده تقسیم ،حالت

 7گزاره به عدد  طیفى کیو، هر چه عدد میانگین یک

گرایش بیشتر به آن گزاره است  ۀدهند نشان ،بیشتر باشد

 .و برعکس
 

 
 ها در روش کیو  سازی گزاره مرتبنمودار : 0 شکل

 8411، نگارندگان :تهیه و ترسیم
 

صفحه متن  117در این پژوهش در مجموع حدود 

از مقالات و کتب علمى، سخنرانى، مصاحبه و گفتگو، 

در گام دوم از . دست آمد هب ...خبرى، گزارش و ۀمقال

ز روش کدگذارى ها ا  سازى داده خلاصهفرایند 

البته اکثر  ؛گیرى شد بهرههاى متنى  داده لۀجم به جمله

در مطلوبیت  مؤثرهای   ها با توجه به شاخص  گزاره

کار گرفته شده  به ANPکه پیشتر در روش  یابی مکان

چارچوب جملات نامرتبط   در این .اند ، انتخاب شدهاست

      جملات  بندى در گام سوم دسته .با موضوع حذف شد

. گرفتداراى معنا و مفهوم یکسان در دستور کار قرار 

طى این مرحله جملاتى که داراى معنا و مفهوم یکسانى 

جمله استخراج  83تلفیق داده شدند که درنتیجه  ،بودند

این  .مشاهده هستند قابل 1این جملات در جدول . دش

کیو معرف فضاى گفتمان  ۀنمونها به عنوان   گزاره

تهران در  4منطقۀ شده در  انتخابمطلوبیت مکان نهایی 

ویزان، مبناى اجراى روش کیو در مراحل ل ۀمحدود

 .اند  بعدى واقع شده
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 شده استخراجهای    گزاره :1جدول  

    ها  درمانی و بیمارستان -کافی از سایر مراکز بهداشتی ۀفاصل

    های نظامی  از مراکز و پایگاهکافی  ۀفاصل

    از مراکز آموزشیکافی  ۀفاصل

    های ارتباطی اصلی   نزدیکی به راه

    ی      جمعی تتراکم  پرنزدیکی به مراکز 

    از مراکز صنعتی و منابع آلودگیکافی  ۀفاصل

    ها  از فرودگاهکافی  ۀفاصل

    های قطار، اتوبوس و کامیون  از پایانهکافی  ۀفاصل

    ها  از ورزشگاهکافی  ۀفاصل

     سبزنزدیکی به فضای 

     زیونییهای مخابراتی، رادیویی و تلو  ها و دکل  از ایستگاهکافی  ۀفاصل

     از پمپ بنزین و سایر مراکز مشابهکافی  ۀفاصل

     از کلانتری پلیس و نیروی انتظامیکافی  ۀفاصل

 8411، نگارندگان : مأخذ                               
 

 کننده مشارکت بندی افراد سازی و دسته مرتب  درادامه به

های سن، تخصص و شغل و همچنین         متغی ربراساس 

و سکونت در این  4منطقۀ وضعیت عبور و مرور به 

 . پردازیم   منطقه می
 

 سن، تخصص و شغل،های       متغی راساس  برکنندگان  مشارکتبندی  دسته :0 جدول

 وضعیت عبور و مرور و وضعیت سکونت در این منطقه 
 درصد تعداد       متغی ربندی  طبقه       متغی ر

 سن

11-31 4 31.73 

31-41 3 13.17 

41-11 3 13.17 

 13.17 3 سال 11بیشتر از 

 شغل/تخصص

 31.43 1 درمان-بهداشت

 31.43 1 پدافند غیرعامل

 13.17 3 دانشگاهاستاد 

وضعیت عبور و مرور به 

 4منطقۀ 

 13.14 7 عبور و مرور دارد

 43.81 3 عبور و مرور ندارد

 4منطقۀ سکونت در 
 43.81 3 ساکن منطقه

 13.14 7 سکونت در منطقه عدم

 8411، نگارندگان : مأخذ                     
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 ۀخوش 3در  ،به تخصص و شغل این افراد با توجه 
و ( نفر 1)عامل غیر، پدافند (نفر 1)بهداشت و درمان 
شوند و با   درنظر گرفته می( نفر 3)استاد دانشگاه 

های نهایی   عامل ،استفاده از تحلیل عاملی اکتشافی
ای از   خلاصهۀ دهند نشانها   این عامل. دشو  استخراج می

بیمارستان قلب  ۀزمینهای مطلوبیت در   گزاره
 .شده هستند یابی مکان

ها، ماتریس   سازی، برای تحلیل داده پس از پایان مرتب
تشکیل و براساس منطق  SPSS افزار نرمها در   داده
. گیری شد بهره کیو از روش تحلیل عاملی شناسی روش

ها برای   بودن داده مناسبدر گام نخست برای تشخیص 
و آزمون بارتلت  KMOاز شاخص  ،انجام تحلیل عاملی

گیری  شاخص برای کفایت نمونه  این .شد  استفاده
بودن همبستگی  کوچککه  طوری به ؛شود  استفاده می
که آیا کند   میرا بررسی و مشخص ها       متغی رجزئی بین 
واریانس مشترک  تأثیر تحتتحقیق، های       متغی رواریانس 

. های پنهان و اساسی قرار دارند یا خیر  برخی عامل
       متغی رصفر تا یک  ۀدامنمقدار این شاخص در بین 

( 1.1حداقل)یک باشد  اگر مقدارشاخص نزدیک به.است

با . های موردنظر برای تحلیل عاملی مناسب هستند  داده
اینکه در این پژوهش عدد حاصل بیشتر از  به توجه
ه مقدار سطح بوده است و همچنین با توجه ب 1.1

سطح معناداری حاصل از آزمون بارتلت صفر )معناداری 
های   رسیم که داده به این نتیجه می( دست آمد هب

برای . گیری مناسب هستند نمونهموردنظر برای 
کنندگان، تحلیل  مشارکتشناسایی الگوهای ذهنی 

ماتریس  اکتشافی و با استفاده از ۀعاملی به شیو
این ماتریس، ماتریسی متقارن با . همبستگی انجام شد

سطر و ستون برابر است و عناصر روی قطر اصلی 
، مربع همبستگی       متغی ر اشتراکات یک.هستند یک همگی

 ؛هاست  مربوط با استفاده از عامل       متغی رچندگانه برای 
بنابراین نسبتی از واریانس آزمون موردنظر است که 

تحلیل عاملی شده در  استخراج مشترک های  توسط عامل
 1با توجه به مقادیر ویژه انتظار داریم  .شود  برآورد می

 ۀها دارای مقادیر ویژ عامل استخراج شود؛ چون آن
اگر پنج عامل استخراج شود، . تر از یک هستند بزرگ
نمودار . درصد از واریانس بیان خواهد شد 13حدود 

 .دهد   سنگریزه، مقادیر ویژه را برای هر عامل نشان می
 

 

  در هر عاملن امتخصصبندی  دستهجدول  :0 جدول

 ها عامل
 کنندگان مشارکت

1 4 3 1 8 

 اول 689. 515.- 157. 055. 080۰.

 دوم 034.- 472. 703. 267. 304۰.

 سوم 643. 364. 012.- 436.- 356.-

 چهارم 416. 414.- 400. 587. 207.-

 پنجم 615. 545.- 021.- 064.- 502.

 ششم 206. 520.- 441. 258. 317.-

 هفتم 658. 482. 173. 108.- 122.-

 هشتم 305. 237. 585. 448.- 413.

 نهم 714. 126. 328.- 058.- 339.-

 دهم 414. 049.- 622.- 458. 316.

 یازدهم 164.- 786. 170. 496. 178.-

 دوازدهم 391. 688. 311.- 287. 323.

 سیزدهم 855. 178. 033. 026. 074.-

 8411، نگارندگان : مأخذ                      
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دهد، براساس بارهای   نشان می 4 طور که جدول مانه 

شش عامل یا دیدگاه مشاهده  ،شده محاسبهعاملی 

کنندگان  مشارکت از درصد13.14که  طوری شود؛به می

، 1در دیدگاه گروه  درصد 81.31، 8در دیدگاه گروه 

در  درصد 7.31، 3در دیدگاه گروه  درصد 81.31

جای  1در دیدگاه گروه  درصد 7.31و  4دیدگاه گروه 

 . گیرند   می

 

 

 تحلیل عاملی بعد از دورانهای  لفهؤمماتریس  :5 جدول

 
 شده استخراجهای مرتبط با مطلوبیت مکان   امتیازهای عاملی گزاره

1 2 3 4 5 

 091.- 020.- 132.- 830. 313.- ها ندرمانی و بیمارستا -کافی از سایر مراکز بهداشتی فاصلۀ

 101.- 883. 063.- 383. 063.- های نظامی   کافی از مراکز و پایگاه فاصلۀ

 167. 234. 016. 729. 521. کافی از مراکز آموزشی فاصلۀ

 681.- 067.- 467. 214. 028. های ارتباطی اصلی   نزدیکی به راه

 879. 036.- 185. 105. 084. ی      جمعی تراکم تپرنزدیکی به مراکز 

 015.- 086. 878. 122.- 041.- کافی از مراکز صنعتی و منابع آلودگی فاصلۀ

 148. 097.- 564. 171.- 722. ها   کافی از فرودگاه فاصلۀ

 149. 777. 177. 428.- 273. های قطار، اتوبوس و کامیون   هکافی از پایان فاصلۀ

 208.- 374. 249. 065.- 758. ها    کافی از ورزشگاه ۀفاصل

 160. 125. 280. 084.- 831. نزدیکی به فضای سبز

 401.- 178. 196. 454.- 701. زیونییهای مخابراتی، رادیویی و تلو  ها و دکل  کافی از ایستگاه ۀفاصل

 175. 015. 253.- 119. 902. کافی از پمپ بنزین و سایر مراکز مشابه فاصلۀ

 049.- 104.- 285.- 069.- 932. کافی از کلانتری پلیس و نیروی انتظامی فاصلۀ

 8411، نگارندگان :مأخذ      
 

اجزا را نشان  ۀشد چرخیدهماتریس  یخروجاین   

در ها       متغی ردهد که شامل بارهای عاملی هریک از   می

هر چقدر . استمانده پس از چرخش  باقیچهار عامل 

مقدار قدر مطلق این ضرایب بیشتر باشد، عامل مربوط 

موردنظر        متغی ر( واریانس)درکل تغییرات  بیشتری نقش

های   گزاره، پنج عامل و دیدگاه از 1جدول  در ؛دارد

ها    که در زیر به بیان آن اند هدشمرتبط استخراج 

 :پردازیم  می
 

  



 

 

 
 

 
  

  
 

  811 جغرافیا و توسعه  
 

 86، شماره بیستم، سال 0410پاییز 

 

 های دارای امتیاز عاملی در دیدگاه اول   گزاره :8 جدول 

 امتیاز عاملی گزاره

 111.7 ها  کافی از فرودگاه   ۀفاصل

 111.7 ها  کافی از ورزشگاه   ۀفاصل

 138.1 به فضای سبزنزدیکی 

 181.7 زیونییهای مخابراتی، رادیویی و تلو  ها و دکل  کافی از ایستگاه   ۀفاصل

 111.1 کافی از پمپ بنزین و سایر مراکز مشابه   ۀفاصل

 131.1 کافی از کلانتری پلیس و نیروی انتظامی   ۀفاصل
 8411، نگارندگان : مأخذ                         

 

  های دارای امتیاز عاملی در دیدگاه دوم   گزاره :0 جدول

 امتیاز عاملی گزاره

 131.1 ها  درمانی و بیمارستان -کافی از سایر مراکز بهداشتی   ۀفاصل

 1.711 کافی از مراکز آموزشی   ۀفاصل
 8411، نگارندگان :مأخذ   

 

  های دارای امتیاز عاملی در دیدگاه سوم   گزاره :6 جدول

 امتیاز عاملی گزاره

 1.171 کافی از مراکز صنعتی و منابع آلودگی   ۀفاصل
 8411، نگارندگان : مأخذ    

 

  های دارای امتیاز عاملی در دیدگاه چهارم   گزاره :7 جدول

 امتیاز عاملی گزاره

 1.113 های نظامی  کافی از مراکز و پایگاه   ۀفاصل

 1.777 اتوبوس و کامیونهای قطار،   کافی از پایانه   ۀفاصل
 8411، نگارندگان :مأخذ     

 

  های دارای امتیاز عاملی در دیدگاه پنجم   هگزار :14 جدول

 امتیاز عاملی گزاره

 1.318 های ارتباطی اصلی    هنزدیکی به را

 1.171 ی      جمعی تراکم تپرنزدیکی به مراکز 
 8411، نگارندگان :مأخذ    

 

دیدگاه 5های مطلوبیت در قالب   سازی گزاره مرتبسازی و  خلاصه :11 جدول  
های مخابراتی، رادیویی،  ها، فضای سبز، دکل  ها، ورزشگاه  مطلوبیت فاصله از فرودگاه

 های پلیس و نیروی انتظامی  زیونی، پمپ بنزین و مراکز مشابه و کلانترییتلو
 8دیدگاه 

 1دیدگاه  ها و همچنین فضاهای آموزشی  بیمارستاندرمانی و  -مطلوبیت فاصله از سایر مراکز بهداشتی

 3دیدگاه  مطلوبیت از نظر فاصله از مراکز صنعتی و منابع آلودگی

 4دیدگاه  ...های اتوبوس و   مطلوبیت فاصله از مراکز نظامی و پایانه

 1دیدگاه  ی      جمعی تهای ارتباطی اصلی و مراکز پرتراکم    مطلوبیت فاصله از راه
 8411نگارندگان، : مأخذ                  
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 هنتیج 

یکی  ،درمانی -امکانات بهداشتی ۀبهینتوزیع عادلانه و   

در تهران  .های اصلی یک مدیر هوشمند است   از دغدغه

بسیاری از مراکز بیمارستانی دارای پراکنش نامناسب 

از شهر وجود دارند های زیادی   و فضاها و مکان هستند

ندارنـد و  هیچ بیمارستانی قـرار به که در شعاع دسترسی

های دسترسی  ناطقی از مرکز شهر نیـز شعاعدر م

مراحل در فرایند  ترین یکی از مهم. همپوشانی دارند

گزینه  ترین ارزیابی و انتخاب مناسب ۀمرحل، ریزی برنامه

در این پژوهش از معیارهای سازگاری، مطلوبیت و . است

منطقۀ های   توزیع بیمارستان ۀارزیابی نحو برایظرفیت 

توزیع  ۀنحوضرورت و اهمیت  .استفاده شده است 4

درمانی برای سهولت دسترسی و  -فضاهای بهداشتی

رعایت   رعایت استانداردها با توجه به آرامش شهروندان و

با تکنیک ن امحققسبب شده است تا  ،ارزیابیمعیارهای 

 سیستم اطلاعات جغرافیاییبااستفاده از  ،ANP دهی وزن

)GIS(  و با الگوریتم رقابت استعماری)(ICA  به بررسی

 یابی مکاندرمانی و  -توزیع فضاهای بهداشتی ۀنحو

در . شهر تهران بپردازند 4منطقۀ این فضاها در  ۀبهین

ن امتخصصروش کیو و پرسش از با استفاده از  پایان

 1شده در  انتخابهای مربوط به مطلوبیت مکان  گزاره

تحقیق از نوع تحقیق  این. استده شعامل خلاصه 

مقایسه و ارزشیابی  آن به بوده که در تحلیلی -توصیفی

پرداخته شده با استانداردهای موجود  آوری جمعاطلاعات 

اطلاعات در آن روش  آوری جمعروش . شده است

ادامه با درنظرگرفتن هر  در. تاسای   میدانی و کتابخانه

امپراطوری و  عنوان یک بهشده   مشخصیک از نقاط 

 ترین متلب، مناسب افزار نرم در   ICA  سازی الگوریتم پیاده

در . استده شمنطقه برای احداث بیمارستان استخراج 

رقابت این قسمت مشاهده شد که طی الگوریتم 

حذف  1و  4ۀ منطقتر یعنی   استعماری کشورهای ضعیف

 (cost) تابع هزینه که الگوریتم برحسب ازآنجایی. شد

 TotalCost با کمترین 8 ۀشمار ، امپراطوریاست

برگزیده یا  ۀمنطق ۀمحدود بنابراین. امپراطوری برتر است

مشخص  8 ۀشمارمربوط به امپراطوری  ۀمنطقهمان 

و اتوبان شهید ( ع)تقاطع اتوبان امام علی ). خواهد شد

شده  استخراجهای   ویژگیمچنین در روش ه (زین الدین

شده در قالب  مشخصدر رابطه با مطلوبیت مکان 

  SPSSافزار نرمکیو و  هایی با استفاده از روش  عامل

ها ترتیب و میزان   این عامل. سازی شده است خلاصه

 ۀمحدودبرای  یابی مکاندر  مؤثرهای   مطلوبیت شاخص

 .دکن میشده را بیان  مشخص
 

  هایشنهادپ

مطرح  هاییپیشنهاد ،تحقیق                 توجه به تجربیات  با    

 فضایسیس أتازجمله اینکه در صدور مجوز  ؛شود  می

ها، در بحث  خصوص بیمارستان بهدرمانی  -بهداشتی

کرده و به سهولت  تر عمل گیرانه سخت ،صحیح یابی مکان

. های مزاحم توجه شود  تراکم منطقه و کاربریدسترسی، 

ها و اصل  ربریهمچنین با توجه به اصل همجواری کا

شده،  گرفتههای درنظر   سازگاری موقعیت مکانی کاربری

 های مزاحم  از ساخت مراکز درمانی در کنار کاربری

زای صوتی و  نایع، مراکز نظامی، مراکز آلودگیص)

پیشنهاد . ه عمل آیدجلوگیری ب...( محیطی و زیست

درمانی، در -متولیان احداث فضاهای بهداشتی شود می

این گونه فضاها،  یابی مکانرعایت استانداردهای  زمینۀ

های   کافی داشته باشند تا از هدر رفتن هزینه ۀمطالع

های   بهتر است ارگان .سنگین جلوگیری به عمل آید

احداث برای ...( شهرداری، آموزش و پرورش و)مختلف 

فضاهای جدید هماهنگ باشند تا شاهد احداث دو 

با توجه به اینکه هر . نباشیمهم  بیمارستان در مجاور

ای شهری متناسب با شرایط ه  یک از کاربری

، هستندارتباطی خاصی  ۀشبککنندگان نیازمند  استفاده

سهولت دسترسی و آرامش برای توجه به این مهم 

گردد بعد از  پیشنهاد می .پذیردکاربران این مراکز صورت 

 محل مناسب برای احداث مرکز کردن  مشخص

 



 

 

 
 

 
  

  
 

  831 جغرافیا و توسعه  
 

 86، شماره بیستم، سال 0410پاییز 

 

 یابی مکانهای  درمانی جدید و استخراج نقشه -بهداشتی 

به شناخت محل موردنظر پرداخته شود و با انجام 

بازدیدهای محلی و با آگاهی کامل از مسائل و مشکلات 

آخرین مسائل و  ۀدربارانسانی و طبیعی منطقه و تحقیق 

مشکلات ایجادشده در محل، به احداث بیمارستان اقدام 

منظور سهولت در دستیابی به اطلاعات  بههمچنین  .شود

با سیس دفتری تأدرمانی،  -مربوط به مراکز بهداشتی

و همچنین قراردادن  GISعنوان آمار،  اطلاعات و 

صورت یک بانک  بهدرمانی  -بهداشتیاطلاعات مراکز 

 .صورت پذیرد ArcGIS افزار نرماطلاعات در محیط 
 

 

 منابع 
پذیری  آسیبشناسایی حاکم بر  .(8313)نسب  قنبری ؛ علیشمسایی زفرقندیفتح اله  ؛مدیری؛ مهدی ورکی، سعید امینی

پژوهشی  -علمی ۀفصلنام ،گذار در آن با استفاده از روش کیوتأثیری ها  هشهرها در برابر مخاطرات محیطی و استخراج مؤلف

 .1-81فحات ص .مدیریت بحران

های تأثیرگذار در آن با استفاده از روش  پذیری شهرها در برابر مخاطرات محیطی و استخراج مؤلفه های حاکم بر آسیب شناسایی دیدگاه 

  (joem.ir)یوک
 انجمن علمی پدافند: تهران ،آنچه شهرداران باید از پدافند غیرعامل بدانند .(8317)غیرعامل کشور  انجمن علمی پدافند

  .غیرعامل کشور

  (paydarymelli.ir)کتاب آنچه شهرداران باید از پدافند غیرعامل بدانند

سلسله  لیروش تحل 1 سهیبا استفاده از مقا مارستانیب یابیمکان  .(8311)زن  رنگ ؛ کاظمزاده تقی ؛ ایوببرزویی، زهرا

 .13-71صفحات  .1 ۀشمار .سال شانزدهم .پژوهشی فضای جغرافیایی -علمی ۀفصلنام ،در شهر اهواز یفاز یمراتب

Magiran  روش تحلیل سلسله مراتبی فازی در شهر اهواز 1مکان یابی بیمارستان با استفاده از مقایسه 

ی شهری با ها بهینۀ بیمارستان یابی مکان .(8311)پاشازاده  ؛ منوچهرسیدین افشار؛ یزدانی ؛ محمدحسینمقدم، مهدی یپارسا

 .چهارم ۀشمار .شانزدهم ۀدور .دانشگاه علوم پزشکی اردبیل ۀمجل ،استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی در شهر اردبیل

 .374-311صفحات 

 https://www.sid.ir/paper/59644/fa#downloadbottom 

 از استفاده با بیمارستان و درمانی بهداشتی مراکز یابی مکان .(8311)المدرسی  سید علی ؛جمالی اکبر علیجعفری، فاطمه؛ 

فصلنامه مطالعات  ،)بندرعباس هرش: یمورد ۀمطالع)GIS محیط  در AHP مدل فازی و همپوشانی و عضویت توابع

 .11-31فحات ص .17شماره  .1سال  .یمدیریت شهر

 https://www.sid.ir/paper/811141/fa 

د یکرروستانی با رکز بیماایابی مر نمکا .(8311)آریش  ؛ سعیدمدیری ؛ مهدیاحمدنژاد روشنی ؛ محسنحسینی، سید احمد

ۀ توسععلمی پژوهشی جغرافیا و  ۀمجل ،(تهران 3 ۀمنطق: موردی ۀنمون)غیرعامل با استفاده از رقابت استعماری فند اپد

 .18 ۀشمار .سال یازدهم .ای  هناحی

https://irangn.ir/article_view.php?rahgiri=8811311111311118 

 ،ی نظری و چارچوب انجام پژوهشها  هشالود: کیو شناسی روش .(8311)شیخها  ؛ روزبهحسینی ؛ سیدیعقوبفرد، حسن دانایی

  .     صف ار .تهران

  (ketab.ir)خانه کتاب و ادبیات ایران |صفار  |پژوهش -انجام-چارچوب-و-نظری-های شالوده-:کیو-شناسی روش

http://www.joem.ir/article_11584.html
http://www.joem.ir/article_11584.html
http://www.joem.ir/article_11584.html
https://paydarymelli.ir/fa/news/41146/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8%7C-%D8%A2%D9%86%DA%86%D9%87-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AF-%D8%A7%D8%B2-%D9%BE%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D8%AF-%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84-%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%86%D8%AF
https://www.magiran.com/paper/1660135
https://www.sid.ir/paper/59644/fa#downloadbottom
https://www.sid.ir/paper/59644/fa#downloadbottom
https://www.sid.ir/paper/199248/fa
https://www.sid.ir/paper/199248/fa
https://irangn.ir/article_view.php?rahgiri=1150659220652521
https://ketab.ir/book/4abe103d-d29e-4324-a8f9-7c9b7aa77a93


 
 
 

 
    
 

 86، شماره بیستم، سال 0410پاییز  838   توسعهغرافیا و ج

 

نشانی شهر گرگان با  آتشی ها  همکان استقرار ایستگا سازی بهینه .(8313)عادلی  ؛ محسنچی گیوه؛ سعید الله کرامتزیاری،  

 .و آمایش فضا ریزی برنامه ۀمجل ،بندی و الگوریتم رقابت استعماری با رویکرد مدیریت بحران زلزله طبقهاستفاده از روش 

 .3 ۀشمار .18 ۀدور

 http://ensani.ir/fa/article/download/377147 

ها با منابع محدود در شرایط بحران و   سازی بیمارستان مقاوم -یابی مکان ۀلئمس .(8311)بری  شیشه؛ داوود ساریخانی، سعیده

  .811 -181فحات ص .اول ۀشمار .88 سال .ونقل حملمهندسی  ۀفصلنام ،ازکارافتادگی تسهیلات

  (sinaweb.net)مسأله مکان یابی مقاوم سازی بیمارستان ها با منابع محدود در شرایط بحران و ازکارافتادگی تسهیلات

 .تصویر سلامت ،ها وضعیت ایمنی واحد تصویربرداری بیمارستان .(8411)خسرقی  سجادی جواد ؛رضاپور ؛رامینسعادتی،محمد

 .811-881 صفحات
 https://www.sid.ir/paper/411317/fa 

سازمان جغرافیایی  .تهران ،در علوم جغرافیایی ها کاربرد مدل .(8313)پور  امیدی ؛ مرتضیمدیری ؛ مهدی، علیانییشجا

  .ی مسلحها نیرو
  (ketab.ir)خانه کتاب و ادبیات ایران |مسلح -نیروهای-جغرافیایی-سازمان |جغرافیایی -علوم-در-ها مدل-کاربرد

 ،مراتبی سلسلهمراکز درمانی با استفاده از تحلیل اطلاعات مکانی و تحلیل  یابی مکان .(8311)تیموری نجمه  ؛فلاحی، غلامرضا

 .دومین کنفرانس ملی مهندسی فناوری اطلاعات مکانی
  (ricest.ac.ir)مرکز منطقه ای اطلاع رسانی علوم و فناوری 

وری  بهرهمدیریت منابع انسانی الکترونیک ابزار تحول در  .(8314) فرد دانش ؛ کرم اللهبیگی نجف؛ رضا زاده، حمید  خان عرفانیان

 .7-31فحات ص .31 ۀشمار .1ۀ دور ،(مدل به روش کیو ۀارائ)سازمان 
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