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 فرود کمک و مناسب نقاط یابی مکان

 بحران مدیریت چارچوب در هلیکوپتر

  )لرستان استان: موردي ۀمطالع(

، 3، داریوش نورالهی2الهی ، حمزه فرج1بهروز پروانه

  4امیرحسین یوسفوند

 ،خـرم آبـاد  آب و هواشناسـی، واحـد   استادیار گـروه  . 1

  آباد، ایران ، خرمدانشگاه آزاد اسلامی

Email:b.parvane@gmail.com 
، ت علمـی دانشـگاه پیـام نـور، مرکـز الشـتر      أ. عضو هی2

 ایران ،آباد خرم

 ،وهواشناســی دانشــگاه تهــران ي آبا. دانشـجوي دکتــر 3

  وهواشناسی دیرینه، تهران، ایران. آب

 ،خـرم آبـاد  ، واحـد  کارشناس ارشد آب و هواشناسـی . 4

   آباد، ایران ، خرمدانشگاه آزاد اسلامی

  17/7/96 پذیرش: 3/2/96 دریافت:

  چکیده

 ،هاي مدیریت بحران ین برنامهتر مهم: از مقدمه

امداد و نجات است. این  مؤثرموقع و  عملیات به

ترین  ترین و سریع با هدف انتخاب مناسب تحقیق

دیدگان  آسیب به هوایی امدادرسانی برايمسیر 

  در استان لرستان انجام گرفته است. مخاطرات طبیعی

یابی نقاط مناسب  این مقاله، براي مکان در: روش

فرود هلیکوپتر در مواقع رخداد خطر و مدیریت 

استان لرستان  آمیز مخاطرهنقاط  ۀاز نقش بحران

ترین نقاط  بدین صورت نزدیک و گردیداستفاده 

در این  .دش یابی مکانپرخطر  هاي فرود به این پهنه

اي فاکتورهاي محیطی مانند کاربري اراضی، فضمدل 

  بر سطح و شیب اعمال شده است. 1محاط

به استثناي جنوب شرقی  ،نتایجبا توجه به : ها یافته

توزیع مکانی مناسبی از نقاط فرود هیلکوپتر استان، 

در استان وجود دارد. این درحالیست که نتایج 

د که این مناطق ده میمحیطی نشان  ارزیابی خطر

از  بایدور ظبه همین من ،رندپتانسیل خطر بالایی دا

مناطق مشخصی را از طریق عملیات میدانی  آنها بین 

بررسی و اضطراري  هاي امداد در زمان براي

شده با تهیه  هاي پهنه آخر،. در کردسازي  آماده

تطبیق داده شد تا نتایج مدل اي  تصویر ماهواره

  آزمایی شود. راستی

 ۀ: براساس خروجی مدل، نیمگیري بحث و نتیجه

) 1 ةجنوبی استان به سه دلیل عمد ۀشرقی و نیم

فعال  هاي ) گسل3 و سیستم آب و هوایی )2 ،شیب

است. این تر  پرمخاطرهاستان  هاي از دیگر بخش

شرایط  هلیکوپترفرود  برايمناطق به دلیل ناهمواري 

لذا برحسب پراکنش جغرافیایی  ؛دني دارتر نامناسب

طق، رسانی باید در این منا و فاصله از مراکز امداد

  .شوداحداث فرود ویژه  نقاط 

لرستان، سیستم اطلاعات  استان :کلیدي کلمات

  یابی مکانجغرافیایی، نقاط فرود هلیکوپتر، 

                                                           
1 surrounded 
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  مقدمه

زمانی یک مخاطره تلقی  حداکثريرخدادهاي 

را بر  انیز وقلی از ضرر اسطح حدگردند که  می

 .کنند تحمیل ایشان اموال و ها دارایی ،انسانی جوامع

]1[  

درصد از بلایاي طبیعی منشاء اقلیمی  90ود حد

کشور  ۀدر بین بلایاي طبیعی به وقوع پیوست .دارند

ترین  ترین و مخرب زلزله و سیل به عنوان بزرگ

ت هنگفتی به همراه اشناخته شده که تلفات و خسار

  ]2[ .دارند

 نجات و امداد عملیات و هشدار هاي سیستم در

 .اي برخوردارند یژهاز اهمیت و يبند پهنه هاي نقشه

 این منطقه هر پذیري مخاطره به توجه با ها نقشه این

 ریزي برنامه به نسبت تاد ده می نبه مسئولا را امکان

 مناسب هشدارهاي ارسال و نجات و امداد عملیات

 عادي مردم ند. همچنینکن اقدام کوتاهی در فرصت

از  پس ی،های نقشه چنین وجود صورت در ندتوان می

 به را خود، کوتاه زمان در هشدار علائم دریافت

 هاي جاده و برسانند تر پایین ةمخاطر با مناطق

 مسیر بودن، قطع احتمال بدون ،مطمئن دسترسی

  ]3[. کنندشناسایی  امن طنقا به را مطمئن و کوتاه

 هاي سامانهو ریاضی  ۀپیشرفت جدید و هاي مدل

1جغرافیایی اطلاعات
(GIS) براي زیادي مکاناتا 

 بسیاري توانایی و مخاطرات محیطی تر دقیق حلیلت

 و مخاطرات محیطی يبند پهنه هاي نقشه تولید براي

. است  ادهد قرار کاربران اختیار در هاآن نمایش بصري

ریاضی  مدل بین ارتباط مناسب يربرقرا صورت در

 امکان جغرافیایی، اطلاعات ۀسامان و ستفادهامورد

                                                           
1 geographic information system 

این  روزآوري هب و حاصلا موردنظر، تغییرات اعمال

 اندك زمان و هزینه صرف با و سادگیه ب ها نقشه

 قابل توانایی سیستمی شد. چنین خواهد میسر

 حادثه وقوع از پیش بحران مدیریت براي اي ملاحظه

 حین در نجات و امداد و بحران مدیریت حتی و

 مدیران اختیار در آن از پس بازسازي و حادثه وقوع

  ]4[. دده می قرار مربوطه کارشناسان و

همپوشانی   GISدري بند پهنه هاي روش یکی از

 ندتوان می رستري هاي لایه وزنی است. در این روش

 ةند و برحسب اهمیت و نحوباش لایه دو از بیش

تحلیل، وزنی را به خود  چگونگی شرکت در

تا  1د بین توان میوزن آنها  ةند. بازده میاختصاص 

. باشد 1ن صفر تا یعنی برحسب درصد یا بی 100

]5[  

مخاطرات در ارائه مدل شماتیک پژوهش هدف این 

 برايسطح استان لرستان و استفاده از ابزار مکانی 

  زده است. هوایی سریع به مناطق بحران رسانی امداد

 با رابطه در را تحقیق اولین) 1963( وایت گیلبرت

  ]6[. داد انجام اقلیمی عوامل يبند پهنه

 تحلیلبراي  الغپرت در )1988( هنریکوزو

 گرفت کار بهاي  منطقه توزیع مدل یک ها خشکسالی

 شدت، هاي منحنی و خشکسالی بندي پهنه ۀنقش و

  ]7[. کرد ترسیم خشکسالی فراوانی و مساحت

و  ها گاههپنا یابی مکانمدل  )1991شرالی و کارتر(

ریزي تخلیه تحت شرایط  ارائه الگوریتم براي برنامه

  ]8[. اند ا بررسی کردهسیل و طوفان ر

 پیرامون اي مطالعه) 2001( بران و اتیکن

 1977 ةدور طی کانادا در تگرگ بارش کلیماتولوژي

 نتیجه این به تحقیق این در و دادند انجام 1993تا 
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 در تگرگ وقوع فراوانی بالاترین که یافتند دست

 و افتد می اتفاق آلبرتا و کلمبیا بریتیش شهرهاي

 تگرگ بارش مکانی توزیع در افیتوپوگر همچنین

  ]9[. کند می ایفا مؤثري نقش

 تصاویر از استفاده با) 2003( همکاران و غیبی

 تعیین به اقدام عصبی يها شبکه روش و اي ماهواره

 مناطق در تندري هاي توفان يبند طبقه و ها ویژگی

  ]10[. اند کرده کشور غرب جنوب و جنوب

کارکرد سیستم  ۀع) به مطال2011( یائو و همکاران

اطلاعات جغرافیایی در امدادرسانی به تصادفات 

  ]11[. اند پرداخته

را با اي  ) تصادفات جاده2012( بیشت و همکاران

ادثه، تشخیص ح برايکمک سنسورهاي هوشمند 

فراهم کردن امکانات پزشکی و کمک به راننده با 

  ]12[. اند توجه به موقعیت حادثه بررسی کرده

) با استفاده از سیستم 2013( کارانلاوسون و هم

سطح دسترسی مصدومان ناشی  ،اطلاعات جغرافیایی

   ]13[. از تصادف به مراکز درمانی را بررسی کردند

 از استفاده با) 1386( همکاران و غفاري

GeoRASـHEC ارزیابی و خطر يبند هنهپ به 

 این از آمده دست به نتایج. پرداختند سیل خسارت

 سیل تأثیر تحت مساحت کل از که ددا نشان تحقیق

 گیري سیل مستعد آن درصد 53/89 ساله، 200

 سال 25ازگشت کمتر از ب ةبا دور هاي سیل توسط

 روند که داد نشان نیز سیل خسارت تراز ۀرابط. است

 عمق تا گیري سیل عمق مقابل در خسارت افزایش

 به) سال 25 بازگشت دوره( متري 28/2 متوسط

 اعماق در که صورتی در ،ددار تشد بیشتري نسبت

. است کندتر روند این متري 28/2 از بیشتر متوسط

 سجادرود، و 2 بابلرود ،1 بابلرود ةباز سه از همچنین

 را گیري سیل متوسط عمق بیشترین 1 بابلرود ةباز

 بیشتر 2 و 1 بابلرود هاي بازه در سیل سرعت و دارد

  ]14[. است سجادرود ةباز از

 در سیلاب يبند پهنه به) 1387( ارانهمک و شعبانلو

 GIS از استفاده با گلستان استان هاي رودخانه ۀشبک

 به HEC-RAS برنامه از حاصل نتایج. پرداختند

 با که دش محاسبه مختلف بازگشت هاي دوره يازا

 و ها راه نقشه اراضی، کاربري هاي نقشه همپوشانی

 بسیلا يبند پهنه هاي نقشه با زیربنایی تأسیسات

 و روستاها تعداد HEC-RAS مدل از حاصل

 دیده آسیب مساحت میزان و دیده خسارت شهرهاي

 اموال و اماکن کشاورزي، اراضی شهري، و روستایی

 خسارت میزان و آمد دست به زیربنایی تأسیسات و

  .شد بینی پیش شده وارده

 ارزیابی به )1388( همکاران و افتخاري الدین رکن

 با سیلاب خطر معرض در يروستاها يبند  پهنه

 GIS محیط در HEC-Geo RAS مدل از استفاده

 گسترش نحوة حاضر ۀمطالع نتایج. پرداختند

 خوبی  به را مطالعه مورد ةباز در سیلابی يها پهنه

 آن کاربرد ،مدل کارایی ییدأت ضمن و دهد  می نشان

 توصیه توسعه مدیریت و روستایی ریزي  برنامه در را

  ]15[. دکن  می

امداد و  هاي با بررسی کارکرد پایگاه )1389( عطاپور

به این نتیجه رسید که  احمر هلالاي  نجات جاده

. ها مکمل فعالیت اورژانس است فعالیت این پایگاه

]16[  

 بیان خراسان سوزبادهاي ۀمطالع در) 1389( گلرخ

 و جغرافیایی عرض عامل دو بر علاوه که کند می
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 مؤثر سوزبادها وقوع در نیز منطقه توپوگرافی ،ارتفاع

 از ناشی را خراسان در سوزباد وقوع ایشان. باشد می

 اوج در ویه به سیبري پرفشار سرد هواي فرارفت

  ]17[. داند می سال سرد دوره

 در را تگرگ ةپدید) 1389( همکاران و جمالی بداق

 و کنترل براي راهکارهایی و ها روش و بررسی ایران

 که رسیدند نتیجه این به آنها. کردند ارائه آن با مقابله

 ایلام، بختیاري، چهارمحال هاي استان وقوع، نظر از

 وقوع متوسط میزان لاترینبا از کردستان و تهران

  ]18[. برخوردارند تگرگ

 هاي با بررسی زلزله )1389( و همکاران حسینی

تلفات در زلزله را مربوط به بودن آمار  گذشته بالا

. دیدگان دانستند موقع به آسیب به رسانی عدم امداد

]19[  

 مناطق يبند پهنه به) 1390( همکاران و دخیلی

 روش از استفاده با تهران شهر در زلزله پذیر آسیب

AHP هاي تحلیل و GIS تعیین هدف. پرداختند 

 مخاطرات در تهران شهر پذیر آسیب هاي موقعیت

 در. باشد می جمعیت يبند پهنه با آن ارتباط و زلزله

 با و ها گسل اطلاعات به توجه با خصوص این

) AHP( مراتبی سلسله یندافر روش از استفاده

 بررسی و مقایسه پذیري آسیب بر مؤثر پارامترهاي

 تهران اطراف هاي گسل براي یهای يبند حوزه و شد

 ۀنقش ها يبند حوزه این ترکیب با سپس و ارائه

 در. دش طراحی تهران در زلزله خطر يبند پهنه

 تلفیق با زلزله خطر يبند حوزه این بعدي ۀمرحل

 بحرانی نقاط وضعیت ،تهران شهر جمعیتی اطلاعات

 شد. مشخص خطر لحظه در جمعیت نوع لحاظبه 

 از استفاده با مطالعات این نمودارهاي و آنالیزها

 و نوع موضوعی، هاي نقشه تهیه و GIS هاي تحلیل

... و امدادرسانی آموزش، براي جمعیتی ترکیب

 خطر يبند پهنه وضعیت در نهایتو  مشخص

نشان  مناطق این در جمعیت پراکندگی و لرزه زمین

  ]20[. دش داده

با استفاده از  )1992( و همکاران زاده افندي

هاي  به استقرار بهینه پایگاه یابی مکانهاي  شاخص

  ]21[. ندپرداخت احمر هلالامداد و نجات 

 یابی مکانبه  ) در تحقیقی1394( باي و همکاران

پرداختند استان گلستان  اي پایگاه امداد و نجات جاده

هاي امداد و  که تمرکز پایگاه ندو به این نتیجه رسید

  ]22[. زیادي دارد تأثیرنجات در سرعت امدادرسانی 

 روش تحقیق

در این پژوهش نخست با استفاده از روش 

 رسانی گذار امدادتأثیرمعیارهاي عمومی  اي انهخکتاب

 ۀو همچنین مخاطرات طبیعی دریافت و در مرحل

افزاري این معیارها  نرم يها بعد با استفاده از تحلیل

تلفیق این  سپس،د. نمکانی تبدیل شد هاي به لایه

صورت محور  افزاري مکان معیارها در محیط نرم

مکانی پژوهش استخراج  -تا نتایج آماري گرفت

به مبانی د. در این پژوهش به علت توجه بیشتر شو

کلی  ۀاجرایی، نقش غیر هاي نظري تحقیق و جنبه

مخاطرات استان به صورت کلی تولید و ترسیم شده 

در اي  است. این درحالیست که تولید چنین نقشه

سطح کلان و اجرایی به عملیات میدانی و 

ي نیازمند است. بر تر آزمایشگاهی پیوسته و پیچیده

مناطق  خیزي، سیل ۀهمین اساس در ابتدا نقش

حساس به زمین لغرش و زلزله به طور مجزا تولید 

 شاخصبا استفاده از  ها شد. هر کدام از این نقشه
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تولید   ArcGIS 10.1 در محیط 1همپوشانی وزنی

مختلف  هاي اند. بر این اساس ترکیب لایه شده

اطلاعاتی بر اساس طبقه و وزن مخصوص هریک 

است. در  نهایی ریسک بوده هاي مبناي تولید نقشه

 ،ریسک هاي دستیابی به نقشه برايمراحل بعدي 

در وقوع ریسک  مؤثرنخست معیارهاي محیطی 

 هاي سپس براي هر یک از این معیارها نقشه وتعیین 

 برايپایه در قالب رقومی یا غیررقومی تهیه شد. 

 ها اطلاعاتی مختلف هر کدام از لایه هاي تلفیق لایه

ورت امکان همپوشانی استانداردسازي شد تا بدین ص

 شاخصدر این تحقیق از  مکانی فراهم شود.

اطلاعاتی  هاي تلفیق لایه برايهمپوشانی وزنی 

مختلف و سنجش امکان وقوع سیل استفاده شده 

 هاي لایه  است. در این روش امکان تلفیق مجموعه

مکانی مختلف بر اساس طبقات هر لایه و میزان 

. پس داردهایی وجود در تحلیل ن ها گذاري لایهتأثیر

آمیز استان لرستان،  از تعیین موقعیت مناطق مخاطره

 برايسیستم اطلاعات جغرافیایی  هاي از تحلیل

زده استفاده  هوایی سریع به مناطق بحران رسانی امداد

 ۀبه موقعیت منطق با توجهشد. عملیات امداد 

آمیز، از بهترین مسیر هوایی براي رسیدن به  مخاطره

حادثه استفاده خواهد شد. براي مناطقی  محل وقوع

که عملیات امداد مورد نیاز است، نخست 

در سطح  2فرود هلیکوپتر هاي ین مکانتر مناسب

در این بخش مجموعه عوامل ( یابی شد استان مکان

انداز  شیب، پوشش، مقاومت زمین و شاخص چشم

یابی بهترین و  مکان سپس، ) وشود میدر نظر گرفته 

ترین  رسیدن به نزدیک برايمسیر هوایی ترین  سریع

                                                           
1
 Weighted Index overlay 

2
 landing zone 

 )ترین فاصله نسبت به حادثه در نزدیک(مکان فرود 

 هاي بررسی پهنه برايدر نهایت  شود. میانتخاب 

 هاي تولید شده و انطباق نتایج مدل با واقعیت، پهنه

تطبیق داده  +ETMاي  تولید شده با تصویر ماهواره

  شده است.

ه عنوان منطقه استان لرستان ب خصوصین ادر 

لرستان با مساحتی مطالعاتی انتخاب شده است. 

غربی جنوب ۀکیلومتر مربع در ناحی 28157حدود 

 40 ˚32طول شرقی و  1 ˚50تا  50 ˚46ایران بین 

واقع  1شکل شمارة عرض شمالی مطابق  32 ˚34تا 

درصد مساحت کشور را به خود  7/1شده و 

ع آن بیش از میانگین ارتفا اختصاص داده است.

استان  ۀترین نقطمتر از سطح دریاست. پست 2200

هاي استان و بلندترین متر در دشت 239با ارتفاع 

متر از سطح دریا  4080آن اشترانکوه با ارتفاع  ۀقل

  ر میان رشته کوه زاگرس قرار دارد.د
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  موقعیت جغرافیایی استان لرستان :1شکل شمارة 

 اه یافته

طبیعی حاکم ممکن است انواع مخاطرات طبیعی را تجربه  هاي جغرافیایی بر اساس ماهیت ذاتی سیستم ۀهر پهن

 مناطق در ارتباط است. محیطینیز به طور مستقیم با ساختارهاي  ها کند. همچنین قدرت، مدت و ابعاد این رخداد

گوناگون،  هاي تنوع اشکال زمین و در نتیجه اکوسیستم و هواییو آب هاي تنوع سیستمبا توجه به در استان لرستان 

طبیعی را تفکیک کرد و به همین دلیل تولید اطلاعات  هاي سیستم هاي و دامنه ها فعالیت هاي مرز توان میبه سختی 

در قالب  نیاز استسازي مواجه است. در نتیجه در بیشتر موارد  میمکانی در سطح استان همیشه با مشکل عمو

اینکه در این پژوهش به علت  ،. با این وجوده شودعناصر طبیعی پرداخت آبریز مجزا به بررسی عوامل و يها حوضه

رسیم و ت تهیهکلی مخاطرات استان  ۀغیر اجرایی توجه شده است، نقش هاي بیشتر به مبانی نظري تحقیق و جنبه

لغزش تولید شده است.  له و زمینزلز ۀخیزي استان، نقش سیل ۀاین نقشه از نقش )2 شکل شمارة( شده است.

طبیعی   هاي شود مناطق شرقی و جنوبی استان لرستان پتانسیل بیشتري براي وقوع مخاطره طور که مشاهده می همان

  دارد.

 

 

  

 

  

  

  



 الهی، داریوش نورالهی، امیرحسین یوسفوند ، حمزه فرجبهروز پروانه

71  

 

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

 
ی

لم
 ع

مۀ
نا

صل
ف

 - 
ی

ش
وه

پژ
 

 ه
ل

سا
 ،

ت
جا

و ن
د 

دا
ام

ش
رة

ما
ش

 ،
م

ت
 

4 
 ،

13
95

 
 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : نقشه مخاطرات طبیعی استان لرستان2 شکل شمارة

 شکل شمارة( .تطبیق داده شد +ETMاي  صویر ماهوارهتولید شده با ت هاي انطباق نتایج مدل با واقعیت، پهنه براي

  دارند. +ETMاي  تولید شده انطباق مناسبی با تصویر ماهواره هاي شود پهنه میطورکه مشاهده  همان) 3

 

  

  +ETMاي  با ریسک بالا روي تصویر ماهواره هاي : انطباق پهنه 3 شکل شمارة

 
، مسیر پروزا و محل فرود. در مواقع بروز بحران بر اساس زمان له مهم است: محل پروازأدر امداد هوایی چند مس

له انتخاب أشرایط جوي و محل وقوع ممکن است از امداد هوایی استفاده شود. اولین مس ،(روز یا شب) رخداد

به محل وقوع حادثه است. بر این اساس نیاز است بدانیم که حادثه رخ داده به کدام  ازترین ایستگاه پرو نزدیک
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شکل امداد استان ترسیم شده است( هاي حریم ایستگاه ۀیستگاه امداد نزدیک است. بر این اساس در اینجا نقشا

 هاي اقلدیسی حوضه ۀترسیم شده است که بر مبناي فاصل Euclidian Allocation1). این نقشه با دستور 4 شمارة

  استحفاظی هر ایستگاه امداد را مشخص کرده است. 

  
  امداد استان لرستان هاي استحفاظی ایستگاه ۀحوض ۀنقش: 4شکل شمارة 

ترین  در نزدیک ها د که در هر نقطه از استان کدامیک از ایستگاهده میبراي هر پهنه نشان  4 شکل شمارةنتایج 

  فاصله است.

ن به ) براي رسیدمحل وقوع حادثه( در هر نقطه از استانبدانیم که است این له مهم أبعد مس ۀهمچنین در مرحل

 Euclidian. لذا با استفاده از دستور پرواز صورت بگیرد یدر کدام جهت جغرافیای دترین ایستگاه امداد بای نزدیک

Direction ترین ایستگاه امداد مشخص شده است  به نزدیک نبراي هر نقطه از استان جهت پرواز براي رسید

  ).5 شکل شمارة(

  
  : نقشه جهت پرواز 5 شمارةشکل 

                                                           
بندي اقلیدسی ناحیه 1
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ترین پایگاه امداد کدام است، در  براي هر پهنه مشخص است که جهت براي رسیدن به نزدیک 5 کل شمارةشنتایج 

ترین مکان فرود بالگرد به مکان وقوع خطر است. شرایط فرود بالگرد به عوامل  له مهم نزدیکأبعد مس ۀمرحل

ابی بهترین مناطق مناسب فرود در نظر ارزی برايي از اطلاعات مکانی ا همختلفی بستگی دارد و نیازمند است مجموع

 یابی مکانین عواملی است که نیازمند است در تر مهمگرفته شود. جنس زمین، شیب و دوري از موانع عمودي از 

ین نقاط فرود بالگرد در تر مناسب یابی مکان برايمدل مورد استفاده  6 شکل شمارةشود.  لحاظ فرود بالگرد  محل

  د.ده میاستان لرستان را نشان 

  

  
  ترین نقاط فرود بالگرد در استان لرستان : مدل مورد استفاده براي ارزیابی مناسب 6 شکل شمارة

  

شیب استان استفاده شده است. همچنین براي دوري از  ۀهموار از نقش هاي تعیین مکانبراي بر این اساس نخست 

ین تر مهمی استان استفاده شده است. در این مدل کاربري اراض ۀی با مقاومت کم از نقشهای اراضی باتلاقی و زمین

تاج  ۀاز نقش ج از جنگلرمناطق خا یابی مکانمربوط به موانع عمودي مانند درخت یا صخره است. براي  ،عملیات

استفاده شده است. بدین صورت با این  1از توابع کانونیاي  جنگلی استفاده شده است. براي موانع صخره پوشش

(در متر براي هر سلول مرکزي محاسبه شده است 100×100 همسایه در فاصله هاي ب پیکسلروش میانگین شی

. بر این اساس نقاطی که شیب محاط بر آنها )استکمتر از این مساحت  تمامی منابع سطح مناسب فرود هلیکوپتر

 هاي ل شکل پروانهکمتر است به عنوان مناطقی که مانع عمودي کمتري دارد انتخاب شده است. در اینجا به دلی

نقطه با ابعاد بیش از  1500). در پایان 8و  7هاي  شکل استفاده شده است(شکلاي  بالگرد از تابع کانونی دایره

  ). 9 شکل شمارةین نقاط فرود تعیین شد (تر متر در استان به عنوان مناسب 100×100

                                                           
1
 focal functions 
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 همسایه یک سلول مرکزي هاي عملکرد توابع کانونی براي برآورد شیب سلول نحوة:  7 شکل شمارة

  
  )درخت و صخره( : موانع عمودي پرواز 8 شکل شمارة

  

  
  نقاط فرود هلیکوپتر یابی مکان ۀ: نقش 9 شکل شمارة

تطبیق داده شده است. همانطور که اي  نقاط فرود به دست آمده روي تصاویر ماهواره 10 شکل شمارةهمچنین در 

  اند. رج از نقاطی هستند که به عنوان نقاط پر مخاطره ارزیابی شدهخا شود این نقاط معمولاً میمشاهده 
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  +ETMفرود بالگرد بر روس تصویر  مناسب: تطبیق نقاط 10شکل شمارة 

  گیريبحث و نتیجه

سیستم  هاي در این پژوهش با استفاده از تکنیک

مکانی موجود  هاي سازي اطلاعات جغرافیایی و مدل

ی براي ارزیابی های در این سیستم، مجموعه روش

خیز استان لرستان و همچنین  نقاط مخاطره

به این نقاط ارائه شد. نتایج مدل  رسانی امداد

مخاطرات طبیعی استان لرستان نشان  یابی مکان

 ۀبحرانی در حاشی قطاد که بیشتر منده می

بزرگ استان، مناطق پر شیب و مناطقی  هاي رودخانه

. هستند تر نزدیک فعال استان هاي هستند که به گسل

مه یمه شرقی و نیبر اساس خروجی مدل، ن ،در نتیجه

) سیستم 2) شیب 1 ةجنوبی استان به سه دلیل عمد

از دیگر  تر فعال پرمخاطره هاي ) گسل3وهوایی  آب

مطالعات دیگري که روي  استان است. هاي بخش

مدیریتی ریسک در استان لرستان متمرکز  هاي جنبه

ی مانند های ضعف ند کههد میاند نشان  بوده

، پراکنش روستاها در مناطق ها سوزي جنگل آتش

فعال در استان شرایط  هاي خیز و وجود گسل زلزله

  ]23[را به وجود آورده است اي  ریسک ویژه

در تمامی این مطالعات تحلیل مکانی مخاطرات 

تئوریک و  هاي صورت نگرفته است و بیشتر جنبه

چنین در بخش مدیریتی بررسی شده است. هم

مدیریت تیم  برايمختلفی  هاي مدیریت ریسک، مدل

به محل وقوع حادثه استفاده شده است.  رسانی امداد

شرقی استان به دلیل  ۀند که نیمده مینتایج نشان 

ي تر فرود بالگرد شرایط نامناسب ۀناهمواري از جنب

دارد و نیازمند احداث مناطق فرود ویژه بر حسب 

 رسانی و فاصله از مراکز امداد پراکنش جغرافیایی

در صورت طراحی یک فقط طور کلی است. به

طور  به توان می Mobile GISیا  Web GISسیستم 

ي محل و زمان وقوع حادثه را به مراکز امداد مؤثر

 برايمکانی موجود  هاي کرد و از تحلیل رسانی خبر

حضور تیم امدادرسان به محل وقوع حادثه کمک 

مورد استفاده در این پژوهش بیشتر از  هاي کرد. مدل

د در توان میجنبه تئوریکی و مدیریت ریسک 
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شناخت مناطق حساس و مناطق با امکانات کم مفید 

باشد. همچنین باید توجه داشت که در تمام موارد 

 برايمورد نیاز  هاي بررسی شده اطلاعات و داده

اجرایی داشته  ۀدستیابی به یک مدل کارآمد که جنب

د در دسترس نیست. لذا در سطح کلان نخستین باش

اطلاعاتی پیوسته از  ۀگام ضروري، تولید شبک

 مکانی در سطح استان است. هاي داده

 هاي مدلاز همچنین در بخش مدیریت ریسک، 

هوایی به  رسانی مدیریت تیم امداد برايمختلفی 

محل وقوع حادثه استفاده شده است. نتایج نشان 

رقی استان به دلیل ناهمواري از ش ۀند که نیمده می

ي دارد و نیازمند تر فرود بالگرد شرایط نامناسب ۀجنب

احداث مناطق فرود ویژه بر حسب پراکنش 

  است.  رسانی جغرافیایی و فاصله از مراکز امداد
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Selecting helicopter landing sites based on crisis management 

framework 
 (Case study: Lorestan province) 
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Abstract 

Background: The most important programs in crisis management are timely and 

effective relief and rescue operations. Therefore, this study aims to find a solution for 

the best and fastest route of the air relief team in the crisis management framework. 

Method: In this study, geographic information system (GIS) was applied to locate the 

suitable areas for helicopter landing in the framework of the crisis management. In 

the first step, the map of the hazardous areas was used so that the nearest landing 

points are located in these high-risk areas. In this model, different environmental 

parameters have been applied such as land use, slope, surrounding area.  

Findings: The results show there is a well spatial distribution of the landing zones in 

Lorestan province; however the major limitation of the landing zones recognize in the 

southeast areas of Lorestan. According to the risk assessment outcomes, the southeast 

of Lorestan is more prone to the environmental disaster and high risk; thus, specific 

areas for emergency relief should explored and prepared through field operations. At 

the end, the areas covered by the satellite image were adapted in order to verify the 

results of the model. Finally, it is suggested that a field survey should be done in 

order to verify the efficiency of the method and to obtain results that are more 

applicable. 

Conclusion: The results show that due to the effect of three main factors including 

slope, climate and active faults, the southern and eastern parts of Lorestan province 

has the highest potential for environmental crisis. Due to uneven terrain, this area has 

the most unfavorable conditions for the helicopter landing and requires building 

special landing zones based on the geographical location and the distance from the 

relief bases. 

Keywords: Lorestan province, GIS, helicopter landing zones, location 
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