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  چكيده

با توجه به اهميت بررسي دقيق نوسانات بازار نفت خام بر روي اقتصاد ايران، در اين تحقيـق  
 كـه  يطوربازار نفت خام بر روي اقتصادي ايران بررسي شده است؛ به  يها شوكاثرات نامتقارن 
راه گزيني ماركوف با عنـوان مـدل تصـحيح     ي تعميم يافته ي يك مدل چند متغيره زبا استفاده ا

 1368 يهـا  سالفصلي  هاي دادهي ريكارگ بهو  )(MS-VECMماركوف  گزيني راهبرداري  خطاي
واقعي بخش صنعت، نرخ ارز مؤثر واقعي، نـرخ تـورم، مخـارج    ي  افزودهمتغيرهاي ارزش  1386تا 

و بررسي اثـرات نامتقـارن    سازي مدلمصرف دولتي واقعي، واردات واقعي و قيمت نفت واقعي، به 
نتايج  .ركود و رونق بخش صنعت ايران پرداخته شده است هاي رژيمنفت خام در بازار  يها شوك
 هـاي  رژيـم رفتار نامتقارن متغيرهاي مدل به نوسانات قيمت نفت واقعـي در   ي هدهند نشانمقاله 

با حركـت از فـاز ركـود بـه فـاز رونـق شـديد         كه يطور؛ به باشد ميمتفاوت بخش صنعت ايران 
اثرگذاري منفي افزايش قيمت نفـت بـر روي اقتصـاد ايـران افـزايش       هاي مكانيزمبخش صنعت، 

  .يابد مي
  JEL: E31, E32, G14, Q41, Q43 طبقه بندي 

  نفت، انتقال رژيم، بخش صنعت يها شوك: هواژكليد 
  

  

 

  مسئول نويسنده  -*



  

  مقدمه - 1
درصد از ذخاير نفت جهان و دومين توليد كننـده در ميـان سـازمان     11ايران داراي 

اسـاس  بر كـه  يطور، به باشد مي(OPEC  (2009)) � نفت خام  ي هكشورهاي صادر كنند
درصد كل درآمـد   90تا  80اطلاعات سري زماني بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران، 

؛ بـه  شود ميدولت، از صادرات نفت تأمين  ي ساليانه ي بودجهدرصد  50تا  40صادرات و 
ر اين اساس اقتصاد ايران بـه  ؛ بباشد ميايران  GDPدرصد  20بالغ بر  ،علاوه فروش نفت

خـام وابسـته بـوده و شـوك بازارهـاي جهـاني نفـت         به صادرات نفـت  اي گستردهصورت 
بر ساختار اقتصادي ايران داشته باشـد؛ بـه غيـر از اثـرات نوسـانات       بزرگاثري  تواند مي

رفـاهي دولـت، افـزايش ارزش نـرخ ارز در طـول       هاي برنامهقيمت نفت بر روي وضعيت 
؛ اين شود قابل تجارت  هاي بخشمنجر به انقباض  تواند ميافزايش قيمت نفت،  هاي دوره

، �؛ كـوردن 1982، �كوردن و نـري ( شناخته شده است �حادثه به عنوان بيماري هلندي
اقتصـادي و   هاي بحرانجلوگيري از بروز  منظور به بنابراين ؛)1984، �؛ ويجنبرگن1984

جهـاني   آمده، بررسي اثرات دقيـق تغييـر قيمـت    وجود به ي هاي بالقوه استفاده از فرصت
منظور  اقتصادي مناسب به يها سياستنفت بر متغيرهاي كلان اقتصادي ايران و طراحي 

  . باشد حفظ ثبات اقتصادي، ضروري مي
اقتصـادي   يهـا  فعاليتنفت و  هاي قيمتتحقيقات اخير، تغيير طبيعي در ارتباط بين 

نتـايج مطالعـات    ،)2009، �ا؛ كلگني و مـانر 2007، �رد و گاليبلانچا( است  كرده تأييدرا 
شـامل  ( �هـا  تقـارن خطـي در شناسـائي عـدم     يهـا  مـدل عدم توانايي  ي كننده فوق بيان
نوسـانات   تـأثير  ي ، به منظـور بررسـي نحـوه   )زماني يها سريساختاري در  هاي شكست

 گزينـي  راه يها مدل تازگيبه  كه يطور، به باشد مياقتصادي  يها فعاليتقيمت نفت بر 
در . گيرنـد  مـي ي مورد استفاده قـرار  الملل نيبي در تحقيقات ا ندهيفزابه صورت  	ماركوف

تعميم يافتـه راه گزينـي    ي اساس يك مدل چند متغيرهاست كه بر هشدتلاش اين مقاله 
(MS-VECM)ماركوف  گزيني راهماركوف، با عنوان مدل تصحيح خطاي برداري 

�
، كـه  
  

 

1- Organization of Petroleum Exporting Countries. 
2- Dutch Disease. 
3- Corden and Neary. 
4- Corden. 
5- Wijnbergen. 
6- Blanchard and Gali. 
7- Cologni and Manera. 
8- Asymmetry. 
9- Markov Switching. 
10- Markov-Switching Vector Error Correction Model. 



  

معرفي شده، اثرات نامتقارن افزايش قيمت نفت خام واقعي بر ) 1997( �كرولزيگتوسط 
مـاركوف و   گزينـي  راه يهـا  مدلآزمايش خصوصيات تناوبي  ي وسيلهبر اقتصاد ايران، به 

تحقيـق  اين ؛ قرار گيردبررسي مورد احتمال تغيير از يك رژيم اقتصادي به رژيم ديگري 
 �، كلمنتس و كرولزيـگ )1997( �ات رايموند و ريچبه عنوان يك بسط از مطالع تواند مي

مقاله در پنج اين . مورد توجه قرار گيرد) 2003( �و هولمس و وانگ) 2002( �كرولزيگ
 ي در بخـش دوم پيشـينه  . باشد بخش اول شامل مقدمه ميپنج بخش تدوين شده است، 

تحقيق مطالعات انجام گرفته ارائه شده است، در بخش سوم، مباني نظري مدل تصـحيح  
در بخـش چهـارم اسـتراتژي    . ماركوف بررسي شده گرفته است گزيني راهي برداري خطا

انتخاب مدل ارائه و به تجزيـه و تحليـل نتـايج پرداختـه شـده اسـت؛ در بخـش پـنجم،         
  .ه استآمدو پيشنهادات مقاله  گيري نتيجه
  
  تحقيق ي پيشينه -2

 �لتــونو همي) 1982( �، داربــي1973پــس از اولــين شــوك قيمــت نفــت در ســال 
، اثر افزايش قيمت نفت را بر روي درآمد واقعي آمريكا و ديگر كشورهاي توسعه )1983(

بـين   داري معنـي بر اساس نتايج تحقيـق داربـي، ارتبـاط    . ندا هيافته مورد بررسي قرار داد
، امـا بـا بـه حسـاب آوردن اثـر مسـتقيم       هتغييرات قيمت نفت و درآمد واقعي تعيين نشد

دار تغييرات قيمت نفت بـر   پول، اثر معني ي عرضهناشي از متغيرهاي صادرات، نرخ ارز و 
نـد؛ در  ا هكـرد  تأييـد مطالعات ديگر، نتايج هميلتـون را  . مشاهده شده استدرآمد واقعي 

اسـمي و   ، مدلي را شامل نرخ رشد قيمت نفـت خـام  )1986( �گيسر و گودوين كه حالي
عمومي، نرخ  هاي قيمتواقعي و اسمي، سطح  GDP(چهار شاخص عملكرد اقتصاد كلان 

مشـاهداتي را مبنـي بـر ارتبـاط علـي       ه ومعرفـي كـرد  ) واقعـي  گذاري سرمايهبيكاري و 
نـد؛ نتـايج بـراي برخـي از     ا هقيمت نفت و متغيرهاي اقتصادي بـه دسـت آورد   يها شوك

، منجـر بـه مطالعـات    1986هش قيمت نفت سـال  كا. شناخته شده استكشورها مبهم 
نامتقـارن تغييـرات قيمـت نفـت و      ي رابطـه فـرض بـر   هـا   آن كه در شده استمتعددي 

  

 

1- Krolzig. 
2- Raymond and Rich. 
3- Clements and Krolzig. 
4- Holmes and Wang. 
5- Darby. 
6- Hamilton. 
7- Gisser and Goodwin. 



  

قيمـت نفـت بـر روي     يهـا  شـوك وجود اثـرات نامتقـارن   . باشد مياقتصادي  يها فعاليت
 �، سـپس مـورك  ه اسـت كشـف شـد  ) 1988( �تـاتوم  ي وسـيله اقتصادي، به  يها فعاليت

 ميـزان  تـورم،  حقيقـي،  ناخـالص  توليـد  متغير فصلي رشد هفت مدلي را شامل ،)1989(

 توليـد  كـارگران  دسـتمزد  سـاعتي  ميانگين ،بيكاري نرخ ماهه، سه ي خزانه اسنادي  بهره

ه كـرد  بـرآورد  نفـت  قيمـت  تغييرات و وارداتي كالاهاي تورم نرخ ضمني شاخص صنعتي،
بر اساس تحليل وي، ضرايب افـزايش قيمـت نفـت در مـدل منفـي بـوده و داراي        .است
كم  داري معني، اما ضرايب كاهش قيمت نفت در مدل، منفي و با است  يزياد داري معني

ند كه ا هدريافت) 1994(در تحليلي براي كشورهاي ديگر، ماركوف و همكاران . برآورد شد
يك ارتبـاط منفـي بـين افـزايش قيمـت       ي تجربه كشورها به استثناي نروژ، ي همهبراي 

حركات قيمـت   دليلبر اساس نتايج برخي از مطالعات، به . وجود دارد GDPنفت و رشد 
قيمـت نفـت و نوسـانات     يهـا  شـوك اخير، ارتباط بـين   يها سالدر  ثبات بينفت بسيار 

ايـن نتيجـه    بـه  ،)1995( �، ني و راتـي است؛ براي مثال لي معني بياقتصاد كلان آمريكا 
حركات سـريع و نـامنظم دارد، احتمـالاً     كه يهنگامند كه يك شوك قيمت نفت، ا هرسيد
در پاسـخ   ،)1996(هميلتـون  . گـذارد  مـي ي را بر محيط اقتصادي بـر جـاي   تر بزرگاثر 

كه مشاهدات قويي را مبني بر نبود عليت گرنجري بلندمـدت  ) 1996(مستقيم به هوكر 
بـه دسـت آورده    1973بعـد از   يها سالبين قيمت نفت و متغيرهاي كلان اقتصادي در 

كـه بـه عنـوان اخـتلاف      هرا معرفي كرد  (NOPI)�بود، مفهوم افزايش قيمت نفت خالص
شينه قيمـت نفـت نسـبت بـه چهـار چـارك گذشـته        منفي بين سطح قيمت جاري و بي

بـين   دار معنياقتصاد آمريكا، ارتباط  VARدر يك مدل  NOPIتعريف شده است؛ وجود 
قيمت نفت، به  يها شوكفرض اثر مستقيم . دهد مينشان را آمريكا  GDPقيمت نفت و 

 يهـا  سياستمعتقدند كه  اقتصاددانانحقيقت ، در ه استمطالعات ديگر رد شد ي وسيله
؛ باشـد  مـي اقتصادي به يك شوك نفـت   يها فعاليتپولي آمريكا، مسئول جواب نامتقارن 

، كه افـزايش قيمـت نفـت رخ داده    ييها سالمعتقد است در  ،)1991( �براي مثال بوهي
بانك مركزي چهار كشور مورد بررسـي در   ي وسيلهسياست پولي انقباضي انجام شده به 

 يهـا  فعاليـت آلمـان، ژاپـن، انگلـيس و آمريكـا، منجـر بـه كـاهش قسـمتي از          ي همطالع
  

 

1- Tatom. 
2- Mork. 
3- Lee, Ni and Ratti. 
4- net oil price increase. 
5- Bohi. 



  

 �بعـدي توسـط برنانـك، گرتلـر و واتسـون      ي مطالعهدر  ها يافتهاين . اقتصادي شده است
ند كه اگـر بانـك مركـزي    ا هبه اين نتيجه رسيدها  آن ،اند هقرار گرفت تأييدمورد ) 1997(

، ممكـن اسـت تـا حـد     دهـد هره را افزايش نآمريكا، پس از يك شوك قيمت نفت، نرخ ب
در نهايـت تحليـل   . جلـوگيري شـود   افتد ميزيادي از ركود اقتصادي كه در آمريكا اتفاق 

كند كه تورم ركـودي بـزرگ مشـاهده شـده در      ميپيشنهاد ) 2001( �بارسكي و كيلان
بانك مركزي آمريكا حجـم پـول را    كه صورتيپولي و در  ي عارضهاصولاً يك  1970سال 

تحليـل هميلتـون و   . يافـت  مـي ، اثراتش كـاهش  داد نميافزايش  1970ي  در اوايل دهه
ايـن نتـايج را   ) 2002( �، برون و ياسلالك بهو ) 1999( �، برون و ياسل)2004( �هريرا

سـي  پولي مقابله بـا تـورم در    يها سياست، ها آن ي مطالعه؛ براساس نتايج ه استرد كرد
قيمتـي نفـت خـام بـر اقتصـاد       يها شوكسال گذشته، تنها اندكي مسئول اثرات واقعي 

  .آمريكا بوده است
اقتصـادي   يها فعاليتهاي نفت و  بين قيمت ي هرابط تحقيقات اخير تغيير طبيعي در

ي تر كمنفت اثر  هاي قيمتند كه ا ه، دريافت)2007( �؛ بلانچارد و گالياست كرده تأييدرا 
اخير داشته و چندين عامل را شامل، بهبود كارايي و بهبود  يها سالدر  GDPبر ي تر كم

 �اكلگنـي و مـانر  . نـد ا هپولي را به عنوان دلايـل ايـن تغييـر اثـر بيـان كـرد       يها سياست
ند كـه  ا هگزيني ماركوف، به اين نتيجه رسيد راه يها مدل ي مقايسه ي وسيله، به )2009(

، بـه مـرور زمـان    G7اقتصـادي كشـورهاي    هـاي  بحراننفت در توضيح  يها شوكنقش 
فوق، اين تغييرات به چندين مورد، شامل بهبود كـارايي   ي مطالعهكاهش يافته است؛ در 

عرضه و تقاضـاي خـارجي و    يها شوكبهتر در برون رفت از  يها روشانرژي، استفاده از 
، )1997( �وند و ريچرايم. پولي و مالي نسبت داده شده است يها سياستافزايش كارائي 

 گزينـي  راه، روش )2003( 
�و هولمس و وانگ) 2002( 	، كلمنتس و كرولزيگ)1997(
تجـاري   هـاي  سـيكل قيمتي نفـت بـر روي    يها شوكماركوف را به منظور تشخيص اثر 

  

 

1- Bernanke, Gertler andWatson. 
2- Barsky and Kilian. 
3- Hamilton and Herrera. 
4- Brown and Yucel. 
5- Balke, Brown and Yucel. 
6- Blanchard and Gali. 
7- Cologni and Manera. 
8- Raymond and Rich. 
9- Clements and Krolzig. 
10- Holmes andWang. 



  

، )2009(و جمازي ) 2009( �به علاوه جمازي و آلوي ،ندا هانگليس و آمريكا بررسي كرد
منظور تحليل ديناميكي اثـرات شـوك نفتـي بـر     ماركوف را به  گزيني راه، روش )2009(

  .اند دادهبازده بازار سهام، مورد استفاده قرار 
نـد كـه   ا هبه ايـن نتيجـه رسـيد    ،)1385( اسكويي نيكي آرا وردر مطالعات داخلي، مه

 و ايـران  در صـادرات  داخلـي و  ناخالص توليد نوسانات منبع نيتر مهم نفت قيمت ي تكانه
دو  ايـن  تغييـرات  منبع صادرات ي تكانه ،كويت و اندونزي علاوه در به .است عربستان بوده

 اثـر  و تـر  بـيش  عربستان و ايران كشورهاي اقتصاد پذيري آسيبچنين  هم .باشد  ميمتغير 

 ي ههم ـ در قيمـت  شـاخص  و داخلـي  ناخـالص  توليد واردات، روي بر نفت قيمتي  هتكان
   .شده استها  آن افزايش سبب  و بوده مثبت كشورها
 قيمـت  افـزايش  از ناشـي  قيمـت توليـد   افـزايش  ،)1385( نـژاد  عباسي ي مقاله طبق

خـانوار   زنـدگي  ي ههزين شاخص و افزايش درصد 4/49، اقتصاد كل در نفتي هاي فرآورده
 كـار  كسـب  خـدمات  و آب، برق، گـاز  نقل، و حمل هاي بخش واست   بوده درصد 37/5

بـه عـلاوه    .انـد  داشته تورم را در ميزان پذيريتأثير ينتر بيش درصد 3/8 و 16 با ترتيب به
 اين و بوده ارتباط ها در بخش ساير ها با بخش ساير كل متوسط از بيش نفتي هاي فرآورده

  .است شده توزيع يكسان طور به ارتباط
 موجـب  نفـت،  جهـاني  قيمـت  ، افـزايش )1385( و فولادي متوسلي ي مقاله براساس

 GDP  ياجـزا  تمـامي  افزايش از ناشي اين افزايش كه،  شده داخلي ناخالص توليد افزايش
 افـزايش  نيـز  كـار  نيـروي  كـل  نفت، اشتغال جهاني قيمت به علاوه با افزايش .بوده است

 و سـاختمان  گـاز،  و نفـت  هـاي  بخـش  اشـتغال در  افزايش از ناشي افزايش اين كه يافته،
  .است خدمات بوده
 و مـدت  كوتـاه در  نفتي درآمدهاي افزايش، )1386(و همكاران  ختايي ي مقالهطبق 
 عمـومي  سطح افزايش پول، حجم افزايش داخلي، توليد ناخالص افزايش موجب بلندمدت

حقيقي و كاهش  واردات ي، افزايشنفت ريغحقيقي  صادرات در كاهش داخلي، هاي قيمت
 و كاهش ابتدا بلندمدت، و مدت كوتاه در اسمي ارز ؛ به علاوه نرخشود مي حقيقي ارز نرخ

  .گردد مي باز خود تعادلي سطح به نهايت در و داشته است افزايش سپس
 دليـل  بـه  نفـت،  درآمـد  دنبال افزايش ، به)1386( سرزعيم ي همطالعبر اساس نتايج 

 تـورم زايـي   بـه  منجـر  مسـئله  ايـن  كـه ، يافتـه  افزايش پول حجم دولت، مخارج افزايش

 بـه  توجـه  بـا  نيـز  ملـي  ناخالص توليد كه يطور به ،شود مي نفت قيمت مثبت هاي تكانه

  

 

1- Aloui and Jammazi. 



  

 پايـدار  و مسـتمر  افـزايش  ايـن  امـا ، يابد مي افزايش موقتطور  به دولتي  بودجهافزايش 

  .نيست
  

  (MS-VECM)ماركوف  گزيني راهمدل تصحيح خطاي برداري  -3
تجربي، ارتبـاط بـين مفهـوم تغييـر در ادوار تجـاري و       يها مدلتعدادي از  به تازگي

و  1998؛ كلمنـتس و كرولزيـگ،   1997كرولزيـگ،  ( انـد  كـرده  تأييـد تغيير در رژيـم را  
مزيـت اصــلي  ). 1999و  1998، �؛ كـيم و نلسـون  1996، �؛ ديبولـد و راديبوسـچ  2000
روابـط غيـر خطـي     سـازي  مـدل در شناسـائي و   هـا  آن تواناييهاي تغيير در رژيم، فرايند
در  ytسـري زمـاني    هـاي  ويژگي). 1994؛ هميلتون و ساسمل، 1986ديبولد، ( باشد مي

متغيـر رژيـم، تغييـرات تصـادفي را در     . شـود  ميتعيين  St، توسط متغير رژيم MSمدل 
 عي ـتوزبـه منظـور داشـتن يـك ديناميـك كامـل از متغيرهـا،        . كند ميشكل مدل ايجاد 

 ي در زنجيره. ز يك وضعيت به وضعيت ديگر مورد نياز استا Stاحتمال چگونگي حركت 
  :شود مينشان داده ) 1( ي رابطهماركوف اين احتمالات به صورت 

)1  (  
jittttttt p]iSjSPr[,...]y,y,...;kS,iSjS[Pr ======== −−−−− 12121  

بـه  . با استفاده از ماتريس احتمال انتقال نشان داده شـود  تواند مي ها رژيمانتقال بين 
  :است) 2( ي رابطهعنوان مثال براي يك مدل دو رژيمي، اين ماتريس به صورت 

)�  (
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pp

pp

SSPr(SsPr(

SSPr(SsPr(
P

tttt

tttt  

ــهدر  j,i(pij,(،)2( ي رابط ــال را از   ،=21 ــال انتق jStاحتم ــرض  = ــا ف iSt، ب و  1−=
121 =+ ii pp  دهد مينشان.  

 شـود  مـي اسـتفاده   (ML)از تخمين حـداكثر راسـت نمـايي     MSبراي تخمين مدل 
 ي وسـيله كـه بـه    (EM)�ي اميـد  حداكثرسـاز تخمين فـوق براسـاس اجـراي الگـوريتم     

مترهاي مـدل را  پارا EMالگوريتم . گيرد ميانجام  ،پيشنهاد شده است) 1990(هميلتون 
تخمـين   ،سري زماني مشاهده شده به يك متغير تصادفي پنهان وابسته است كه يهنگام
، باشـد  مـي قابـل مشـاهده و متغيـر رژيـم غيـر قابـل مشـاهده         ،tyدر اين روش . زند مي
 توانـد  مـي اين اسـتنتاج  . قابل استنتاج است tyمتغير رژيم بر اساس مقادير  كه يطور به
  

 

1- Diebold and Rudebusch. 
2- Kim and Nelson . 
3- Expectation Maximization. 



  

S[Pr;[صورت  به ttit θΩ==ξ i,21 يبرا 1 مجمـوع   tΩنشان داده شود، به طوري كه  =
∞مشاهدات ( دهد مينشان  t ي هدوراطلاعاتي را از متغيرهاي مشاهده شده در 

1=jj-t }{y ( و
θ ايـن   ي ارزش گذشـته  كـه  حـالي به منظور تخمين مـدل، در  . باشد ميردار پارامترها ب

)S[Pr;[(احتمال  ttit θΩ==ξ −− 11 ، بايد روش شود ميبه عنوان ورودي در نظر گرفته  1
 هـاي  رژيـم براي اجـراي تكـرار، چگـالي تحـت     . استفاده شود t=1,2, …,Tتكراري براي 

 باشـد  مـي ، داراي توزيـع نرمـال   )3( ي رابطـه مختلف مـورد نيـاز اسـت كـه بـه صـورت       
  ):1990هميلتون، (

)�  (  ]
)ycy(

exp[);,iSy(f tit
tttit 2

2
1

1
22

1

σ
ρ−−−πσ=θΩ==η −

−
  

، در طـول  VAR فراينـد  θسيستم در معرض تغيير رژيم اسـت، پـارامتر    كه يهنگام
شود و ممكن است كه بر روي يك متغير رژيم غيـر قابـل مشـاهده     ميزمان دچار تغيير 

tS بــا فــرض . ثابــت باشــدM كــه يطــورهــاي محتمــل، بــه  بــه عنــوان تعــداد رژيــم 
M},…{1,St  بـه صـورت   ty، چگالي احتمال شرطي بردار سري زماني مشاهده شـده  ∋
  .ستا) 4( ي هرابط

)�  (

 




Ω

Ω
Ω

=M   if  S          )  ,θ|y(f

=1   if  S          ),θ|y(f

=) ,S|y(p

tMt-1t 

t1 t-1t

tt-1t M
  

  . باشد مي M,…1,=m مدر رژي VAR، بردار پارامتر )4( ي هرابط در
به عنوان يك مدل عمـومي   تواند ميخودرگرسيون برداري راه گزيني ماركوف  فرايند
 Kسـري زمـاني    p ي مرتبـه خودرگرسيون بـردار  . بررسي شود pي  رتبهم VARاز مدل 
T,…1,=   t,)'y,…,y(=yبعدي  Kt1tt  باشد مي) 5( ي رابطهبه صورت: 
)5  (   u+y A+...+y A+v=y tp-tp1-t1t   

NID~ut),0(،)5( ي رابطــهدر  p-10و  ∑ y,…,y كــه يطــوربــه  ،ثابــت هســتند 
p

L pL 1K A-…-A-I=A(L)  اي جملهبه عنوان چندK)×(K  شـود  محسـوب مـي  بعدي .
پارامترسـازي  ) 6( ي رابطـه ميـانگين   ي به صورت فرم تعديل شـده  تواند مي) 5( ي رابطه
  .شود
)6(    u+)-y( A+...+)-y( A=-y tp-tp1-t1t µµµ   

=)A-I(v ،)6( ي رابطهدر  -1
j

P
1=JK ∑µ،  1ميانگين)×(K  بعـديty  باشـد  مـي، 

خطـي ممكـن اسـت     VARاگر سري زماني در معرض تغييـر رژيـم قـرار گيـرد، مـدل      



  

به عنوان يك چهـارچوب   تواند مي MS-VARنامناسب باشد؛ بنابراين در اين حالت مدل 
مـاركوف، تعيـين رژيـم     گزينـي  راهخصوصـيت مـدل   . تغيير رژيم مورد بررسي قرار گيرد

M},…{1,S t  فرايند كه يطور، به باشد مين شده يگسسته تع يك زمان ي وسيله، به ∋
تعريـف  ) 7( ي رابطـه احتمـالات انتقـال    ي وسـيله تصادفي ماركوف حالـت گسسـته، بـه    

  :شود مي
)7  (   }M,…1,{      1=p       i),=S|j=Pr(S=p ji,ij

M
1=jt1+tij ∈∀∑   

 Mمـاركوف   فراينـد از يـك   tS، در مدل فوق فرض شده اسـت كـه   تر دقيقبه طور 
  :كند ميتبعيت ) 8( ي رابطهي، از ماتريس انتقال حالت
)8(   
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Mi,i1iM-1فوق، ي رابطهدر  p-…-p-1=p برايM,…1,=i، باشد مي.  
 VARبـراي مـدل    Mو  p ي رتبـه مدل خودرگرسيون برداري راه گزيني ماركوف بـا  

  :باشد مي) 9( ي رابطه، به صورت )6( ي رابطهميانگين  ي تعديل شده
)9(    u+))S(-µy( A+...+))S(-µy( A=)S(-µy tt-pt-ppt-1t-11tt   

)S(، )9( ي رابطهدر  tµ، ميانگين را بر روي رژيم مشخصt S  دهد مينشان .  
    ��� �� ����	
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بـه وجـود    افراوانـي ر  يها مدلامكان ايجاد  ،MS-VAR، مدل )1(با توجه به جدول 
، به منظور به كارگيري يك نماد منحصر بـه فـرد بـراي هـر     )1997كرولزيگ، ( آورد مي

  :شود نشان دادهبا پارامترهاي رژيم زير  تواند ميعمومي  MS(M)مدل، عبارت 
M  :ميانگين راه گزيني ماركوف  

I  : گزيني ماركوف راه مبدأعبارت عرض از  
A  :گزيني ماركوف پارامترهاي خودرگرسيون راه  
H  : گزيني ماركوفناهمساني واريانس راه  
  

  ماركوف گزيني راهخود رگرسيون برداري  يها مدل - 1جدول 
 

MSM MSI 
µ ����� µ ������� v ����� v ������� 

jA ������� ∑������� MSM-VAR MVAR 	
� MSI-VAR VAR 	
� 

∑����� MSMH-VAR MSH-MVAR MSIH-VAR MSH-VAR 

jA ����� ∑������� MSMA-VAR MSA-MVAR MSIA-VAR MSA-VAR 

∑����� MSMAH-VAR MSAH-MVAR MSIAH-VAR MSAH-VAR 

  
 I��� ��'���) B  J�K'��H)5LLM( &���� &��� ��-N
 0�� �� �O�� $��KD 

G�H��� (MS-VECM) .��/ ) �)��� & )5P( ) ),=�� &�@�,����A � 0�� �� �
��� ;�<�:  
)5P(   

t

1p

1k
kttit-1 ttt  u x∆)S(Γ]γtxβ)[S( α)  v(S x∆ ++−′+= ∑

−

=

−
  

، مــرتبط بـا مفهــوم تعـادل چندگانــه در تئـوري اقتصــادي پويــا    MS-VECMمـدل  
)S( يـك سيسـتم تعريـف شـده بـا عبـارت       ي وسيلهاز اين پس هر رژيم به . باشد مي tδ و

)S(تعادل بلندمدت  tη شود ميتعيين ) 13( ي رابطه، به صورت:  
)5R  (  

tt

1p

1k
ktitt-1 tt  u)]S(x∆[Γ]γt)S(xβ[α )S( x∆ +δ−+−η−′=δ− ∑
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1- Johansen. 



  

 �� XY�)S(�� & $����A $��� ��T�� ) \�� O�
�H &�@ 0�� �� O��W,�� � �.�� 
 MS-VECM &��,��� &�@�,����A �#�$ O���� �� ��+U
O $� ��>.  

  
  ماركوف  گزيني راه يها مدلتحليل واكنش آني در  -3-1

از انتقال رژيم است، واكنش آني با در نظـر گـرفتن انتقـال     متأثرسيستم  كه يهنگام
در . شـود  ميماركوف پنهان بررسي  ي و زنجيره VARمتغيرهاي رژيم وابسته به خاصيت 

 گزينـي  راه يها مدل، به منظور تحليل واكنش آني در )1999( �كرولزيگ و تار ي همطالع
در نظـر گرفتـه   ) 14( ي رابطه صورت به MS(M)-VECM(p − 1)ماركوف، در ابتدا مدل 

  :شده است
)5](  t1t-pp-1t-11t-1 tt  u xΓ... xΓxβ α  Mξ ∆x ++++′+= +  
 ي رابطهمتناظر با  MS(M)–VAR(p)مدل . است =M::1[M L[، )14( ي رابطهدر 

  .باشد مي) 15( ي رابطه، به صورت )14(
)15  (  tt-ppt-1 tt  u xAxA ξM  x +++= 1  

1K1 Γ β α  IA،)15( ي رابطــــهدر  j-1jjو  =+′+ Γ ΓA >pjبــــراي  =− و  1≥
j-1jj Γ ΓA Kp، با =− 0Γ   . باشد مي =

 انباشـته از  MS (M)-VAR(1) نمـايش تابع واكنش آني، از يك  ي به منظور محاسبه
ــك  ــديــ ــتفاده  MS(M)-VAR(p) فراينــ ــدهاســ ــت شــ ــا د. اســ ــرفتن نظرربــ گــ

)x,... , x(  x 1t-ptt ′′′=   :شود ميبازنويسي ) 16( ي رابطهبه صورت ) 15( ي رابطه، +
)5]  (  tt-1 tt  u xAJ ξH  x ++=  

مــاركوف  ي يــك زنجيــره VAR(1) يشنمــا ي نمــايش فضــاي وضــعيت، بــه وســيله
  :شود ميكامل ) 17( ي رابطه، به صورت )1994هميلتون، (

)5^  (  tt1t  v ξF  ξ +=+  
 ��)��� & )5^(�tξ  ���� ��)1M( ×  �� *�_,� �O�@�_� *�# ��` $,'�(

 a��> &�@��	,�) m s(I t = 
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hty +  &�� � $F�>}, Y, ξu{ t-1tt .��/ ) �)��� & )5b (���:  
)5b (  t-1ht thttht  JAxξH  x +++ +=  
 ��)��� & )5b( �� $F�> ��T,�� �h tξ +  .��/ ))��� & )5L ($� �>�:  

  

 

1- Krolzig and Toro. 
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�� ������A �
 )�KE
 �� B 
$�='�2� )D()D()( tttu ′ξξ=ξ∑ $� �>�.  
  

  نتايج ليتحل وتجزيه  -4
  MS-VECMرهيافت انتخاب مدل  -1 -4

  ):2009 ،كلگني و مانرا(، به شرح زير است MS-VECMمراحل انتخاب مدل 
در تحليل اين تحقيـق،  . باشد خطي مدل ميبررسي حالت غير ي اول، آزمون مرحله -

استفاده شـده اسـت؛ بـراي ايـن     ) 1998( �از آزمون توسعه داده شده توسط آنج و بكرت
گارسـيا و   ي پيشنهاد شده به وسـيله  (LR)�منظور با استفاده از آزمون نرخ راست نمايي 

، فرض وجود مدل خطي در مقابل فرض مدل راه گزيني ماركوف، بررسي )1996( �پرون
، بـه صـورت   )كه در آن تغيير رژيم وجـود نـدارد  (در آزمون فوق، فرض صفر . شده است

))q((توزيع كاي دو  2χ باشد كه در آن  ميq   كـه   اسـت ، تعداد پارامترهـاي محـدوديتي
   .اند تحت فرض صفر تعريف نشده

 فراينـد ي  رتبـه و  pخودرگرسـيون  ي  رتبـه هـا،   ي دوم، تعيين تعـداد رژيـم   مرحله -
 �پسراداسـكي و سـپاگنولو  . باشـد  مـي  فراينـد سازي  لازم جهت مدل qگزيني ماركوف  راه

  

 

1- Choleski. 
2- Ang and Bekaert. 
3- likelihood ratio. 
4- Garcia and Perron. 
5- Psaradakis and Spagnolo. 



  

بـراي ايـن منظـور     (ACI)�نـد كـه از معيـار اطلاعـات آكائيـك      ا هپيشنهاد كرد) 2003(
گزينـي   تشخيص بهينه در داخل يك نـوع خـاص از مـدل راه   كه يك بار  شود؛ به طوري

. دنشـو  با هم مقايسه مي MS-VECMي مختلف  ها مدلمحاسبه شده و سپس  ،ماركوف
، بر اساس معيارهاي ارزش تابع لگاريتم راسـت  AICين معيار تر كمي با ها مدلدر نهايت 

(lnL)نمايي 
هـاي اقتصـادي    رژيـم ي ثابت تخمين زده شده در  ، ارزش ميانگين يا جمله�

گزيني رژيم و اصـول اقتصـاد كـلان بـا هـم       متفاوت و ارتباط و انطباق بين احتمالات راه
 .دشو و مدل بهينه انتخاب ميمقايسه 

 

  معرفي متغيرهاي مدل -4-2 
ي  افـزوده ، ارزش (RI)با توجه به مطالعات تجربي بيان شده، متغيرهاي واردات واقعي 

، قيمـت نفـت   (�RGE)مخـارج مصـرف دولتـي واقعـي      ،(�RGDPI)بخش صنعت واقعي 
 ري ـغ، جهـت ورود در مـدل   �و نـرخ تـورم   (�REEX)، نرخ ارز مؤثر واقعي (ROP)واقعي 
تـا   1368فصـلي سـال    هـاي  دادهدر اين مقاله از . اند شدهانتخاب  MS-VECM كيتئور

قيمـت   ، كه به(IFS, 2008)ي پول الملل نيبصندوق  ي بانك مركزي و لوح فشرده 1386
استفاده شده است؛ لازم به توضيح است كه متغيرهـا پـس از    ،هستند 1376ثابت سال  

  .اند تعديل فصلي وارد مدل شده
حاصل تقسيم قيمـت ميـانگين    ي دهنده، نشان IFS هاي دادهنرخ ارز مؤثر واقعي در 

 به قيمت آن سبد در كشورهاي طرف تجـاري  توزني سبد معيني از كالاها در ايران نسب
بر اين اساس افـزايش نـرخ ارز مـؤثر واقعـي در ايـن      . است) بر حسب پول داخلي(ايران 

مقاله، به معناي گران شدن كالاي داخلي و كاهش قدرت رقابـت پـذيري تجـاري ايـران     
استفاده از شاخص فوق به جاي نرخ ارز حقيقي به اين دليل است كـه نـرخ ارز   . باشد مي

مناسـبي   ي سـنجه  تواند ميآزاد دارند،  كاملاًتجارت  حقيقي تنها در مورد كشورهايي كه
نرخ تورم به عنوان درصد تغييـرات شـاخص   چنين  هم). 536، ص 1387شاكري، (باشد 

ايـران و قيمـت نفـت واقعـي، بـه عنـوان حاصـل تقسـيم          (CPI) ي هكنندقيمت مصرف 
 CPIسـنگين ايـران در بازارهـاي جهـاني بـر      /قيمت نفت خام سـبك  ي ماهيانهميانگين 

  

 

1- Akaike Information Criterion. 
2- log-likelihood. 
3- Real Gross Domestic Product in Industrial Sector. 
4- Real Governmental Expenditure. 
5- Real Effective Exchange Rate. 
6- Inflation rate. 



  

المللـي، هفـت معيـار     لازم به ذكر است كه در مطالعـات بـين  . آمريكا محاسبه شده است
كلگنـي و مـانرا،   (براي تعريف شوك قيمتي بازار نفت مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت     

، در اين مقاله معيار تغييرات قيمت نفت به عنوان شوك بـازار نفـت لحـاظ شـده     )2009
  .است
  

  آزمون پايايي - 4-3
اسـتفاده شـده    Oxeditو  Eviews 7 ،Oxmetrics 5 افزارهـاي  نـرم در اين تحقيـق از  

 �هفولر تعميم يافت ديكياز آزمون كاذب،  رگرسيون جلوگيري از بروزدر ابتدا براي . است
(ADF) نتايج آزمـون   .استفاده شده استزماني  يها سري يبه منظور بررسي پايايADF 

  :ارائه شده است) 3(و ) 2(ها در جدول بر روي سطح و تفاضل اول متغير
  

  سطح متغيرهاي مدلبر روي  ADF نتايج آزمون - 2 جدول
��� ���    

 �	 
�� ����� ���� �   �	 
�� �����   �	 
�� ������� ���� �  
 ��	�� ����)�(%  ���!  ��	�� ����)�(%   ���!   ��	�� ����)�(%   ���!  

"#/% &  �'/(  )/*&  +,/*  )"/' &  #)/�  RGDPI  

"#/% &  +*/'( &  ,)/* &  */#&  )"/' &  ++/� &  REEX  

"#/% &  +#/%&  )/*&  "/%&  )"/' &  #'/( &  Inflation  

"+/%&  %*/+&  )/*&  *%/' &  )"/' &  (*/*  RGE  

"#/% &  )+/(&  )/*&  +�/(&  )"/' &  )'/(  RI  

"+/%&  (+/(  ,)/* &  *)/'  )"/' &  '/*  ROP  

  محاسبات تحقيق: مأخذ
  

  تفاضل اول متغيرهاي مدلبر روي  ADF آزموننتايج  -3 جدول
-. ���    

 �	 
�� ����� ���� �   �	 
�� �����   �	 
�� ������� ���� �  
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"#/% &  �#/''&  )/*&  +/''&  )"/' &  �'/''&  RI  

#/%&  */,&  )/*&  #"/# &  )"/' &  �,/# &  ROP  
  محاسبات تحقيق: مأخذ
  

  

 

1- Augmented Dickey-Fuller (ADF). 



  

و  REEX ،Inflation، متغيرهـا  شـود  مـي مشـاهده  ) 3(و ) 2(كه از جدول  طور همان
RGE  شوند ميي پايا گير تفاضلدر سطح پايا بوده و ساير متغيرها با يك بار.  

  يوسيليوس    -هم انباشتگي يوهانسونبرآورد مدل  -4-4
 ي بهينـه  ي يوسـيليوس ابتـدا بايـد وقفـه    -براي برآورد مدل هم انباشتگي يوهانسـون 

 ي هدهنـد نتايج برآورد مدل خود رگرسيون برداري نشان . متغيرهاي مورد نظر ارائه شود
داد بهينـه، تع ـ  ي ؛ بعـد از تعيـين وقفـه   �باشـد  دو براي مدل مـذكور مـي   ي بهينه ي وقفه

و حـداكثر   �ي اثـر هـا  آزمـون يوسيليوس با اسـتفاده از  -انباشتگي يوهانسون بردارهاي هم
  . ه استآمد) 5(و ) 4(نتايج حاصل در جدول . شده استتعيين  �مقدار ويژه

  
  يوسيليوس -آزمون اثر يوهانسون -4جدول 

 ��� �/ ��	�� 0��	)(%   ��� �/ ��	�� 0��	)�%  ���!  1 �2������  -. 
�3  ��� 
�3  
",/%%  *#/%+  +#/'"*  r = 1  r = 0  

�#/*+  )�/*)  (*/�'  r = 2  r<= 1  

�#/'�  )*/*%  +,/%,  r = 3  r<= 2  

*,/)  +,/'#  ''/+  r = 4  r<= 3  

    محاسبات تحقيق: مأخذ 
  يوسيليوس- يوهانسون ي آزمون حداكثر مقدار ويژه - 5جدول 

 ��� �/ ��	�� 0��	)(%   ��� �/ ��	�� 0��	)�%  ���!  1 �2������  -. 
�3  ��� 
�3  
"#/#,  ',/,%  ()/*"�  r >= 1  r = 0  

"*/��  %%/�)  "'/'(*  r> = 2  r<= 1  

+)/%+  ,'/%)  %)/�'  r> = 3  r<= 2  

"+/*'  (�/*"  (#/'*  r >= 4  r<= 3  
  . باشد سه مي ،انباشتگي بين متغيرهاي مدل اساس نتايج، تعداد بردارهاي همبر    محاسبات تحقيق: مأخذ
  
  بررسي ساختار پوياي مدل  -4-5

هايي  حاصل از بخش قبل، تعديل انباشتگي همو بردارهاي  بلندمدتبه روابط  توجهبا 
شوند نامشخص باقي  ي اقتصادي، كه سبب انتشار اين روابط ميها شوككه در واكنش با 

  

  .شود مي نجاما بيزين -شوارتز يا و آكائيك آزمون ي آماره براساس بهينه ي وقفه تعيين -1 
2- trace test. 
3- maximum Eigenvaluecv test. 



  

فضـاي   تعيين و تحميل ،انباشتگي همي  رتبهدر اين مقاله به منظور اعمال قيد  ،دنمان مي
گزينـي مـاركوف   از مدل تصـحيح خطـاي بـرداري راه    با استفاده ، VARانباشتگي بر  هم
)MS-VECM (به منظور تعيين مـدل  . استفاده شده استMS-VECM    بهينـه، پـس از

 ي همـه دو، سه و چهـار رژيمـي،    MS-VECM يها مدلدر انواع  AICمعيار  ي محاسبه
 AICمعيـار   انـد،  هداشـت  تـري  پـايين  AICمعيار  ،ماركوف سه رژيمي گزيني راه يها مدل
انتخـاب مـدل    به منظـور سه رژيمي،  MS-VECM يها مدلمختلف  انواعبراي  همربوط

  . ارائه شده است) 6(بهينه در جدول 
  

  سه رژيمي MS-VECM يها مدلمختلف  انواعمربوط براي  AICمعيار  -6جدول 
������� 	�
 ��� 	���� 

 ��  �	  ��  
��/��  ��/�� ��/�� MSM-VECM 

�/��  ��/�� �	/�� MSMH-VECM 
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�/�� 
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	�/��  
	/�� 
�/�� MSMAH-VECM 

��/�
  ��/�
 ��/�
 MSI-VECM 

�/��  ��/�� ��/�� MSIH-VECM 

�/��  ��/�� �	/�� MSIA-VECM 

�	/��  ��/�� ��/�� MSIAH-VECM 

  محاسبات محقق: مأخذ
  

ثابـت راه   ي مدل تصحيح خطاي بـرداريِ ناهمسـاني واريـانسِ جملـه     براساس نتايج،
داراي  ،1 (MSIH(3)-VECM(2))خودرگرسيون دو ي  رتبهگزيني ماركوف سه رژيمي با 

، آزمـون  )7(در جـدول  . شود ميبوده و به عنوان مدل بهينه انتخاب  AICمعيار  نيتر كم
-MSIH(3)خطـي  ايي مـدل غير با آزمون نرخ راست نمبررسي حالت خطي بودن مدل، 

VECM(2)  در مقابل مدل خطيVECM(2)  يي، نمـا ارائه شده است؛ آزمون نرخ راست
MSIH(3)-VECM(2) VECM(2)LR = ln L - ln L×2 باشد مي.  

  
  

 

1- Markov switching Intercept Heteroskedastic Vector Error Correction Model. 



  

  VECM(2)بررسي حال خطي بودن مدل  LRآزمون  -7جدول 
LR lnL  

***LR /=1198 3  
��/���� �  AR(3)  خطي  

��/��� �  MSIA(3)-AR(3) 
  .باشد مي دار معني% 1در سطح ***: 
  محاسبات محقق: مأخذ
  

بوده  دار معنيكاملاً % 1محاسباتي در سطح  2χي ، آماره)7(با توجه به نتايج جدول 
بنابراين بر اسـاس نتـايج مـدل،     ،شود ميرد  VECM(2)ض حالت خطي بودن مدل و فر
بايـد در نظـر    VECM(2)مـدل   سـازي  مـدل رژيم اقتصـادي، در  در سه  بندي طبقهيك 

، احتمالات انتقال )1(، در شكل MSIH(3)-VECM(2)پس از تخمين مدل . گرفته شود
  .شده توسط مدل ارائه شده است بيني پيشاقتصادي  سه رژيمدر 
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  محاسبات محقق    : مأخذ  
  MSIH(3)-VECM(2)احتمال انتقال رژيم در مدل   -1شكل  

  



  

 ي هدوررژيـم در يـك    ي شـده  فيلتر، هر چه احتمال صاف شده و )1(اساس شكل رب
بخش صـنعت  ي  افزودهباشد، احتمال قرار گرفتن تغييرات ارزش  تر نزديكزماني به يك 

 تـر ليفبر اساس احتمـالات صـاف شـده و    . است تر بيشزماني  ي هدوردر آن رژيم، در آن 
بخـش صـنعت   ي  افـزوده تغييـرات ارزش   كـه  زماني، MSIH(3)-VECM(2)مدل  ي شده

، احتمالات رژيم يك، بـه مقـدار يـك نزديـك     )شود مييعني وارد فاز ركود ( استمنفي 
 تر بيش ،بخش صنعت منفي هستندي  افزودهكه تغييرات ارزش  هايي دوره، يعني شود مي

شـده اسـت؛    گـذاري  نـام ند، بنابراين رژيم يك به عنوان رژيم ركـود  ا با رژيم يك منطبق
بخـش صـنعت زيـاد    ي  افـزوده كه تغييرات مثبت ارزش  هايي دورهرژيم سه بر چنين  هم

كـه   هـايي  دورهشده است؛ و رژيم دو بر  گذاري ناماست منطبق است و رژيم رونق شديد 
ش صنعت مثبت بوده ولي زياد نيست منطبـق اسـت و   بخي  افزودهتغييرات مثبت ارزش 

به علاوه تعداد مشـاهدات انتظـاري، احتمـالات انباشـته     . شده است گذاري نامرژيم رونق 
و مـدت تـداوم هـر رژيـم حاصـل از مـدل       ) دهـد  مـي كه احتمال بقاء هر رژيم را نشان (

MSIH(3)-VECM(2) ارائه شده است) 8(، در جدول.  
  

  تعداد مشاهدات انتظاري و احتمالات انباشته و مدت تداوم هر رژيم -8جدول 
MSIH(3)-VECM(2) 

 !���� ��" �#$%&'� �(%#)� ���*%+" 	���� 
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��/   ���/�   �   -�.��  
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  محاسبات محقق: مأخذ
  

بـه   كه يطور، به باشد مي، رژيم غالب اقتصادي، رژيم دوم )8(بر اساس نتايج جدول 
بخش صنعت در فازهاي رونق قـرار خواهـد داشـت؛ بـه     ي  افزوده، ارزش 526/0احتمال 

، ديگر فازهـاي ارزش  264/0و فاز رونق شديد با احتمال  21/0علاوه فاز ركود با احتمال 
مدت تـداوم محاسـباتي، تغييـرات شـديد در     . دهند ميبخش صنعت را تشكيل ي  افزوده

بـه عنـوان    .دهـد  مـي بخش صـنعت تلقـي را نشـان    ي  افزودهفازهاي ركود و رونق ارزش 
ــه ــدل    اي نتيج ــين م ــر از تخم ــدول MSIH(3)-VECM(2)ديگ ــاتريس )9(، در ج ، م

  . احتمالات انتقال از يك رژيم به رژيم ديگر ارائه شده است
  
  



  

  ماتريس احتمالات انتقال از يك رژيم به رژيم ديگر - 9جدول 
 -�.��   -�.��   -�.��    
���/�  ���/�  ���/�   -�.��  
��/�  ��//�  ���/�   -�.��  
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    محاسبات محقق: مأخذ 
t، احتمــــــالات انتقــــــال )9(در جــــــدول  t - Prob(s 1| s  ) /= = =1 1 0 636 ،

t t - Prob(s | s  ) /= = =12 2 0 tو      758 t - 1Prob(s | s  ) /= = =3 3 0 743
پاياتر بودن رژيم دو و سه نسبت به رژيم يـك اسـت كـه احتمـال حضـور       ي دهنده نشان
. دهـد  مـي بخش صنعت ايران را نشان ي  افزودهتقارن در فازهاي ركود و رونق ارزش  عدم

، ارزش 363/0بخش صنعت، به احتمال ي  افزودهركود در ارزش  فازهايبه علاوه پس از 
، وارد فاز رونـق شـديد خواهـد    001/0بخش صنعت وارد فاز رونق و به احتمال ي  زودهاف

بـه  (اما در صورت قرار گرفتن در فاز رونق شديد، احتمال انتقال از آن به رژيم ركود  ،شد
تقريباً برابر است، بـر ايـن اسـاس احتمـال      ،)19/0به احتمال (يا رونق ) 006/0احتمال 

  .خيلي كم است) و بر عكس(فاز رونق شديد انتقال از فاز ركود به 
-MSIH(3)آنـي مـدل    العمـل  عكـس در ادامه به منظور بررسي نتايج حاصل از تـابع  

VECM(2) به بررسي اثرات شوك قيمت نفت بـر روي متغيرهـاي   )3(و ) 2(، در شكل ،
  .دوش ميشده پرداخته  بيني پيشمدل، در سه رژيم اقتصادي 
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  محاسبات محقق          : مأخذ        
  ه بر متغير قيمت نفت واقعي بر بخش حقيقي كشورشد بررسي اثر شوك وارد  -2شكل 
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  محاسبات محقق: مأخذ
  واقعي بر نرخ تورم و نرخ ارز مؤثر واقعيه بر متغير قيمت نفت شد بررسي اثر شوك وارد - 3شكل 

             
، شوك مثبت قيمت نفت واقعي، همواره اثـر بسـيار مثبتـي را بـر     )2(براساس شكل 

سطح واردات كشور ايجاد كرده و با حركت از فاز ركود به سمت فاز رونق شديد، اثر فوق 
ي  افـزوده ، ارزش شوك مثبـت قيمـت نفـت واقعـي     ي نتيجهي در از سوي. يابد ميكاهش 

بخش صنعت كشور افزايش بسيار كمي داشـته و مخـارج مصـرفي دولـت در فـاز ركـود       
  .افزايش و در فاز رونق شديد كاهش يافته است ،افزايش جزئي، در فاز رونق

، تقريباً پس از پنج فصل، اثر كلي شوك مثبت قيمت نفت واقعـي  )3(بر اساس شكل 
در  كـه  يطـور ، بـه  رسـد  مـي اقعي به سـطح پايـداري   بر روي نرخ تورم و نرخ ارز مؤثر و

، اما شود مي آنركود منجر به كاهش نرخ تورم و در رونق شديد منجر به افزايش  ي هدور
ركـود، نـرخ ارز    ي دورهبه عـلاوه در  . اثر است رونق تقريباً بر روي نرخ تورم بي ي هدوردر 

رونـق شـاهد افـزايش و در     ي دورهمؤثر واقعي در دو فصل اول شاهد افزايش شـديد، در  
رونق شديد كاهش يافته است؛ اما در نهايت نرخ ارز مؤثر واقعي در سطح مثبتـي   ي دوره



  

قيمـت نفـت بـر روي     يهـا  شـوك به منظـور بررسـي مكـانيزم اثرگـذاري     . گيرد ميقرار 
، به بررسي اثرات شوك وارده از سوي )6(تا ) 4( هاي شكلدر متغيرهاي اقتصادي ايران، 
  .بخش صنعت پرداخته شده استي  افزودهمتغيرهاي مدل بر ارزش 
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  محاسبات محقق: مأخذ
  وارده بر آن در رژيم يك يها شوكبخش صنعت به ي  افزودهجواب ارزش  -4شكل  

                 
 *�> I��� �)]( f��U� � \��
 g�� h��K!� �� ��` ) ����/ hU ��H� ��! �� �
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  محاسبات محقق: مأخذ

  وارده بر آن در رژيم دو يها شوكبخش صنعت به ي  افزودهجواب ارزش  - 5شكل 
  

 *�> I����)Z( $�#�� �ij� ��� g�� h��K!� �� ��` ) ����/ hU ��H� ��! �� �
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  محاسبات محقق: مأخذ  
  وارده بر آن در رژيم سه يها شوكبخش صنعت به ي  افزودهجواب ارزش  - 6شكل 

  
، در فاز ركود بخش صنعت، به غير از افزايش نـرخ تـورم، مخـارج    )6(بر اساس شكل 

بخش صـنعت  ي  افزودهمصرفي دولتي واقعي و نرخ ارز مؤثر واقعي كه اثر منفي بر ارزش 
  .بخش صنعت مثبت استي  افزوده، اثر ديگر متغيرهاي مدل بر ارزش كنند ميوارد 
  

  و پيشنهادهاي سياستي گيري نتيجه - 6
 CkH &�@��	,� &�� $�#�� \�� �W� �+�# C��l,��� .��i� $��� ) )'�l� ��� ��

 �� C���� &��N,#�O��� &�@  )'�l� m��,� 3��� O�> ),����A ���/ hU n��� � ��H�
��� ��� o�> ):  

بازار نفـت بـر روي نـرخ تـورم و      يها شوكرفتار نامتقارن اثرات  ي دهنده نشان ،نتايج
 ي هعرض ـكـه در فـاز ركـود، بـه علـت كمبـود        ؛ به طوريباشد ميمخارج مصرفي دولت 

، )شرايط ركود تورمي برقـرار اسـت  (داخلي، نرخ تورم در سطح بالايي قرار خواهد داشت 
ي  افـزوده بنابراين افزايش ناگهاني قيمت نفت، از طريق افزايش واردات و افـزايش ارزش  



  

بخش عرضه نسبت به بخش تقاضا، منجر به كاهش نرخ  تر بيشبخش صنعت، با افزايش 
رونق شديد، به علت فشار تقاضـاي حاصـل از افـزايش     ي هدوري در سوياز . شود ميتورم 

دولت در ابتدا مخـارج مصـرفي    كه يطور؛ به يابد ميدرآمدهاي نفتي، نرخ تورم افزايش 
ور مقابله با افـزايش نـرخ تـورم، مجبـور بـه كـاهش       خود را افزايش داده و سپس به منظ

در فاز رونق، افزايش متناسب بخش عرضـه  چنين  هم؛ دشو ميسطح مخارج مصرفي خود 
  .دشو ميمنجر و تقاضا در نهايت به عدم تغيير نرخ تورم 

ركود به علت تقاضاي شـديد واردات حاصـل از افـزايش قيمـت نفـت،       ي دورهدر  -1
اثـر فـوق در    كـه  يطـور اهش ارزش اسمي ارز خواهيم بـود، بـه   ارز و ك ي عرضهشاهد 
رونـق شـديد،    ي دورهاست؛ امـا در   تر كوچكواردات  تر كمرونق، به علت تقاضاي  ي هدور
 كـه  يطورافزايش قيمت نفت بر روي نرخ ارز اسمي متفاوت است، به  اثرگذاري ي نحوه

 كنـد  مـي دولت عمـل  ي  بودجهبر سطح واردات، در جهت رفع كسري  تر كمبا اثرگذاري 
دولت به منظور افزايش درآمد ريالي حاصل از افـزايش قيمـت نفـت، ارزش     كه صورتي به

، در نتيجـه بـه علـت عـدم     دهـد  مـي اسمي ارز را بيش از مقدار تعادلي بازار ارز افـزايش  
 نفتـي دلاري  درآمـدهاي تقاضاي ارز با نرخ فوق در بازار ارز، بانك مركزي اقدام به خريد 

بـالا رفـتن    از ناشـي (پـولي   ي پايـه  افـزايش آن  ي ، كـه نتيجـه  كند ميدولت با نرخ فوق 
 ي هـا در دوره  ، افزايش نقدينگي و افزايش سطح قيمت)بانك مركزي خارجي هاي دارايي

، رفتار نرخ ارز مؤثر واقعي پـس از فصـل دوم تقريبـاً    باشد؛ بر اساس نتايج مي رونق شديد
 . شود ميو در جهت تغييرات آن تعديل  گيرد مياز نرخ تورم قرار  متأثر
بخـش  ي  افـزوده با بررسي اثرات شوك وارده از سوي متغيرهاي مـدل بـر ارزش    -2

 :صنعت، نتايجي به شرح زير حاصل شده است
بخش صنعت در فازهاي ركـود قـرار خواهـد    ي  افزودهدرصد، ارزش  21به احتمال  -

 :باشد درصد، شرايط زير بر اقتصاد ايران حاكم مي 21احتمال داشت؛ بنابراين به 
كه قسـمت  (افزايش ناگهاني قيمت نفت در فاز ركود، از طريق افزايش سطح واردات 

، منجـر بـه افـزايش جزئـي ارزش     )اسـت  اي واسـطه و  اي سـرمايه آن كالاهـاي   زيادي از
پايين عوامـل توليـد كـل در     وري بهره ي هدهندكه نشان  دشو ميبخش صنعت ي  افزوده

تجـاري   پـذيري  رقابـت ي با افزايش نرخ ارز مؤثر واقعي، قـدرت  سوي، از باشد ميفاز ركود 
و  اي سـرمايه ، ولي اثر مثبت آن بر افـزايش واردات كالاهـاي   يابد ميصنايع ايران كاهش 

، اثـر منفـي حاصـل از كـاهش قـدرت      )به همراه درآمدهاي نفتي حاصل شده( اي واسطه
و اثر نهايي افزايش نرخ ارز مؤثر بر صـنايع   كند ميابتي صادراتي صنايع ايران را خنثي رق



  

ركود، پس از وقوع شـوك مثبـت    ي هدورركود مثبت است؛ به علاوه در  ي دورهايران، در 
بخـش صـنعت و   ي  افـزوده بـه علـت افـزايش ارزش    (داخلي  ي عرضهقيمت نفت، سطح 

، افزايش فوق منجر به كاهش نرخ تورم يابد ميزايش اف) افزايش واردات كالاهاي مصرفي
 شيافـزا آن، به علت افزايش قيمت نسبي كالاها صنعتي نسـبت بـه    ي نتيجهشده كه در 

توليـدي بخـش صـنعت بـراي تـأمين تقاضـاي داخلـي         ي ، انگيزهها قيمتسطح عمومي 
ارزش واقعي بر تورم و افزايش نرخ ارز ؛ بر اين اساس اثر مثبت كاهش نرخيابد ميافزايش 
صادراتي توليـدات صـنعتي ايـران را بـا عـدم قـدرت       بخش صنعت، رويكرد غيري  افزوده
بـه دليـل سـاختار كـم      كـه  يطـور ، بـه  دهد ميركود نشان  ي دورهدر  المللي بينرقابت 
 ،پايين عامل سرمايه، سياست تضعيف ارزش پـول ملـي   وري بهرهكشور و  ي هعرضكشش 

بـه علـت اثـر    چنين  هم. بخشد نميقدرت رقابت كالاهاي توليدي بخش صنعتي را بهبود 
بسيار جزئي مثبت افزايش قيمـت نفـت بـر روي مخـارج مصـرفي دولتـي واقعـي، ارزش        

؛ اثر خالص افزايش قيمت نفت بـر  يابد ميبخش صنعت به صورت جزئي كاهش ي  افزوده
  .مثبت استبخش صنعت در فاز ركود ي  افزودهروي ارزش 

كه  باشد، به طوري مي) رونق ي هدور(رژيم غالب اقتصادي بخش صنعت، رژيم دوم  -
بخش صنعت در فازهاي رونق قرار خواهد داشـت؛  ي  افزودهدرصد، ارزش  52به احتمال 

 :باشد درصد، شرايط زير بر اقتصاد ايران حاكم مي 526بنابراين به احتمال 
رونق، از طريق افـزايش سـطح واردات، منجـر بـه      افزايش ناگهاني قيمت نفت در فاز

، به علاوه با افزايش ناگهاني قيمت نفت، در دشو ميبخش صنعت ي  افزودهافزايش ارزش 
صادراتي صنايع ايـران،   پذيري رقابتافزايش نرخ ارز مؤثر واقعي و كاهش قدرت  ي نتيجه
ي ايجـاد بيمـاري    دهندهفوق نشان ي ؛ نتيجهيابد ميبخش صنعت كاهش ي  افزودهارزش 

كـه   ايـن در فاز رونق، غيـر از  چنين  هم. باشد هلندي در  فاز رونق بخش صنعتي ايران مي
، افزايش نرخ تورم كند ميبه سمت صفر حركت  ها قيمتاثر افزايش قيمت نفت بر سطح 

 ي نتيجـه بـه عـلاوه در   . دهد ميننشان بخش صنعت ي  افزودهچنداني بر ارزش  تأثيرنيز 
رونـق،   ي دورهمثبت افزايش قيمت نفت بـر روي مخـارج مصـرفي دولتـي واقعـي در      اثر 

؛ اثـر خـالص افـزايش قيمـت نفـت بـر روي       يابد ميبخش صنعت كاهش ي  افزودهارزش 
  .بخش صنعت در فاز رونق مثبت استي  افزودهارزش 
بخش صنعت در فازهـاي رونـق شـديد قـرار     ي  افزودهدرصد، ارزش  26به احتمال  -
 :باشد درصد، شرايط زير بر اقتصاد ايران حاكم مي 26داشت؛ بنابراين به احتمال  خواهد



  

رونق شديد، افزايش ناگهاني قيمت نفت، از طريق افـزايش سـطح واردات،    ي هدوردر 
با افزايش نرخ ارز مـؤثر   چنين هم، دشو ميبخش صنعت ي  افزودهمنجر به افزايش ارزش 
بخـش صـنعت كـاهش    ي  افزودهصنايع ايران، ارزش  پذيري رقابتواقعي و كاهش قدرت 

رونق شديد، به علت اثـرات   ي هدوراحتمال بروز بيماري هلندي در  كه يطور؛ به يابد مي
 تـر  بـيش بخـش صـنعت،   ي  افـزوده منفي شديدتر افزايش  نرخ ارز مؤثر واقعي بـر ارزش  

رونـق   ي هردوافزايش نـرخ تـورم حاصـل از افـزايش قيمـت نفـت در       چنين  هم. باشد مي
سـطح عمـومي    شيافـزا شديد، منجر به كاهش نسبي قيمت كالاهاي صنعتي نسبت بـه  

بـه عـلاوه در   . شـود  مـي بخـش صـنعت   ي  افـزوده ده و منجر به كاهش ارزش ش ها قيمت
اثر منفي جزئي افزايش قيمت نفت بـر روي مخـارج مصـرفي دولتـي واقعـي در       ي نتيجه
اثـر  . يابـد  مـي بخش صنعت به صورت جزئي افزايش  ي افزودهرونق شديد، ارزش  ي دوره

بخش صنعت در فاز رونق شديد مثبت ي  افزودهخالص افزايش قيمت نفت بر روي ارزش 
  .است

  
  پيشنهادهاي سياستي -5

با توجه به رفتار نامتقارن متغيرهاي مدل به افـزايش قيمـت نفـت خـام، توصـيه       -1
ي در گـذار  سياسـت بر اقتصاد كشور، بـه  شود كه بسته به شرايط ركود و رونق حاكم  مي

  .برابر افزايش قيمت نفت پرداخته شود
ي رونــق  بخــش صــنعت در دورهي  افــزودهتــر افــزايش واردات بــر ارز  اثــر مثبــت -2

باشد، با وجود اين  مي ي هدوري افزايش كارائي عوامل توليد در اين  دهنده شديدي، نشان
 تـر  كـم  ي هدوربخش صنعت، در اين ي  افزوده امر، اثر مثبت افزايش قيمت نفت بر ارزش

در جهـت پوشـش   (هاي ديگر است؛ بر اين اساس سياست افزايش نرخ ارز اسمي  از دوره
گردد؛ زيرا كه به علت افزايش  ي رونق شديد توصيه نمي در دوره) ي دولت كسري بودجه
مؤثر حقيقـي   ، در نهايت نرخ ارز)به علت افزايش پايه پولي بانك مركزي(ها  سطح قيمت
ارز مؤثر حقيقي بر   يابد؛ بنابراين علاوه بر افزايش تورم، اثر منفي افزايش نرخ افزايش مي

  .ماند بخش صنعت نيز باقي ميي  افزودهارزش 
وري عوامـل توليـد و افـزايش     ي ساختاري افزايش بهرهها سياستدر شرايطي كه  -3

اي  قدرت رقابتي محصولات توليدي در كشور اجرا نشود، افزايش واردات كالاهاي سرمايه
ي  ي توسعهها سياستي اجراي  گردد؛ بر اساس نتايج مقاله، لازمه اي توصيه نمي و واسطه

يي بـه علـت   ها سياسته و چنين صادرات، تنها تعديل متغيرهاي پولي مانند نرخ ارز نبود



  

افزايش نرخ تورم و كاهش سطح واردات، بر رويكرد توليـدي جـايگزيني واردات نيـز اثـر     
  . گذارند منفي مي

بخـش  ي  افـزوده ين اثرگذاري مثبت افزايش قيمت نفت بر ارزش تر بيشي  لازمه -4
زايش سـطح  اي، اف افزايش واردات كالاهاي سرمايه است كه ييها سياستصنعت، اجراي 
هـا و   وري عوامل توليد، كاهش نرخ ارز حقيقي، ثبات نسـبي سـطح قيمـت    كارائي و بهره

ي  لازمـه . افزايش قيمت نفت حاصل شوند ي در نتيجهثبات نسبي مخارج مصرفي دولت، 
وري عوامـل توليـد    چنين مكانيزمي از اثرگذاري افزايش قيمت نفت، افزايش سطح بهـره 

توليـدي كشـور، منجـر بـه      ي نهايت با افزايش ظرفيـت بـالقوه  كه در  باشد، به طوري مي
ها، افزايش قدرت رقابتي صـنايع   افزايش نرخ ارز اسمي مقارن با ثبات نسبي سطح قيمت

شنهاداتي به شرح زير ارائه پي بنابرايندولت خواهد شد؛ ي  بودجهكشور و كاهش كسري 
  :دشو مي

ي هـم جهـت بـا ثبـات سـطح      هـا  سياسـت استقلال بانك مركزي در جهت اعمال  -
  .ها قيمت
 ي ي دولت به درآمدهاي نفتـي و تشـكيل صـندوق ذخيـره     كاهش وابستگي بودجه -

  .ارزي در جهت خروج انحصار طرف عرضه و تقاضاي دولتي در بازار ارز
هاي نسبي اقتصاد كشـور   نيل به رويكرد گسترش صادرات از طريق  توجه به مزيت -

گـذاري مقـارن بـا     در جهـت افـزايش سـرمايه    يي ارز ذخيرهو استفاده از منابع صندوق 
  .بلندمدت فرايندهاي فوق در يك  وري در بخش افزايش كارائي و بهره

سـاختارهاي اقتصـاد كشـور و    ي ارزي در جهت تقويـت زير  استفاده از منابع ذخيره -
و ريـزي شـده    وري عوامل توليد و نيل به خصوصـي سـازي برنامـه    افزايش كارائي و بهره

  . كارآمدبلندمدت به منظور جلوگيري از انحصار خصوصي و تقويت بخش خصوصي 
 .اصلاح نظام مالياتي كشور به منظور كاهش وابستگي دولت به درآمدهاي نفتي -
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