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 چکیده

آوری فضاهای  شناسایی عوامل کلیدی و مؤثر بر آستانه تاب   هدف با  اضر  مطالعه ح 
تحلیلی    -روش پژوهش توصیفی   گردید. اجرا    ی در برابر زلزله در شهر زنجان شهر 
آماری  جام   . است   بوده  آمار تحقیق  عه  کل   ی جامعه  مد   یه شامل  و    یرانکارشناسان 

با استفاده    و   ردید گ عیین  نمونه ت   ان حجم به عنو   نفر   27  داد ع ت   ند د بو   شهرداری زنجان 
روش   شدند. ت ان   گیری هدفمند نمونه از  تحقیق    خاب  بوده  نامه خبرگان  پرسش ابزار 

شناسی در بررسی  بوم   -آوری و رویکرد اجتماعی استفاده از مفهوم آستانه تاب ست.  ا 
نتایج پژوهش نشان    شود. محسوب می یق  وآوری تحق ن تاب آوری فضاهای شهری  

ریزی و طراحی مناسب شبکه ارتباطی  های مرتبط با برنامه که اغلب شاخص د  ده می 
بر اساس    . شناختی دارای بالاترین نیروی محرکه هستند و هماهنگی آن با بستر بوم 
شاخص  نیز  مدل  تاب خروجی  آستانه  بر  مؤثر  اجتماعی های  شناسی  بوم   -آوری 

ر  راگیرت بندی ف ک تقسیم بندی هستند که در ی سطح قابل طبقه   9فضاهای شهری در  
بندی  و وابسته تقسیم   های بنیادی، پیوندی ها را به سه سطح شاخص می توان آن 

شاخص  اغلب  تاب نمود.  سیستم  در  اهمیت  بیشترین  دارای  که  بنیادی  آوری  های 
می  تشکیل  نهادی  متغیرهای  را  هستند  شهری  حالیکه  فضاهای  در  دهند 

شهری  ستر طبیعی فضای معابر و ب   شبکه های  های پیوندی مرتبط با ویژگی شاخص 
در  و  شاخص است  به  نهایت  نیز  وابسته  کارکردی  ویژگی های  و  کالبدی  های 

   شهری اشاره دارند. فضای 
 

  :کلیدي گانواژ
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Abstract 

The aim of this study was to identify the key and effective 
factors on the resilience threshold of urban spaces against 
earthquakes in Zanjan. The research method was descriptive-
analytical. Statistical population of the study The statistical 
population included all experts and managers of Zanjan 
Municipality. A total of 27 people were selected as the sample 
size and were selected using purposive sampling method. The 
research tool was an expert questionnaire. Using the concept 
of resilience threshold and socio-ecological approach in 
studying the resilience of urban spaces is a research 
innovation. The results show that most of the indicators 
related to proper planning and design of communication 
network and its coordination with the ecological context have 
the highest driving force. Based on the output of the model, 
the effective indicators on the threshold of social-ecological 
resilience of urban spaces can be classified into 9 levels, 
which in a more comprehensive classification can be divided 
into three levels of basic, link and dependent indicators. Most 
of the basic indicators that are most important in the urban 
space resilience system are institutional variables, while the 
link indicators are related to the characteristics of the road 
network and the natural context of the urban space, and finally 
the related indicators refer to the physical and functional 
characteristics of the urban space. 
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 مقدمه 
های فرهنگی، اجتماعی، اقتصادی و سیاسی در آن جریان دارد )کامور است که فعالیت شهر فضایی ساخت عناصر از یکی شهری ضایف

حناچی،  شلمانی   ا67:  1394و  ایجاد  (  سبب  اگرچه  شهری،  فضاهای  و  شهرها  گسترش  شهرنشین،  جمعیت  افزایش  به  توجه  با  مروزه 
باشد که با توجه به اهمیت جوامع انسانی و فضاهای شهری، در  نیز می  بحران   دکنندهیتشد، عامل  حالنیدرعولی    شودتسهیلات زیادی می

 نکته بنابراین،  ؛ تهدید گشته و سبب ایجاد اختلال در عملکردهای شهری شود  تواند تبدیل بهریزی صحیح، میصورت عدم مدیریت و برنامه 

 و داخلى هایتنش فشارها و برابر در انطباق و انعطاف به نیاز دارد، پویا وجود سیستم یک انعنوبه  فضاهای شهری مورد در که حائز اهمیتى
یی  هاویژگییابد، زیرا تل کننده سیستم نظیر زلزله اهمیت بیشتری میهای مخاست که این موضوع در هنگام وقوع پدیده آن  بر وارد خارجى

مشکلاتی در  و  زلزله  دشوار بودن مقابله با پدیده    سبب  (112:  1387  ،ین و فتحدگازا  فی)شرنظیر آنی بودن و غیرقابل پیش بینی بودن  
 شود. می  آنبر ریزی فضاهای شهری جهت رسیدن به حداکثر انطباق و آمادگی در برا برنامهزمینه 

که زلزله   دهدینشان ممهم را    نیو تلفات ا  هاب یآس  زانیمختلف و م  یدر کشورها  وستهیبه وقوع پ  یهازلزله  یبررساز سوی دیگر،  
ا  شودینم  بیباعث تخر  خودیخودبه  وارده توسط زلزله را مشخص    بیآس  زانیساخت هستند که مانسان  های  طیها و محانسان   نیبلکه 
برابر ا  یهامکان  رایز  کنندیم زلزله   این تغییرات در نوع نگاه به(.  8:  1391  ا،ین  فیدارند )شر  یمتفاوت  یریپذبیموضوع آس  نیمختلف در 

بینی  ای که امروزه به جای توجه به رویکردهای مبتنی بر پیشریزی در تقابل با این پدیده نیز شده است به گونهرنامهباعث تغییر در نوع ب
گردد  بندی میصورت ۱آوری شهری شود که تحت عنوان رویکرد تابتوجه می   نیز   پذیری فیزیکی به عوامل اجتماعیکاهش آسیبزلزله و یا  

(1262; Alexander, 2013:619Allen, 2016:  Angeler; در این نوع دیدگاه فرض بر این است که .) و  ۲آوریتحقق مفهوم تاب
تقو  جادیا فضاها  یداریپا  ت یو  راه  اریبس  یشهر  یدر  از  فناور  یهاحلکارآمدتر  تحولات  از  بهره  یحاصل  در    یریگو  مدرن  مصالح  از 

 طور که یک سیستم پویا،آوری فضاهای شهری آن است که همانحقیقت فرض اصلی در تاب  رد.  است  یشهر  یفضا  کیبه    یدهشکل 

اید بتوانند در هنگام  ب نیز (؛ این فضاهاAngeler et al, 2018: 544) سازدمی سازگار محیط شرایط با را خود و گیردمی شکل جیتدربه 
 . (Davoudi, 2012: 303)ند خود را به عنوان یک سیستم کارا و پایدار حفظ کوقوع زلزله 

ر  دهد که گفتمان غالب بر این فرایند، توجه به رویکردهای مبتنی بریزی برای مقابله با زلزله در ایران هم نشان میمروری بر برنامه
یده  شود. خروجی این رویکرد نادآوری شهرها، محلات شهری و فضاهای شهری نمیپذیری است و توجهی به افزایش تابکاهش آسیب
های شهری و توجه صرف به افزایش مقاومت کالبدی در برابر زلزله است.  ، اجتماعی و کارکردی در بافت۳های بوم شناسی گرفتن ویژگی

متوسط به بالا قرار    یلرزه ها  نیشتاب بالا و احتمال وقوع زم یسراسر استان زنجان در زمره مناطق با پهنه هادهد که  یها نشان م یبررس
  ط،یمشاور نقش مح  نی)مهندس  شناخته شده قرار دارند  یفرع  یو حت  یاصل  یشهر زنجان در معرض گسل ها  یبافت کنون  یعیر طبدارد. بست

به53:  1392 و  بالای شهر  آن (. جمعیت  از فضاهای شهری،  استفاده  تبع  زیاد  بالاکنندگان  بار  ،یتیجمع  یتراکم  ازدحام  کیمعابر  پر  در    و 
های اطراف آن و غیره باعث شده است تا لزوم  شهری و بافت  بناهای پیرامونی فضاهای  یکالبد  یدگرسو، فمجاورت فضاهای اصلی شهر

سیستم شهری، یک نظام   تبعبه ص است؛ این نکته است که فضای شهری  آنچه مشخ  بررسی پدیده زلزله با رویکردهای نوین ضرورت یابد.
 منظوربه است. بدین ترتیب    رگذار یتأثو بر بسیاری از فرایندهای شهری نیز    ردیپذی م  ریتأثاست که از عوامل مختلف    دهیتندرهمپیچیده و  

اساس هدف پژوهش  ین این عوامل شناسایی شود. بر این  ب  بوم شناسی )تکاملی( باید روابط  -آوری شهری با رویکرد اجتماعیبررسی تاب 
بر   مؤثر  عوامل  فضاها  -اجتماعی  آوریتاب آستانه  شناسایی  شناسی  زلزبوم  برابر  در  زنجان  شهری  اساس    است  لهی  بر  منظور  بدین  که 

عوامل مؤثر بر آستانه  است که    سؤال اصلی تحقیق حاضر اینبنابراین،    قرار می گیرند.  مورد بررسیتحلیلی ساختاری تفسیری این عوامل  
 است؟  تاب آوری فضاهای شهری زنجان در برابر زلزله کدامند و روابط بین این عوامل به چه صورت

 

 مبانی نظري 

 چارچوب نظری 
 تاب آوری 

 ,Kabir et alدهد ) نشان را  بازآرایی یا مجدد توصیف توانایی تا  وارد زبان انگلیسی شد هفدهم قرن اوایل  در بار اولین آوری برایواژه تاب

 
1. Urban Resilience 

2. Resilience   
3. Ecology 
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 این   از  مختلفی  معانی  زمان  آن  از  هک  شد  بوم شناسی  حوزه  وارد  آوریتاب  ،هاستمیس  تفکر  ظهور  با  همراه  ،1960  دهه  (. در1108 :2018
. این مفهوم (Davoudi et al, 2013: 309)دارند    علمی  یهاسنت  و  مختلف  یها دگاهید  در  ریشههرکدام    که   است  شده  پدیدار  مفهوم

برا ارتباط بین  در تلاش  بررسی  بین پژوهشگران رواج    -ی اجتماعیها ستمیس ی  نهادی و سازمانی، در  ترتیبات   یافته استبوم شناسی و 

(Bundschuh et al, 2017: 2576) . 
  در(  زیبرانگبحث   اندازه  همان  به   و)  متداول  مفهوم  یک  به  شدن  تبدیل  حال  درسرعت  به  آوریدهد که تابها نشان میپژوهشمرور  

است    دانش  مختلف  یاهنهی زم  در  آن  تحول  حال  در  ماهیت  نشانگر  آوری،تاب   تفکر  به  مربوط  است و مباحث  علوم مختلف  و  ریزینامه بر
)408 2016: (Abid,  بر پایه این مفهوم نخست  استنتاجی و مشاهدات هولینگ هانگرش .  ی طبیعی، مفهوم  هاستمیس( در  1973) ٤ی 

  محیطی در اکوسیستم، به این نتیجه رسید که با گذر زمان و تغییر طبیعت، نیاز به تغییر حالترفتار زیست تعادل مطرح گردید. وی با مشاهده
تا   است  دامنه دیگر  به  دامنه  از یک  برسد    که  یزمان تعادل سیستم  تعادل جدید  و   Geneletti, 2019: 49)  (Cortinovisبه حالت 

یداری سیستم و توانایی آن در جذب تغییرات و حفظ روابط درون سیستم تعریف نمود آوری را معیاری جهت سنجش میزان مقاومت و پاتاب
(23 Holling, 1973: )  مطرح گردید و  ٦توسط پیم   1984، نامیده شد. نگرش دوم در سال  ٥آوری بوم شناختی تاب   عنوانبه . این نگرش

. این نگرش  (Pimm, 1984: 325)  کندی ماختلال در شرایط سیستم تعریف    هرگونهآوری را سرعت بازگشت به شرایط اولیه پس از  تاب
 اخته شد. شن ۷آوری مهندسیتاب   عنوانبه آوری نیز به تاب 

بوم شناسی )تکاملی( را در مقابل دو نگرش قبلی مطرح کرد. با ظهور این مفهوم،   -آوری اجتماعیمفهوم تاب ۸، فولکه 2006در سال  
از درک تاب به  آوری در سیستمروند مطالعات  انسانمیان سیستم  وانفعالفعلهای طبیعی  بوم شناسی و اجتماعی، تکامل یافت و  و  های 

 :Abid, 2016)در نظر گرفته شدند   مرتبط  و مکمل هایسیستم عنوانبه یکدیگر،   از مستقل هایسیستم یجابه  بیوفیزیکى، هایسیستم

  و   یدهخودسازمان  از  خاصی  درجه  دارای  که  پیچیده  هایسیستم  اصلی  وجهعنوان  به   بوم شناسی  -اجتماعی  آوریتاب   ،بیترتنیابه .  (410
  آن   به  بتوانند  هاستمیس  که  ندارد  وجود  تعادلی  حالت  هیچ  و  هستند  مداوم  تغییر  حال  در  پیچیده  هایسیستمشد.    پذیرفته  هستند،  یادگیری
فشارهاست   به  پاسخ  در  مهم  تحول  و  سازگاری تغییر،  برای  بوم شناسی-اجتماعی  پیچیده  یهاستمیس  توانایی  آوریتاب معنا،  این  به. برگردند

(Folke et al, 2010: 21)فرآیند   بعد  ،(مهندسی)  سیستم  خصوصیات  بین  متقابل  وابستگی  درک  به  کمک  با  این رویکرد،  حقیقت،  . در 
. بر این اساس،  (Abid, 2016: 412)دهد  می   ارائه   را  آوریکلی از تاب  دیدگاه  یک  ، (بوم شناسی)  سیستم  احیای  توانایی  و (  اجتماعی)  گرا

محدود که    نسبتاًاز یک تعریف اولیه    کهیطوربه شده است    فیبازتعر  دائماًف  و همانند یک هد  شدهدگرگونآوری در طول زمان  مفهوم تاب
 .  (Sundstrom et al, 2018: 28) ، تکامل یافته است ترقیدقحاصل شده بود به مفهومی  هاستمیساز تئوری 

اجتماعی  های  عنوان سیستم  به  نیز  با   -شهرها  که  روبرو هستند  رشدی  به  رو  های  چالش  با  شناسی،  عوامل   بوم  از  ای  گسترده  طیف 
زا مانند تغییرات آب و هوایی، رشد جمعیت ، شهرنشینی ، بلایای طبیعی و انسانی و کاهش منابع در ارتباط است. از آنجایی که جوامع استرس 

توان  اقعیت که نمی شامل ساختار های فیزیکی، روحی، روانی و فرهنگی متفاوتی هستند، سنجش کامل همه این اجزا دشوار است. شناخت این و 
 .  (Sharifi; Yamagata, 2016: 260)به گسترش مفهوم تاب آوری شهری شده است  ، منجراز همه این تهدیدها اجتناب کرد 

درجه  ( تاب آوری شهری را 2003و همکاران ) ۹در زمینه تاب آوری شهری تعاریف متعددی توسط نظریه پردازان ارائه شده است. آلبرتی
 Alberti)   تعریف می کنند ندهایآاز ساختارها و فر یدیمجدد در اطراف مجموعه جد یدر شهرها قبل از سازماندهگاری زو سا رییتحمل تغ

et al, 2003: 1173)  . 
های   مقیاس در سازنده اش اجتماعی-تکنیکی و اجتماعی -بوم شناسی شبکه کلیه و شهری سیستم  یک ( توانایی2006) ۱۰کامپانلا

 .  (Campanella, 2006: 141)گاری و انطباق با تغییرات را به عنوان تاب اوری شهری تعریف می کند ساز مکانی برای و زمانی
پردازان  نظریه  از  تأکید    برخی  سیستم  ظرفیت  بر  شهری  اوری  تاب  تعریف  انددر  برابر  2008) ۱۱کوافی .  کرده  در  مقاومت  ظرفیت   )

و    رییاز تغ  ی پسابیو باز  یسازماندهخود    ی برا  شهری  ستمیس  تیظرف  (2011) ۱۲و آهرن   ffee, (Coa :46352008(های مخرب  چالش
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( 2016) ۱۳شریفی و یاماگاتا  را به عنوان تاب اوری شهری تعریف می کنند.  hern, (A :3412011(حالت ها   ریبه سا رییبدون تغ  یآشفتگ
  انطباق  و  بهبودی  جذب،  ریزی،  برنامه  و  سازی  دهی آماسیستم شهری برا  توانایینیز بر جذب تغییرات و انطباق تأکید داشته و تاب آوری را  

تاب آوری  (  2019) ۱٥و پنا  ۱٤. در تعریفی دیگر، گومز 269gata, 2016: ama(Sharifi; Y(تعریف کرده اند    ناخواسته   وقایع  با  بیشتر
اختلال    کیاز    یناش(  نانیعدم اطم  ای  بی، تنش ها ، تخر  راتیی،کاهش اثرات )تغ  بیجذب آس  یبرا  ی شهر  ستمیس  کی  تیظرفشهری را  

  ت یکه ظرف  ییها  ستمیو س  رات ییسازگار شدن با تغ  و  ، انطباق حوادث مخرب(  ای، بحران ها    ایآب و هوا ، بلا  ریی، تغ  ی عیطب  یای)شوک ، بلا
 تعریف کرده اند.   ،(Gomes; Pena, 2019: 119)کنند یرا محدود م ندهیآ ای یفعل یسازگار
ت که تاب آوری مفهومی کلیدی برای درک و مدیریت سیستم های پویا، پیچیده و سازگار مانند دریاف  از بررسی تعاریف فوق می توان 

. فضاهای شهری نیز به  )Bush; Doyon, 2019: 114(دارد  بستگی  تغییر  برابر  در  سازگاری  و  انطباق  در  آنها  توانایی  شهرها است و به
ودسازماندهی در برابر فشارها و تنش های داخلی و خارجی وارد بر آن دارد که  اق و خعنوان یکی از عناصر ساخت فضایی شهر، نیاز به انطب

بوم شناسی )تکاملی( از طریق افزایش ظرفیت سازگاری و خودسازماندهی، چارچوب مفیدی را برای عملکرد    -رویکرد تاب آوری اجتماعی
 سیستم فراهم می کند.

 

 آوری  مفهوم آستانه در تاب 
  و   آشکارکننده  فضایی  ، لوکوربوزیه، آستانه را مانندمثالعنوان بهشود.  شهرسازی در معانی متفاوتی استفاده می ی و  معمارر  د ۱٦واژه آستانه  

 :Fontana et al, 2016دهد )نشان می  را  شهری  فضاهای  و ها  ساختمان  بین  اتحاد  و  جدایی  مرز،  یا  حد  روابط  که  کندتعریف می  مبهم

  شهری   رابط  مبادلات  و  تعاملات  کردن  فیلتر  همچنین  و  ترسیم  فضاها،  گسترش  و  اتصال  برای  ینابینیب  ضاهایآستانه را ف  ،۱۷(. وویاگ 87
بطوریکه یک سیستم   ردیگیدر برمکه حالت مطلوب سیستم را    استفضای امن عملیاتی    هاآستانه آوری،  اما در بحث تاب؛  کندتعریف می
و تغییرات آن    هاآستانهآوری، شامل توجه دقیق به محدوده  بنابراین، تاب  ؛ماندیماقی  ن خود بتغییر، در فضای عملیاتی ام  رغمیعلتاب آور،  

   .(Scheffer; Carpenter, 2003: 650)  دشودر طول زمان می
ی  بوم شناسی تعریف م  -اجتماعی  یا  بوم شناسی  های  سیستم  در  متناوب  های  رژیم  بین  آستانه تاب آوری را محدوده ای  (2006)  فولکه

( آستانه رو به نقاط اوج تشبیه می کنند که به مرزهای بین حوزه های جذب  2006) ۱۹و سالت ۱۸. والکرolke et al,(F 2010 :25(کند  
 .  اشاره دارد
را مشخص می کند  2013) ۲۰تورک  انطباقی سیستم  تعریف می کند که ظرفیت  ای  را محدوده  آوری  تاب  آستانه   ) et al,(Rist 

( نیز آن را به عنوان فضای امن عملیاتی که حالت مطلوب سیستم را محدود می کند، در نظر 2017ن )و همکارا ۲۱و سترک    :1462014(
   .(Sterk et al, 2017: 111) می گیرند

 بوم شناسی )تکاملی( است،   -آوری اجتماعی ی برای تاب شرط ش ی پ ، ها آستانه و همکارانش معتقدند که قرارگیری در داخل محدوده    ۲۲راکستروم

سمت   به  و  برسد  شکست  نقطه  به  آنکه  از  پیش  کند،  را تحمل  تغییرات  و  بماند  باقى  حالت مطلوب  یک  در  تواند ی م  سیستم  چه مقدار  که  عنا م  این  به 
های  های اساسی برای مدیریت سیستم یکی از ویژگی   ها آستانه بنابراین، وجود    (. Hilderbrand; Utz, 2015: 138)   کند  تغییر  دیگر  سازمان 

دارند و کلیت سیستم را بر اساس قوانین    عهده   بر   را   سیستم   مدت   ی طولان   ی آور تاب یکپارچگی و    که   کلیدی   متغیرهای   به   نسبت   ه یده است ک پیچ 
که ما با    ند ی آ ی م   به وجود ی بزرگ زمانی  ها چالش توان گفت که  این اساس می   بر   . (Folke et al, 2004: 30)است کند، حساس  سیستم حفظ می 

چنین    نشده است. در   برقرار کند اما هنوز نظم جدید نیز  نمی ی که دیگر نظم قدیمی در آن کار  ا آستانه هستیم، شرایط    رو روبه وقت  یک شرایط م 
 .  )  (Muradian, 2001: 8شرایطی حفظ هویت، کارکرد و ساختارهای سیستم در برابر تغییرات، اهمیت بسیار زیادی دارد  

اساس   مد  هایدیدگاهبر  شده،  پژوهبررسی  مفهومی  می   1  شکل  صورتبه ش  ل  فضای ارائه  که  است  آن  ذکر  قابل  مهم  نکته  شود. 
بوم   -برابر تنش ها را داشته باشد، از سوی دیگر، تمرکز تاب آوری اجتماعی  شهری به عنوان یک عنصر ساختاری، باید قابلیت انطباق در
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تم است که این امر در محدوده آستانه ها که محدوده ویژگی های سیس)تکاملی( نیز بر ظرفیت انطباق و خودسازماندهی بر اساس    شناسی
   کند، اتفاق می افتد.امن سیستم را مشخص می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بوم شناسی )تکاملی(  -مدل مفهومی پژوهش: آستانه تاب آوری فضاهای شهری با رویکرد اجتماعی. 1شکل 
 

 پیشینه تحقیق 
های خود مفاهیم مورد بررسی قرار دادند و در تحلیل   نظر   از وری در برابر خطرات محیطی را  آ تاب خود    عه ال مط (، در  2018و همکارانش )   ۲۳اگنلر   

 به این نتیجه رسیدند که سیستم پس از آشفتگی، توانایی بازگشت به حالت اولیه را ندارد و این نشانگر تغییر به حالت تعادل دیگری است. 
بوم شناسی مورد بررسی قرار داد و به این نتیجه رسید که    -های اجتماعییستمرا در سآوری  ابت  مفهوم  پژوهشی (، در  2017) ۲٤سترک 

 کند.بین عوامل را تأیید می کنشبرهمبوم شناسی و وابستگی متقابل و   –های اجتماعی ی سیستمچندبعدآوری ماهیت تاب

یاماگاتا شریفی   ابعاد و معیارها و شاخص  ( در2016) ۲٥و  را مورد بررسی قرار دادند و  ای تاب آوری شهره  تحقیق خود  نتیجه  ی  این 
آوری شهری فراهم کند و آن را توانایی  ی تابسازمفهوم ی را برای  ترمناسب تواند مبانی نظری  آوری میرسیدند که رویکرد تکاملی به تاب 

 کردند.ف ریزی، جذب و رهبری و انطباق بیشتر با وقایع ناخواسته تعریی و برنامهسازآماده
و   مدتکوتاهی  هایاستراتژآوری یک مکان را  آوری را در شهر مورد بررسی قرار دارد و تاب مفهوم تاب  مطالعه خوددر    (،2015) ۲٦ابید  

 محیطی در نظر گرفت.  ی اجتماعی، اقتصادی و زیستهاچالشبرای مواجهه با   مدتی طولان انطباق 
آوری مفهوم تاب طبق نتایج  آوری شهری را مورد بررسی قرار دادند و  مفهوم تاب  خود    هشپژو(، در  1398)  دلیر و همکارانحسین زاده  

برای مقابله با حوادث و    زمانهمآوری  ی احتمالی، تابهاتیظرفی برای توسعه  نگرندهیآآوری  را در شهر به سه شکل تعریف نمودند: تاب 
 از سانحه.   پسی و بهبودی ریپذبرگشت، با تمرکز بر  نگرگذشته آوری تاب

جامعه تاب آور را   طبق نتایج  مورد بررسی قرار دادند و  محوراجتماعرا در مدیریت سوانح    آوری( مفهوم تاب1390)  مکارانرفیعیان و ه
پایداری و سازگاری، ظرفیت اداره و حفظ عملکردهای اساسی طی سانحه دارد، معرفی کردند و    لهیوسبه ی که ظرفیت جذب فشارها  اجامعه

 آوری در نظر گرفتند.  ، نهادی و کالبدی را جهت سنجش تابجتماعی، اقتصادیچهار بعد ا
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بعد کاهش    7و    را مورد ارزیابی و تحلیل قرار دادند   ابعاد و مؤلفه های تاب آوری کلان شهر تبریز   پژوهشی ( در  1392)   و همکاران اش  بهت 
 د.  آوری شهری معرفی کردن ی ارزیابی تاب برا فرهنگی و مدیریتی را    -اجتماعی   کالبدی، اقتصادی، محیط زیستی،   -خطرات، زیرساختی، ساختاری 

)عباسی   همکاران  و  با  1398گوجانی  مشهد  شر  در کلان  شهری  آوری  تاب  کننده  تبیین  پیشران های  تحلیل  به  خود  پژوهش  در   )
پیش شش  که  دهد  می  نشان  پژوهش  نتایج  اند.  پرداخته  اکتشافی  عاملی  تحلیل  از  کنرااستفاده  تبیین  اصلی  عوامل  ن  را  آوری  تاب  نده 

 مدیریتی، زیرساختی و زیست محیطی تشکیل می دهند.    -اقتصادی، اجتماعی، کالبدی، نهادی
حقیقی تاب آوری در اجتماعات از پیش ایجاد شده و اجتماعات برنامه ریزی شده به منظور کاهش اثرات  ( در ت1398ابدالی و همکاران )

مورد بررسی و مقایسه قرار دادند. نتیجه مطالعات نشان می دهد که اجتماعات از پیش   AHP-VIKORتکنیک ترکیبی  ز  زلزله با استفاده ا
 تعیین شده در ابعاد اجتماعی، نهادی، اقتصادی و کالبدی در وضعیت مطلوب تری قرار دارند.  

و   نژاد  تاب آ1396ران )همکاحاتمی  بر  مؤثر  ابعاد  بررسی  به  اور( در مطالعه خود  از مدل ساختاری  ی شهری در شهر  استفاده  با  هواز 
بالاترین سطح بعد اقتصادى، بعد کالبدى سطح قرار می گیرند که    5تفسیری پرداخته اند. نتایج این مطالعه نشان می دهد که ابعاد مؤثر در  

محیطى؛    زیست  ترین سطح، بعد  نییسطح سوم، بعد اجتماعى سطح چهارم و پا  زیرساختى  بعد  دوم،  سطح   مدیریتى-  نهادى  و  محیطى  –

زیرساختى در خوشه محرک، بعد اجتماعى در    و  محیطى   –  کالبدى  مدیریتى،  –ابعاد اقتصادى، نهادى   MICMAC همچنین در تحلیل

 . اند محیطى در خوشه وابسته قرارگرفته  خوشه پیوندى و بعد زیست
برابر مخاطره سیل در شهر  ری مطلوب شهری در  در جهت تاب آو  زی( در مطالعه خود به بررسی برنامه ری1397احمدیان و خداکرمی )

اند  قیدار از مدل تحلیل شبکه ای و سیستم اطلاعات جغرافیایی پرداخته  بهره گیری  بین تاب آوری    نتیجه مطالعه نشان می.  با  دهد که 
ری وجود دارد و با تغییر هریک ی رابطه معنادایطمح  -موجود در محلات و سطح تاب آوری آنها درابعاد اجتماعی، اقتصادی، نهادی و کالبدی

 .  یابد از آنها، میزان تاب آوری خانوارها نیز تغییر می
 

 پژوهش  انجام روش 
توصیفی تحقیقات  جزء  ماهیت،  نظر  از  و  کاربردی  هدف،  نظر  از  حاضر  باشد.    -پژوهش  می  تحلیلی  تحلیلی  این    استفاده  موردمدل  در 

  ل ی تحل  یهایدر ورودکند.  درک روابط پیچیده میان عناصر یک سیستم میاست که کمک شایانی به  ی  پژوهش، تحلیل ساختاری تفسیر
   شد.نامه خبرگان استفاده پرسش یهااز روش ی تفسیریساختار

نواح   یشهردار  رانیکارشناسان و مدجامعه آماری شامل کلیه   با   سانسیحداقل ل  لاتیتحص  یمختلف شهر زنجان دارا  یمناطق و  و 
استفاده از روش نمونه گیری   ونه تعیین شدند. نمونه های تحقیق بانفر به عنوان حجم نم  32ند که تعداد  سلط نظری بوده عملی و تبقسا

 یساختار  یسازمدلپرسشنامه قابل قبول به دست آمد و اطلاعات به دست آمده از آن ها با استفاده از    27ایت  هدفمند انتخاب شدند. در نه 
   عناصری که مرتبط با موضوع هستند شناسایی شدند.راستا، ابتدا در این رفت. لیل قرار گتحی، مورد ریتفس

میزان بازخورد بر اساس معیارهای فاصله از عوامل طبیعی خطرآفرین، یکپارچگی مدیریت، دوری از کاربری های   مؤلفه در مطالعه حاضر
تراکم جمع ساختمانی،  تراکم  امدادی،  کاربری های  و شریانیتخطرآفرین،  اصلی  های  راه  مؤلفه  ی،  و شهروندان،  نهادها  آگاهی  میزان  و  ی 

م بر اساس  افزونگی بر اساس معیارهای توزیع مناسب فضای سبز، دسترسی به راه های اصلی و تنوع اجتماعی و زیرساختی، مؤلفه استحکا
، و محورهای حمل و نقل  صحیح توده های ساختمانی  بیخت ها، مساحت بافت فرسوده، استحکام بناها و مکان یامعیارهای استحکام زیرسا

مؤلفه تنوع بر اساس معیارهای تنوع پهنه عملکردی، فضاهای چندمنظوره، اختلاط کاربری ها و فضای سبز و باز شهری و مؤلفه ارتباط/ 
ته از  که برگرفارتباطات فضایی  و  هماهنگی بر اساس معیارهای بافت شهری، نفوذپذیری پهنه شهری، ارتباطات سازمانی، تبادل اطلاعات  

 مورد بررسی قرار گرفت.چارچوب نظری و پیشینه مطالعاتی تحقیق می باشد، 
 ارائه شده است. 1شاخص های مورد مطالعه و اطلاعات تکمیلی در جدول  
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 وریآب های تا بوم شناسی با تأکید بر مفهوم آستانه  -آوری اجتماعیهای تاب معیارها و شاخص .  1جدول 

 مأخذ شاخص معیار

 له از عوامل طبیعی خطرآفرين شیب، فاص
(، F2(، فاصله فضای شهری از مسیل )F1مناسب بودن شیب فضای شهری )

 ( F3فاصله فضای شهری از گسل )

(Angeler, 2018), (Sharifi; 

Yamagata, 2016) 

(Nop; Thornton, 2019) 

 ( F4) میزان مشارکت نهادهای مرتبط يکپارچگی مديريت

 (،1394)رضایی و همکاران، 
، )رمضان زاده (1392)رضایی، 

 (،1392لسبوئی، 
(Angeler; Allen, 2016) 

 های خطرآفرين دوری از کاربری 
(، میزان  F5های صنعتی و کارگاهی )میزان فاصله فضای شهری از کاربری 

 ( F6بنزین )فاصله فضای شهری از پمپ 
(Nop; Thornton, 2019) 
(Xiaoling; Huan , 2018) 

 دی های امداکاربری
(، دسترسی فضای شهری به ایستگاه  F7نشانی )دسترسی فضای شهری به آتش

 ( F9(، دسترسی فضای شهری به کاربری درمانی ) F8پلیس )

پزشکی و همکاران،   زادهمیابراه)
1393،) (Suárez et al, 2016) 

(Xiaoling; Huan, 2018) 

 ی تراکم ساختمانی، تراکم جمعیت
(، تراکم ساختمانی مجاور فضای F10هری )ح اشغال بافت مجاور فضای ش طس 

 ( F12(، تراکم جمعیتی مجاور فضای شهری ) F11شهری )

 (، 1396و همکاران،  یی)قرا
 (،1394)رضایی و همکاران، 

(Folke et al, 2010) 

های اصلی و شريانی، امکان برقراری  وجود راه 

 ارتباط با مناطق مجاور
 ( F13شبکه )رد سطح عملک

پزشکی و همکاران،   زادهمیابراه)
1393،) 

(Nop; Thornton, 2019) 
(Xiaoling; Huan, 2018) 

(Wu; Wu, 2013) 

وضعیت آگاهی نهادها و شهروندان در ارتباط با 

 مديريت بحران 

 زانی م(، F14) حس تعلق در شهروندان جادکنندهیا یعناصر کالبد زانی م

 ینهاد یگاهآ زانی م(، F15ی )شهر یفضابه دهی مشارکت افراد در شکل 
آموزش شهروندان توسط   زانی م(، F16ی )شهر یکنندگان از فضاهااستفاده

  و بناها یشهر یبر ساخت فضاها ینظارت نهاد زانی م(، F17) مرتبط ینهادها

(F18 ) 

 یی)قرا (،1394)رضایی و همکاران، 
)رضایی،  (،1396و همکاران، 

 ( 1392 ، )بدری و همکاران،(1392
(Sterk et al, 2017) 

(Angeler; Allen, 2016) 

(Norris et al,2008) 

 ( F19فاصله فضای شهری از فضاهای باز و سبز ) توزيع مناسب فضای سبز 
 (، 1396و همکاران،  یی)قرا

(Xiaoling; Huan, 2018) 

(Angeler; Allen, 2016) 

 های اصلیدسترسی به راه 
عملکرد شبکه (، سطح F20ی )لهای اصنریابه ش  یشهر یفضا یدسترس  زانی م

(F21 ) 

(Sharifi; Yamagata, 2016), 

(Davoudi et al, 2013) 

(Ouyang; Dueñas-Osorio, 

2012) (Wu; Wu, 2013) 

 تنوع اجتماعی و زيرساختی 
(، F22) و اشتغال ی تنوع مراکز کار زانی م(، F21) هاتنوع زیرساخت  زانی م

 ( F23)  فضااز کنندگان تنوع استفاده زانی م

(Davoudi et al, 2013), (Suárez 

et al, 2016), (Folke et al, 2010) 

(Wu; Wu, 2013) 

 ( F24در فضای شهری ) هااستحکام زیرساخت  زانی م هااستحکام زيرساخت 
 (، 1396و همکاران،  یی)قرا

(Xiaoling; Huan , 2018) 
(Wu; Wu, 2013) 

 (Sundstrom et al, 2018) ( F25ری )شه فضای یفرسودگ سطح مساحت بافت فرسوده 

(Sterk et al, 2017) 

 (F26در مجاورت فضای شهری ) عمر ساختمان ت ی وضع استحکام بناها
 (،1394 ،ی)داداش پور و عادل

(Xiaoling; Huan , 2018) 
(Wu; Wu, 2013) 

های ساختمانی و محورهای يابی صحیح تودهمکان 

 ونقلحمل
 ( F27ری )ت فضای شهاور در مج  توده و فضا ت ی وضع

 (، 1396و همکاران،  ییرا)ق
(Ouyang; Dueñas-Osorio, 

2012) 

 ( F28در فضای شهری)  هاتنوع کاربری زانی م های عملکردی تنوع پهنه 

(Davoudi et al, 2013) 
(Ouyang; Dueñas-Osorio, 

 2012) 

 ( 1396)روشنی و همکاران، 

 چندمنظوره فضاهای 

 
 (F29در فضای شهری) رهنظوچندم یوجود فضاها زانی م

(Suárez et al, 2016) 
(Sundstrom et al, 2018) 

(Angeler; Allen, 2016) 
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ها بررسی شده و ماتریس دستیابی از تحلیل این روابط بدست آمد. سپس  پس از تشکیل ماتریس خودتعاملی، روابط دودویی بین شاخص 
  ح بندی بین شاخص ها ترسیم گردید.معلولی و سط دار علینموها، ها و روابط بین آن بندی شاخصبا توجه به سطح 

 مطالعه محدوده مورد
شود  نقطه شهری استان، یکی از شهرهای میانی کشور محسوب می   نیتربزرگ عنوانبه ،  1390نفر جمعیت در سال   380692شهر زنجان با  

  ی بررس(.  107:  1396،  و رشوند  مرصوصیاست )قسیم شده  ت  منطقه شهرداری  3( و بر اساس آخرین تقسیمات به  32:  1398  ی،)فنی و نجف
و    متوسط به بالا قرار دارد  یلرزه ها   نیشتاب بالا و احتمال وقوع زم  یدهد که سراسر استان زنجان در زمره مناطق با پهنه ها  یها نشان م

  ی در دهه ها  زنجان  یشهر  یو سازها  ختاز سا  یبخش عمده ا  .می باشد  هیو سلطان  زیدر محاصره دو گسل خطرناک تبر  نیز  شهر زنجان
  . احداث شده است 2800نامه  نییبنا همچون آ یساز داریاستحکام بخش و پا ینامه ها نییبدون توجه به آ ریاخ

نشان  یشهر  زاتیو تجه   ساتیباز، تاس  یفضاها  ،یخدمات عموم   یواحدها  دیکمبود شد امداد و نجات در    یها  تی و سا  ی چون آتش 
از جمله مشکلات موجود در سطح    ی و همچنین فضاهای شهری با درجه استفاده بالارسم  ریساکن غ  تیجمع  یادارو    تیمحلات پر جمع

پهنه بندی خطر زلزله در شهر زنجان   3موقعیت محدوده مورد مطالعه و شکل    2شکل   (.37:1392ط،یمح  شمشاور نق  نی)مهندسشهر است  
     را نشان می دهد.

 
 ه مطالع   ردموقعیت محدوده مو . 2شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

بندی خطر زلزله در  پهنه   . 3شکل 

 ( 1392مهندسین مشاور نقش محیط ) مأخذ: شهر زنجان، 
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 ها یافته
 تشکیل ماتريس خودتعاملی ساختاری

ساختاری  به  خودتعاملی  ماتریس  تشکیل  ماتریس    40منظور  یک  قالب  در  استخراجی  اختیار    40در    40شاخص  کارشناسان    27در  از  نفر 
 منعکس شده است.  2گروه خبرگان در جدول  نیا یکل یهایژگ یوردید. رداری زنجان فراهم گشه 

 مشخصات کلی گروه خبرگان .  2جدول 
 درصد فراوانی نسبی  فراوانی  سابقه کار  درصد فراوانی نسبی  فراوانی  جنسیت  فراوانی نسبی  فراوانی  سطح تحصیلات 

22 6 کمتر از پنج سال 45 12 مرد 33 9 کارشناسی   

 30 8 سال 10-5 55 15 زن 52 14 کارشناسی ارشد 

 15 4 دکترا

 100 27 جمع 

 33 9 سال  10-15

 100 27 جمع
 15 4 سال  15بالاتر از 

 100 27 جمع 

 

ج اینت   ها انتخاب شد. دودویی بین شاخص   وضعیت نهایی برای روابط بندی نظرات کارشناسان و خبرگان بر اساس شاخص نما،  پس از جمع 

نماد برای نشان دادن رابطه بین شاخص ها استفاده شده  4در تشکیل این ماتریس   . قابل مشاهده است  3یی نظرات گروه خبرگان در جدول  نها 

م  نشان دهنده عد  Oبر هم و نماد    jو    iنشان دهنده اثر متقابل    X، نماد  iبر    jنشان دهنده اثر    A، نماد    jبر    iنشان دهنده اثر    Vاست: نماد  
 است.    jو    iارتباط  

   یساختار  یخودتعامل سیماترخلاصه .  3جدول 

 F34 F36 F35 F4 F18 F16 F17 F37 F15  .. F12 F24 F25 F26 F27 شرح 

F34  X V V V V V V V  .. O O O O O 

F36   V V V V V V V  ... O O O O O 

F35    X V V V V V  ... O O O O O 

F4     V V V V V  ... O O O O O 

F18      X X X X  ... O O O O O 

F16       X X X  ... O O O O O 

F17        X X  ... O O O O O 

F37         X  ... O O O O O 

F15           ... O O O O O 

 ...  ...  ...  ...  ...  ...  ...  ...  ...  ...  ...  ...  ...  ...  ...  ... 

F12           ..  O O A A 

F24           ...   X A O 

F25           ...    A O 

F26           ...     O 

F27           ...      

 

 محاسبه ماتريس دستیابی 

  دستیابی  . بدین ترتیب ماتریس شداستفاده  تحلیل روابط بین متغیرها  از ماتریس خودتعاملی ساختاری و    ،منظور محاسبه ماتریس دستیابیبه  
ای بگونه   ، داده شده استرت دودویی و به حالت صفر و یک نشان  صوبه این ماتریس روابط بین متغیرها  در  حاصل شد.    4جدول    صورتبه 

 (j , iو 0 = (i , j)است،  Aها هایی که رابطه آن برای شاخص  ، ) j , i) = 0و  1 = (i , j)است،  Vها هایی که رابطه آن که برای شاخص 

 jو  0 = (i , j)است،   Oها هایی که رابطه آن برای شاخص ،  ) 1 = (j , iو  1= (i , j)است،  Xها هایی که رابطه آنبرای شاخص  ، ) 1 =

, i) = 0 (.در نظر گرفته شده است ،   
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   دستیابی سیماترخلاصه .  4 جدول

 F34 F36 F35 F4 F18 F16 F17 F37 F15 ... F12 F24 F25 F26 F27 شرح

F34 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 0 0 

F36 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 0 0 

F35 0 0 1 1 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 0 0 

F4 0 0 1 1 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 0 0 

F18 0 0 0 0 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 0 0 

F16 0 0 0 0 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 0 0 

F17 0 0 0 0 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 0 0 

F37 0 0 0 0 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 0 0 

F15 0 0 0 0 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 0 0 

... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 

F12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ... 1 0 0 0 0 

F24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ... 0 1 1 0 0 

F25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ... 0 1 1 0 0 

F26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ... 1 1 1 1 0 

F27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ... 1 0 0 0 1 

 وابسته  یرو یمحرکه و ن  یروین  نییتع

نشان   مرحله  این  شاخصمینتایج  که  فضا  زانیم(،  F40)  یبوم  هایویژگیو    هابرنامه   یهماهنگ  زانیمهای  دهد  ارتباطات   ییسهولت 
(F38  ،)یاصل  هایشریان به    یشهر  یفضا  ی دسترس  زان یم  (F20،)  عملکرد شبکه   سطح  (F13  و )شهر   یفضا و بافت اصل  ی وستگیپ  زانیم  
(F32  دارای بالاترین نیروی محرکه با مقدار عددی )ی مستقیم بالا در روابط مستقیم هستند. در  رگذاریتأثدارای    گریدعبارتبه و    اندده بو  12

شاخص  مقابل،  اصل  یوستگیپ  زانیمهای  سوی  بافت  و  و  F32)  شهر  یفضا  فضا  فاصله(  سبز  یاز  و  میزان  F19)  باز  بالاترین  دارای   )
  یآگاه  زان یم(،  F18)  و بناها  یشهر  یبر ساخت فضاها  ینهادرت  نظا  زانیمهای  شاخص   ازآنپس و    اند بوده  10با مقدار عددی  وابستگی  

از   کنندگاناستفاده ارتباط    زانیم(،  F17)  مرتبط  یآموزش شهروندان توسط نهادها  زانیم(،  F16)  یشهر  یاز فضاها  کنندگاناستفاده  ینهاد
. نیروی محرکه و وابسته متناظر رندیگیمار قر (F15) یشهر یبه فضا دهیشکلمشارکت افراد در  زانیم( و F37) مربوطه یفضا و نهادها

 قابل مشاهده است.  5با هر شاخص در جدول 
 ها به تفکیک  محاسبه نیروی محرکه و وابسته شاخص.  5جدول 

علامت  

 اختصاری 

قدرت 

 نفوذ 

میزان 

 وابستگی 

علامت  

 اختصاری 

قدرت 

 نفوذ 

 میزان 

 وابستگی 

علامت  

اختصار

 ی

قدرت 

 نفوذ 

میزان 

 وابستگی 

علامت  

ارختصا

 ی

قدرت 

 نفوذ 

میزان 

 وابستگی 

F1 6 3 F11 6 6 F21 3 6 F31 4 6 

F2 2 3 F12 1 5 F22 4 6 F32 12 10 

F3 2 3 F13 12 6 F23 6 4 F33 11 5 

F4 7 4 F14 3 8 F24 2 3 F34 9 2 

F5 1 6 F15 8 9 F25 2 3 F35 7 4 

F6 1 6 F16 8 9 F26 7 5 F36 9 2 

F7 1 6 F17 8 9 F27 5 5 F37 8 9 

F8 1 6 F18 8 9 F28 6 4 F38 12 8 

F9 1 6 F19 5 10 F29 4 6 F39 8 7 

F10 6 6 F20 12 6 F30 4 6 F40 12 7 
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 ارهایمع یبندسطحروابط و  نییتع
ماتر از محاسبه  این  .  شوندمی   ییو عناصر مشترک شناسا   یمجموعه عوامل خروج  ،یمجموعه عوامل ورود  ی ابیدست  س یپس  اول  مرحله 

اول    منعکس شده است.  6نمونه در جدول    طوربه محاسبات   وجود   زانیم(،  F22)  و اشتغال  یتنوع مراکز کار  زانیم  هایشاخصدر دور 
باز  یفضاها  تنوع(،  F30)   هاکاربریاختلاط    زانیم(،  F29)   چندمنظوره  یفضاها و  و   یصنعت  هایکاربریاز  فاصله    زانیم(،  F31)  سبز 
  س ی پل  ستگاهیبه ا  یشهر  یفضا  یدسترس(،  F7)  نشانیآتش به    ی شهر  یفضا  یدسترس(،  F6)  زینبنپمپفاصله از    زانیم(،  F5)   یکارگاه

(F8  ،)یبه مراکز درمان  یشهر  یفضا  یدسترس  (F9  و )باز و سبز   یاز فضا  فاصله  (F19  )و مشترک   یبودن عناصر خروج  کسانی  لیبه دل
را از    یریرپذیتأث  زانیم  نیشتریهستند که ب  هاییشاخص  قتحقی  در  هااخصدسته از ش  نی. ارندگیمی  قرار بالاترین سطح    در  و  اندحذفقابل

بار تکرار    9  دیبا  ندیفرا  نیکامل مدل، ا  یمنظور اجرابه   ب یترت  نی هم. به  گذارندینم  گرید  هایبر شاخص  یریتأثدارند و    گرید  هایشاخص
 . شوند حذف هاشاخص یشود تا تمام

 بوم شناسی  -آوری اجتماعیتاب عناصر مشترک و  مجموعه ورودی، خروجیمحاسبه .  6جدول 

 عناصر مشترک مجموعه ورودی  مجموعه خروجی  شرح 

F34 F34,F36,F35,F4,F18,F16,F17,F37,F15 F34,F36 F34,F36 

F36 F34,F36,F35,F4,F18,F16,F17,F37,F15 F34,F36 F34,F36 

F35 F35,F4,F18,F16,F17,F37,F15 F34,F36,F35,F4 F35,F4 

F4 F35,F4,F18,F16,F17,F37,F15 F34,F36,F35,F4 F35,F4 

F18 F18,F16,F17,F37,F15,F39,F40,F14 F34,F36,F35,F4,F18,F16,F17,F37,F15 F18,F16,F17,F37,F15 

F16 F18,F16,F17,F37,F15,F39,F40,F14 F34,F36,F35,F4,F18,F16,F17,F37,F15 F18,F16,F17,F37,F15 

F17 F18,F16,F17,F37,F15,F39,F40,F14 F34,F36,F35,F4,F18,F16,F17,F37,F15 F18,F16,F17,F37,F15 

F37 F18,F16,F17,F37,F15,F39,F40,F14 F34,F36,F35,F4,F18,F16,F17,F37,F15 F18,F16,F17,F37,F15 

F15 F18,F16,F17,F37,F15,F39,F40,F14 F34,F36,F35,F4,F18,F16,F17,F37,F15 F18,F16,F17,F37,F15 

F39 F39,F40,F14,F1,F2,F3,F38,F32 F18,F16,F17,F37,F15,F39,F40 F39,F40 

F40 F39,F40,F14,F1,F2,F3,F38,F32,F10,F11,F26,F27 F18,F16,F17,F37,F15,F39,F40 F39,F40 

F14 F14,F23,F28 F18,F16,F17,F37,F15,F39,F40,F14 F14 

F1 F1,F38,F20,F13,F21,F32 F39,F40,F1 F1 

F2 F2,F32 F39,F40,F2 F2 

F3 F3,F32 F39,F40,F3 F3 

F38 F38,F20,F13,F21,F32,F33,F5,F6,F7,F8,F9,F19 F39,F40,F1,F38,F20,F13,F32,F33 F38,F20,F13,F32,F33 

F20 F38,F20,F13,F21,F32,F33,F5,F6,F7,F8,F9,F19 F1,F38,F20,F13,F32,F33 F38,F20,F13,F32,F33 

F13 F38,F20,F13,F21,F32,F33,F5,F6,F7,F8,F9,F19 F1,F38,F20,F13,F32,F33 F38,F20,F13,F32,F33 

F21 F21,F23,F28 F1,F38,F20,F13,F21,F32 F21 

F22 F22,F29,F30,F31 F22,F23,F28,F29,F30,F31 F22,F29,F30,F31 

F23 F22,F23,F28,F29,F30,F31 F14,F21,F23,F28 F23,F28 

F28 F22,F23,F28,F29,F30,F31 F14,F21,F23,F28 F23,F28 

F29 F22,F29,F30,F31 F22,F23,F28,F29,F30,F31 F22,F29,F30,F31 

F30 F22,F29,F30,F31 F22,F23,F28,F29,F30,F31 F22,F29,F30,F31 

F31 F22,F29,F30,F31 F22,F23,F28,F29,F30,F31 F22,F29,F30,F31 

F32 F38,F20,F13,F21,F32,F33,F5,F6,F7,F8,F9,F19 F39,F40,F1,F2,F3,F38,F20,F13,F32,F33 F38,F20,F13,F32,F33 

F33 F38,F20,F13,F32,F33,F5,F6,F7,F8,F9,F19 F38,F20,F13,F32,F33 F38,F20,F13,F32,F33 

F5 F5 F38,F20,F13,F32,F33,F5 F5 

F6 F6 F38,F20,F13,F32,F33,F6 F6 

F7 F7 F38,F20,F13,F32,F33,F7 F7 

F8 F8 F38,F20,F13,F32,F33,F8 F8 

F9 F9 F38,F20,F13,F32,F33,F9 F9 

F19 F19,F10,F11,F26,F27 F38,F20,F13,F32,F33,F19,F10,F11,F26,F27 F19,F10,F11,F26,F27 

F10 F19,F10,F11,F12,F26,F27 F40,F19,F10,F11,F26,F27 F19,F10,F11,F26,F27 

F11 F19,F10,F11,F12,F26,F27 F40,F19,F10,F11,F26,F27 F19,F10,F11,F26,F27 

F12 F12 F10,F11,F12,F26,F27 F12 

F24 F24,F25 F24,F25,F26 F24,F25 

F25 F24,F25 F24,F25,F26 F24,F25 

F26 F19,F10,F11,F12,F24,F25,F26 F40,F19,F10,F11,F26 F19,F10,F11,F26 

F27 F19,F10,F11,F12,F27 F40,F19,F10,F11,F27 F19,F10,F11,F27 
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 آوری مربوط به تاب  هایهر چه سطح شاخص  مشخص شده است.  ISMآوری توسط مدل  تاب  هایشاخص  یبندسطح  7  ولجد  در
  هایاجراشده، شاخص  . در مدلرگذارترندیتأث  هاحذف باشند( آن شاخصدر مرحله بالاتر قابل   ی تفسیریمدل ساختار  ند یبالاتر باشد )در فرا

)ارتباطات سازمان  زانیم و  F34ی  اطلاعاتت  نزایم(  از    هاشاخص  نیتر-یادیبن  (F36)  ینهاد  بادل  و   ریتأث  هااز شاخص  کیچیههستند 
 .گذارندی م ریتأث هاشاخصاز  یاریبر بس کهیدرحال رندیپذینم

 

 بوم شناسی  -اجتماعیآوری های تاب ی شاخص بندسطح . 7 جدول

 سطح شاخص سطح شاخص سطح شاخص سطح شاخص

F1 ٥ F11 ۸ F21 ۷ F31 ۹ 

F2 ٥ F12 ۹ F22 ۹ F32 ٦ 

F3 ٥ F13 ٦ F23 ۸ F33 ۸ 

F4 ۲ F14 ۷ F24 ۹ F34 ۱ 

F5 ۹ F15 ۳ F25 ۹ F35 ۲ 

F6 ۹ F16 ۳ F26 ۸ F36 ۱ 

F7 ۹ F17 ۳ F27 ۸ F37 ۳ 

F8 ۹ F18 ۳ F28 ۸ F38 ٦ 

F9 ۹ F19 ۹ F29 ۹ F39 ٤ 

F10 ۸ F20 ٦ F30 ۹ F40 ٤ 
 

به    با اساس    هاشاخص   یبندسطح توجه  تفسیریساختارمدل  بر  ب  ی  روابط  ماترآن   ن یو  در  کارشناسان  نظر  اساس  بر   ی هاس یها 
 است. روابط  نیدهنده انشان  4شکل  یمعلول -ینمودار عل یابیدست سیو ماتر یساختار یخودتعامل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 بوم شناسی  -جتماعیآوری اهای تاب ی شاخص بندسطحروابط علی و معلولی و . 4ل کش

نفوذ  
 پذیری

 سطح نهم 

 فاصله از
پمپ بنزین    

دسترسی به  
 آتشنشانی

 دسترسی به 
پلیس   

فضای هدسترسی ب  
باز و سبز   

راکم ت  
 جمعیتی

 استحکام و
یرساختها ز   

 سطح 
فرسودگی   

تنوع فضای  
 باز 

و سبز   

 اختلاط 
کاربری   

 ها 

 تنوع مراکز  
 کار 

 و اشتغال 

 فاصله از
 کاربری صنعتی 

توده و  
 فضا

عمر 
 ساختمانا 

تراکم 
ساختمان 

 ی 

سطح  
 اشغال

 سطح هشتم 
اربری ها تنوع ک گاندتنوع استفاده کنن   

زیرساختها  تنوع سطح هفتم  یجاد کننده  عناصر کالبدی ا 
 حس مکان 

پیوستگی فضای شهری و  
 بافت شهری

دسترسی به شریان های   سطح عملکرد شبکه سطح ششم
 اصلی

 سهولت ارتباط فضایی

 شیب فضای شهری فاصله از مسیل فاصله از گسل
 سطح پنجم 

 رمسطح چها
 هماهنگی طرح ها و ویژگی

 های بومی

البدی فضای شهری  هماهنگی ک
عی و بستر طبی  

ارتباط استفاده کنندگان و   سطح سوم 
 مدیریت شهری 

آگاهی نهادی استفاده   آموزش شهروندان
 کنندگان فضای شهری

مشارکت شهروندان در فضای  
 شهری

یامشارکت نهاد ارتباط نهادهای ملی و محلی  سطح دوم   

هادینتبادل اطلاعات  سطح اول  انی ارتباطات سازم   
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 يریگجهینتبحث و  
  تاب آوری مفهومی کلیدی برای مدیریت سیستم های پویا، پیچیده و سازگار است و به توانایی آن ها در انطباق و سازگاری در برابر تغییرات 

ناسایی عوامل مؤثر بر  ا هدف شبه عنوان یکی از عناصر ساختار شهری، پژوهش حاضر بکمک می کند. با توجه به اهمیت فضاهای شهری  
بوم شناسی انجام گردید که در این راستا از تحلیل    -اجتماعی  در شهر زنجان با رویکرد آستانه تاب آوری فضاهای شهری در برابر زلزله  

استفاده شد.    های ژگیها و ویبرنامه   یهماهنگ  زانیمهای  ان گفت که شاخص تومی  ISMی مدل  هایخروجبر مبنای  ساختاری تفسیری 
فضا و    یوستگیپ  زانی، سطح عملکرد شبکه و میاصل  هایبه شریان  یشهر  یفضا  یدسترس   زانی، مییسهولت ارتباطات فضا  زانی، میبوم

ریزی باید در اولویت در فرایند برنامه در شبکه    ها شاخصم این  هستند. با توجه به نقش مه محرکه    یروین  ن یبالاتر  یشهر دارا  یبافت اصل
 ریزی و طراحی مناسب شبکه ارتباطی و هماهنگی آن با بستر بوم شناختی هستند.مرتبط با برنامه  هاشاخص این . اغلب قرار گیرند
می   نتایج شاخص نشان  که  سازمان  زانیمهای  دهد  نهاد  زان یمی،  ارتباطات  اطلاعات  به    یشهر  یفضا  یدسترس  زانیمی،  تبادل 

اصلشریان بشهر   ی فضا  یریذپذنفو  زانیمو    عملکرد شبکه  سطحی،  های  دارای  شبکه هستندی  تعامل مثبت در  بر  ؛  الاترین  یعنی علاوه 
تقویت این    منظوربهی پایینی دارند )نیروی وابسته پایین(  ریرپذیتأثباشند؛ درجه  ی بالا )نیروی محرکه بالا( می رگذاریتأثاینکه دارای درجه  

  درگروید از سایر عوامل خارج از سیستم کمک گرفت و بهبود این موارد  ارند باکه نقش حیاتی و اثرگذاری نیز در شبکه د  هاشاخص ز  دسته ا
 های کلان نهادی و اقتصادی است.توجه به زیرساخت 

مدل  بندسطح از  حاصل  می  ISMی  بر  نشان  مؤثر  عوامل  که  زنجان  دهد  شهر  شهری  فضاهای  آوری  تاب  با  آستانه  زلزله  برابر  در 
توان این عوامل را در سه سطح کلان عوامل بنیادی، می   ترشفافبندی  ی هستند. در یک تقسیمبندبقه طقابل سطح    9رویکرد تکاملی در  

 عوامل پیوندی و عوامل وابسته تقسیم نمود. 
شاخص  و  نظیرعوامل  کالبد  زانیم  هایی  شهروندان  جادکنندهیا  یعناصر  در  تعلق  زیرساخت  نزایم،  حس  تنوع    زانیم،  هاتنوع 

مجاور    یساختمان  تراکمی،  شهر  یاشغال مجاور فضا  سطحی،  شهر  یفضا  یرینفوذپذ  زان یم،  هاتنوع کاربری  زان یم،  ز فضاکنندگان ااستفاده
  زان یم،  رهچندمنظو  یوجود فضاها   زانیم،  و اشتغال  یتنوع مراکز کار   زانیم،  توده و فضا  تیوضع،  عمر ساختمان  تیوضعی،  شهر  یفضا

 یفضا  ی دسترس،  بنزینفاصله از پمپ  زانیمی،  و کارگاه  یهای صنعتفاصله از کاربری  انزیم،  ازسبز و ب  یفضاها  تنوع،  هااختلاط کاربری
تراکم ،  باز و سبز  یاز فضا  فاصلهی،  به مراکز درمان  یشهر  یفضا  یدسترس ،  سیپل  ستگاهیبه ا  یشهر  یفضا  یدسترس،  نشانیبه آتش   یشهر
قرار دارند،    9و    8،  7در سطوح    ISMکه طبق مدل    بافت  یگفرسود  حسطو    هااستحکام زیرساخت   زان یمی،  شهر  یمجاور فضا  یتیجمع
وابسته    عنوانبه توانند  می این  بندطبقه عوامل  ماهیت  بررسی  شوند.  می   هاشاخصی  این  نشان  که  ویژگی   هاشاخصدهد  دسته  های در 

ریزی متناسب کالبد و ز طریق برنامه باشد ا  بوم شناسی  -آوری اجتماعی. جهت ارتقای تاب رندیگیمکارکردی و کالبدی فضای شهری قرار  
 های بومی طبیعی و اجتماعی اقدام نمود. کارکرد فضای شهری با ویژگی

 یفضا  بیمناسب بودن شی،  های بومها و ویژگی برنامه   یهماهنگ  زان یمی،  عیکالبد و بستر طب  یهماهنگهایی نظیر  عوامل و شاخص 
به   یشهر  یفضا  یدسترس  زانیم،  ییسهولت ارتباطات فضا  زانی م،  از گسل  یشهر  یا فض  فاصله،  لی از مس  یشهر  یفضا  فاصلهی،  شهر

بافت اصل  یوستگیپ  زانیمو    عملکرد شبکه  سطح،  یاصل  هایشریان قرار دارند؛   6و    5،  4در سطوح    ISMکه طبق مدل    شهر  یفضا و 
کنند. بررسی ماهیت این  سته و بنیادی را برقرار میهای وابی شوند. این عوامل ارتباط بین شاخصگذارنام وندی  عوامل پی  عنوانبه توانند  می

 . گردندیبرمهای ارتباطی و طبیعی فضای شهری دهد که به ویژگی نشان می  هاشاخص
شاخص  و  نظیر  عوامل  سازمان  زان یمهایی  نهاد  زان یم،  یارتباطات  اطلاعات  نهادها  زان یم،  یتبادل  محل  یمل  ی ارتباط    زانیم،  یو 

،  یشهر  یاز فضاها  کنندگاناستفاده  ینهاد  یآگاه  زانیم،  و بناها  یشهر  یبر ساخت فضاها  ینظارت نهاد  زانیم  ،مرتبط  یمشارکت نهادها
نهادها  زانیم توسط  شهروندان  نهادها  کنندگاناستفادهارتباط    زان یم،  مرتبط  یآموزش  و  فضا  در مش  زان یمو    مربوطه   یاز  افراد  ارکت 

ی شوند. اغلب  بنددستهعوامل بنیادی    عنوانبه توانند  قرار دارند؛ می   3و    2،  1طوح  در س  ISMکه طبق مدل    یشهر  یبه فضا  دهیشکل 
 باشند. دارای ماهیتی نهادی هستند و دارای بالاترین اهمیت در شبکه می  هاشاخص این 

به   توجه  ماترهاس یماتربا  و  ساختاری  تاب دستیابی می یس  ی خودتعاملی  بررسی  از منظتوان گفت که  اجتماآوری  بوم شناسی    -عیر 
و   پیچیده  روابط  از    دهیتندرهمدارای  باید  ارزیابی  و  و جهت سنجش  است  سیستمی  را  هامدل درون  روابط  که  نمود  استفاده   صورت به یی 

سلسله  یی نظیر فرایند تحلیل  هامدلرایند تحلیل شبکه به  ی تحلیل ساختاری تفسیری، دیماتل، فهامدلمثال    طوربه .  سنجندیمی  اشبکه 
 راتبی یا مدل تاپسیس برتری دارند. م

توان آن  ی آنکه انرژی و امکانات صرف ارتقای تمامی عناصر شبکه شود، می جابه یکی از مزایای تحلیل ساختاری تفسیری آن است که  
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به   تنها  ارتقای شاخص این پژوهش می   نمونه در  طوربه های کلیدی معطوف کرد.  شاخص را  نهادی که  توان با  های شاخص   ن عنوابههای 
شناخته   برنامهشدهبنیادی  همچنین  و  تاب اند  زنجان  شهر  در  شبکه دسترسی  مناسب  طراحی  و  اجتماعیریزی  در    -آوری  را  شناسی  بوم 

 فضاهای شهری آن ارتقا بخشید.
ز این  در  گرفته  مطالعات صورت  با  پژوهش حاضر  )نتایج  و همکاران  گوجانی  عباسی  از جمله  و حا1398مینه  نژا(  و همکاران  تمی  د 

( همسو است. لیکن با پژوهش ابدالی و همکاران  2016( و شریفی و یاماگاتا )2018( آنگلر و همکاران )1397(، احمدیان و خداکرمی )1396)
 خص ها بررسی نشده است، ناهمسو می باشد.  ( که دیدی سلسله مراتبی به موضوع تاب اوری دارد و روابط داخلی شا1398)
 

 راهکارها 
 :شودپیشنهاد می های تحقیق، راهکارهای زیریافته جه به با تو

 ؛ ی مناسب در شرایط بحرانی زلزله در شهر زنجانر یگمیتصمی جهت تبادل اطلاعات نهادی و  ارتباطات سازمان زانیمارتقای  ✓

های مرتبط در بدنه  ها در سطح استان( و بخشو نهادهای ملی )و نمایندگان آن  شهر داری زنجان  یتباط نهادهاار  افزایش سطح ✓

 ؛دولت

توسط نهادهای دارای قدرت    مرتبط  ینهادهاتمامی  مشارکت  نهادی و فراهم آوردن بستر مناسب جهت    تیظرفاستفاده از تمام   ✓

 ؛ نظیر استانداری

 ؛هایی نظیر شهرداری، نظام مهندسی و غیرهزمانتوسط سا و بناها یشهر یاهابر ساخت فض ینظارت نهادافزایش  ✓

 ؛هاو رسانه  شهروندان توسط نهادها یآموزشهای ی و ارتقای برنامه شهر یکنندگان از فضاهااستفاده  یهآگا افزایش ✓

مدیریت مشارکتی فضاهای   ریزی وی از طریق حرکت به سمت برنامهشهر هایدهی به فضامشارکت افراد در شکل  زانیمافزایش  ✓

 ؛شهری

و غیره( از طریق ایجاد    هالیمس،  هاگسلو بستر طبیعی )شیب، فاصله از    یهای بومویژگیبا    هابرنامه   یهماهنگافزایش میزان   ✓

 ؛های شهرییک پایگاه داده قوی در شهرداری و سایر مراجع تهیه و تصویب طرح

ارتباطات فضاارتقای   ✓ اصلبه شریان  یشهر  یفضا  یدسترسیی،  سهولت  از طریق طرحفضا  یوستگیپ  ی وهای  های های شهری 

 ؛ و نقل معابر و حملات جامع شبکهجامع شهری و مطالع

استفاده  ✓ زمین،  کاربری  زیرساختی،  تنوع  میزان  در  افزایش  اصل  یک  عنوان  به  غیره  و  فعالیت  و  کار  مراکز  فضاها،  از  کنندگان 
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