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 :های کلیدی واژه
بندی، آلودگی صوتی،  تحلیل فضایی، سطح

 شهر اصفهان کلان

 چکیده
 یهرا  پهنره  .اسرت  که کمتر مورد توجه قررار گرتتره   یطیمح ستیز یهایاز آلودگ یکی عنوان به یصوت یآلودگ 

بره عوامرل    یتوجه معضل، کم نیا لیدلا نیتر از عمده. است قرار داده ریثأت کشور را تحت یشهرها کلان یمسکون
اثرات اقردامات   یابیارز یها از روش یاکاتن ییو آشنا یابی، کمبود مطالعات ارزیصوت یبر آلودگ رگذاریثأت ییتضا

 یبنرد  و سرط   ییتضرا  لیر پژوهش با هرد  تح   نیا. است یشهر یزیر در نظام برنامه یصوت یتوسعه بر آلودگ
( یفر یو ک ی   ر کم   ) یبیراستا از روش پژوهش ترک نیدر ا. استشهر اصفهان  کلان ۀگان01در مناطق  یصوت یآلودگ

 یبررا  نکهیضمن ا. است شده یگردآور یدانیو م یا هکتابخان یها روش قیاز طر ازیاستفاده شده و اطلاعات موردن
 نرد یاهرا از روش تر  بره شرا     یده جهت وزندرو  ArcGISاتزار  در نرم ییتضا لیها از روش تح  داده لیتح 
از آن  یپرژوهش اراک   جینتا. است شدهبهره گرتته  Expert Choiceاتزار  در نرم( AHP) مراتبی س س ه لیتح 

کره در   یا گونره  بره . اسرت صورت نامتوازن  شهر اصفهان به در مناطق کلان یصوت یآلودگ ییتضا عیاست که توز
 یبررا  وسراز  سرا ت  میار تیرعا وجود معابر پرتردد و عدم ۀواسط          عمدتا  به 01و  8طق او من 3و  0 یمناطق مرکز

 یترر  نامناسر   تیدر وضرع  یصوت یآلودگ ،یردگو تش       جمعی تصداساز، تمرکز  یها یاز کاربر یریرپذیثأها، ت آن
رعایرت ارریم   بره   تروان  یمر  ،مسرل ه راهکارهای مقاب ه برا ایرن    ترین مهم ازجم ه. استمناطق  ریسا به نسبت
در معرابر   کیر کاهش اجم ترات ،توسعۀ شهریهای  در طرح صداساز یها یمعابر پرتردد و کاربر یبرا وساز سا ت

به همرراه پوشرش    زی اکر جادیا ،راساسیغ دیجد یرهایبه مس کیانتقال ترات قیاز طر یمجاور محلات مسکون
 یکیدر نزد ی تماناز تروش تراکم مازاد سا یریها، ج وگ بزرگراه ۀبدون استفاده موجود در لب یها نیدر زم یاهیگ

 رار  از  ) راسراس یغ یهرا  به محردوده  یاز محلات مسکون ها انهیو پا یکارگاه یها تیانتقال تعال معابر پرتردد،
 .کرد ارهاش دیقطعات جد یدر طراا یدگیچیپ شیو اتزا یکاهش تشردگو ( شهر ۀحدودم

 

 

      مقدمه

از  عیسدر  ند  یافر کی ۀدر حال تجرب یمناطق شهر   
 یهدا  ، بلکده از ننهده  یتنها از نظدر اتصاداد   توسعه، نه

 نید مدرته  بدا ا   .اسدت محیطی نیز  ی و زیستانصماع
وندود   هب ها ناهنجاریتوسعه، انواع مخصلف مشکلات و 

درواتدع  . گذارد یم ریثأت زن گی کیفیت بر که ن یآ یم
 هسدصن   یطد یمح ستیز مشکلات یشهرها اغلب دارا

و نیدز سدلامت    ی سدال  شدهر  یهدا  تیفعال ۀکه توسع

 یصدوت  یآلودگ .دهن  می ترار ریثأت را تحتشهرون ان 
 ,.Abbaspour et al) اسدت  معضدلات  نید از ا یکد ی

2015: 95; Suriano et al., 2015: 2202.)  ایددن
 استمحیطی  های زیست یکی از انواع آلودگی آلودگی

صدورت ند ی    های هدوا و آ  بده   آلودگی به نسهتکه 

تعریدف و  مورد تونه ترار نگرفصه اسدت کده ناشدی از    
بودن  کوتاه و ذهنى ۀعنوان یک تجرب هسروص ا ب ادراك

 .(Davis & Masten, 2004: 750) اسدت  آن زمان زوال

این درحالی است که رش  سدریع شهرنشدینی باعد     
و  سروصدد ا ۀافددزایع عوامددم و منددابع تولی کنندد    

هدای روزانده مانند      که بر فعالیدت )های مزاح   محی 
اسددصراحت، اوتددات فراغددت، مطالعدده و کددار تددأثیر     

 اسدت  شد ه شدهرها   خادو  در کدلان   بده ( گدذارد  می
(Guedes et al., 2011: 66)     و ایدن موودوع سدلامت

 مدذکور رغ  اهمیدت   علی .کن  شهرون ان را ته ی  می

در خاددو  توندده بدده معضددم آلددودگی صددوتی و    
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بددر آن در نظددا   مددرثردرنظرگددرفصن عوامددم فضددایی  

ریزی شهری در راسدصای دسدصیابی بده محدی       برنامه
 ۀمطالعد ، (Tong & Kang, 2021: 8) تر صوتی مناسب

پژوهع، بیانگر آن است کده غالدب مطالعدات     ۀپیشین
ارزیددابی آلددودگی صددوتی در شددهرهای کشددور بدده دو 

هدایی کده    پدژوهع  :نخست :ان  کردهصورت زیر عمم 

گیدری   گیری مسصقی  ص ا ازطریق وسایم ان ازه ان ازه
                                                         مکانیکی را در دسصور کار ترار داده و بنابر ایدن غالهدا   

 .رد دارن          مقیاسی خ 
یک عامم نظیر کاربری             ی که عموما های پژوهع :دو 

زمین یا ترافیک شهری مورد بررسی ترار داده و 

براساس                                       ارزیابی عوامم فضایی آلودگی صوتی صرفا 
 .است همان عامم صورت پذیرفصه

است که در کشور ما از نظر  ش هاین موووع باع  
و درنصیجه شناخت مناطق و نواحی  سروص اارزیابی 
ریزی و طراحی در  ریت، برنامهتأثیر و نیز م ی تحت

ش ه و در  های کنصرلی وعیف عمم های شیوه زمینه
ای سودمن ی  معیارهای پایه         ها اصولا  ننههبرخی از 

به نقم  2831صفارزاده و رحیمی، ) ونود ن اشصه باش 
 (. 1: 2832حسنی و همکاران، از 
مذکور، ه ف از این مقاله شناسایی  باتونه به خلأ    

بر آلودگی صوتی و تحلیم و  مرثرعوامم فضایی 

شهر اصفهان در این  کلان ۀگان21بن ی مناطق  سطح
های اخیر از  شهر اصفهان در دهه زیرا است؛ارتهاط 

موتعیت  ،      نمعی تافزایع روزافزون  ۀواسط سویی به
ترارگیری در مرکز کشور و پصانسیم گردشگری، با 

خاو  در  تونهی به تابم ۀحج  ترافیک روزان

فات  معیارهای    ا که اکثر)ها و معابر اصلی  بزرگراه
ریزی شهری مرته  با کنصرل و کاهع آلودگی  برنامه

موانه است و از سوی دیگر ونود ( صوتی هسصن 
در نزدیکی  های مزاح  نظیر صنعصی و کارگاهی کاربری
درمانی، نقع  و مسکونی های حساس نظیر کاربری

عوامم فضایی تأثیرگذار بر آلودگی صوتی را تش ی  
در راسصای ه ف فوق، ابص ا  ؛ بنابرایناست کرده

های فضایی تحلیم آلودگی صوتی از طریق  شاخص

است و  ش همرانعه به مهانی نظری و تجربی اسصخراج 
شهر اصفهان  کلان ۀگان21سپس ووعیت مناطق 

و تحلیم فضایی سنجع  های براساس شاخص
نصایج، به  بارۀومن بح  در نیز،درنهایت . ستا ش ه
پیشنهادات کنصرل و کاهع آلودگی صوتی  ۀارائ

 .است ش هپرداخصه 
 

 مرور ادبیات نظری و تجربی
های  انتشار آن در عرصه ۀمنابع و نحو آلودگی صوتی، -

 شهری

سرچشمه گرفصه  پویا روی اد ازیک که است عاملی ،ص ا    

کنن ه در  را به موج صوتی پخع  مکانیکی آنو انرژی 

هوا ته یم کرده و سپس ونود روی اد را در سطح 

که  استص ا سازوکار انصقال . کن  منطقه منصشر می

 شون  ازطریق آن روی ادهای دوردست احساس می

(Blesser & Salter,2009: 3.) توان  یم را یصوت یآلودگ

 فیتعر یا ناخواسصه ای آزاردهن ه یص ا هرگونه عنوان به

-حیات ایها  انسانبرای  مزاحمت جادیکرد که باع  ا

سازوکار انصشار  .(Jain et al., 2016: 136) شود یم وحع 

تأثیر دو عامم کلی ی نوع و پیکربن ی  این آلودگی تحت

که امواج صوتی برای  آن و مسیری ۀکنن  محی  دریافت

 استگذرانن ،  کنن ه می رسی ن به محی  دریافت

(Sakieh et al., 2017: 196.)  سازمان برمهنای تعریف

م ت  ص ایی ناخواسصه بابه اشت نهانی، این آلودگی 

که به انسان آسیب است زمان، ش ت یا کیفیصی 

 این سازمان آلودگی. کن  وارد می روحی و نسمی

 ترافیک، صنعت، محم)منابع  تع د دلیم را به صوتی

برای سلامت شهرون ان ن ی  خطری( و همجواری کار

در  .(223: 2833خواه و کاتورانی،  تکیه) است کرده معرفی

نلوگیری  ۀانرایی تانون نحو ۀنام آئین با ایران، مطابق

از آلودگی صوتی، این آلودگی عهارت است از پخع و 

انصشار هر گونه صوت و ص ا و ارتعاش مربوط بیع از 

منابع و (. غیرسرپوشی ه) باز ح  مجاز در فضای
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 :از ان  عهارت نامه یینآی آلودگی صوتی در این ها کانون 
 

 ها؛ ها و پالایشگاه نیروگاه* 

 ها؛ ها و کارگاه کارخانه* 

موتوری اعم از هوایی، دریایی، زمینی  ۀوسایل نقلی* 

 و زیرزمینی؛

های  ونقل و توقفگاه حمل یها ها، پایانه فرودگاه* 

 موتوری؛ ۀیدائمی وسایل نقل

موتوری و آن دسته از  ۀهای وسایل نقلی تعمیرگاه* 

ها با آلودگی صوتی  واحدهای صنفی که فعالیت آن

 ملازمه دارد؛

 های تمرین نظامی؛ ها تیر و محل میدان* 

سایر منابع مانند ژنراتورها و موتورهای تولید برق، * 

های  استقرار بلندگوها در اماکن عمومی و محوطه

غیرسرپوشیده، مباشرت به هر عمل یا ترک عمل که 

 (.2331ت وزیران، ئهی) کندایجاد آلودگی صوتی 

در سیه         تیوان                                       درواقع آلودگی صوتی در شهرها را میی 

 :بندی کرد بخش اصلی دسته

سیسات صنعتی، مانند أودگی ناشی از صدای تآل. 2

 های ساختمانی و فلزکاری؛ ی کارگاهسروصدا

آلودگی ناشی از صدای ترافیک شهری، مانند . 1

ها و  نقلیه در خیابان یلی حرکت وساسروصدا

 ها، قطارها و هواپیماها؛ بزرگراه

ها، مانند  آلودگی ناشی از صدای داخل خانه. 3

ی لوازم برقی خانگی و حرکت آسانسورها سروصدا
 (.243: 2311قریب، )
 

 های ارزیابی و تحلیل آلودگی صوتی ها و مدل روش -

نقشده   ۀارزیابی آلودگی صوتی در ابصد ا از طریدق تهید     

 (.Lee et al., 2008: 704) ، در اروپا توسعه یافتسروص ا

میزان و  ۀروشی برای ارائ عنوان به سروص ا ۀنقش ۀتهی

 ۀوسدیل  شد ه بده   گیدری  سطح ص ای محاسهه یا اند ازه 

نغرافیدایی خدا     ۀدر یک مح ود( ها ایسصگاه)نقاط 

(. Murphy & King, 2010: 291)د شدو  تعریدف مدی  

گرفصه براسداس ایدن روش    های صورت پژوهع ازنمله

بدا   (1212)و همکداران   و معاد  ۀتوان بده مطالعد   می

مکانی سدطح صد ا و   -محوریت پایع و ارزیابی زمانی

های آلودگی صوتی در محی  شهری، پژوهع  شاخص

با محوریت ارزیابی آلدودگی  ( 1212)و همکاران  یانگ

هدای   صوتی ترافیک در ساعات مخصلف براساس نقشده 

 ۀدر زمین( 1221)و همکاران  سوریانوصوتی، پژوهع 

بدا        د  نمعی ت  نهه موا تی   کم  نییتع یبرا یروشت وین 

ی و شدهر  یهدا  بلدوك  یبن  طهقه شنهادیپبا  سروص ا

با ه ف اصلی ( 2831)موسی  سلطانیان و نری ۀمطالع

 هید  یدر مناطق مخصلف شهر ام یصوت یآلودگ نییتع

هدای مخصلدف بده     که با اسصفاده از دسدصگاه  کرداشاره 

 سروصدد اسددازی  ی و سددپس مدد ل        دد  گیددری کم    اندد ازه

هدا در پدایع و    ایدن روش  اگرچده  .است ش هپرداخصه 

ی    د کم    یهدا  دادهو  مفی  هسدصن   سروص اسازی  شهیه

وودع   ۀکنند   فیتوصد هدا   آمد ه از ایدن روش   دسدت  هب

امدا بده نظدر     هسدصن ؛ میدزان صد ا    ۀمونود و گذشص

 نیدی تع ،ینگدر  ند ه یتدادر بده آ   هدا  رس  ایدن داده  می

و عوامدم و   صدوتی  یآلدودگ  میپصانس یدارا یها پهنه

 سصن یدر مناطق مخصلف ن صوتی یوتوع آلودگ میدلا

رد محلی محدی  شدهری         های خ  بر ویژگی و همچنین

کیدد  دارندد  و خاوصددیاتی نظیددر پوشددع زمددین،  أت

ها و نداده در شدهرها را    کاربری اراوی، فر  ساخصمان

در ایدن   (.Yuan et al., 2019: 2)گیرند    درنظر نمدی 

هدایی بدا روش تحلیدم فضدایی      پدژوهع    ا راسصا اخیدر 

. اسدت  آلودگی صوتی در سدطح کدلان صدورت گرفصده    

پس از ارزیدابی  ( 1221)و همکاران  پور عهاس ازنمله

غیرمسددصقی  آلددودگی صددوتی براسدداس سدده شدداخص 

، نوع معابر و کاربری و مقایسه آن بدا ارزیدابی         نمعی ت

ی، بده          د گیری کم    گرفصه از طریق ان ازه مسصقی  صورت

ج مشابهی در ارتهاط با نقشه حاصم از هر دو ندوع  نصای

و همکدداران  دنیددمهمچنددین . ارزیددابی دسددت یافصندد 

 سروصد ا خود به تحلیدم فضدایی    ۀدر مطالع( 1221)
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برمهنای فشار صدوت و نریدان ترافیدک، پرویزیدان و      

بدا   یصدوت  یآلدودگ  ۀنقشد   یتولبه ( 2833)همکاران 

محمد ی  ی و اراود  یکداربر  ۀنقشد  یمکان یساز م ل

بدده تحلیددم فضددایی  ( 2831)چشددمه و همکدداران  ده

هددای ص اسدداز   آلددودگی صددوتی براسدداس کدداربری  

گرفصده، اگرچده    مطابق با مطالعدات صدورت  . پرداخصن 

 GISافدزار   روش تحلیم فضایی اغلب با اسصفاده از نر 

امددا همچنددان در دسددصیابی بدده   ؛گیددرد صددورت مددی

هددای کددلان مددورد توافددق مصخااددان بددرای  شدداخص

 .صفاده از این روش چالع ونود دارداس
 

 محیط شهری  صوتی در  آلودگی بر مؤثرفضایی   عوامل-

پذیرفصه در ارتهاط بدا عوامدم    رغ  مطالعات صورت علی
بدر آلدودگی صدوتی در محدی  شدهری،       مدرثر فضایی 

ویدژه بدرای    همچنان اتفاق نظری در این خادو  بده  
ها در مقیاس کلان همچون شهرهای بدزر،،   سنجع

و این موودوع و  ( Yuan et al., 2019: 2)ونود ن ارد 
در پدی                                 هدای مدرته  بدا آن معمدولا      صخا  شداخص ان

بدر  . پذیرد ها و تجربیات تهلی صورت می نظریه ۀمطالع
این مهندا، در ایدن مطالعده، ادبیدات نظدری و تجربدی       

بدر آلدودگی صدوتی در     مدرثر مرته  با عوامم فضایی 
با تونه بده مدورد    و درنهایت ش همحی  شهری مرور 
عوامم تأثیرگذار فضدایی   عنوان بهمطالعاتی، موارد زیر 

 :است ش هبر آلودگی صوتی در محی  شهری آورده 
 کید ش ه توسد  تراف  یتول یصوت یآلودگ :تراتیک. 0

 یطد یعوامدم مح  انید در م ینقدع مهمد  معابر پرتردد 
منهدع اصدلی    عندوان  بده و  کن  یم فایا یماریمنجر به ب

آید    آلودگی صدوتی در محدی  شدهری بده شدمار مدی      
(Doygun & Kuşat Gurun, 2008: 62; Bilasco, et al.,   

2017:214;Yang etal.,2020:1).  هدای   درنصیجه محد وده
مجدداور معددابر پرتددردد، بدده میددزان بیشددصر و مدد ت     

 تدأثیر آلدودگی صدوتی هسدصن      تری تحدت  طولانی
(Yang et al., 2020: 1).    تجربه نشان داده اسدت کده

، نیداز بده رویکددرد   کید تراف یسروصد ا کداهع   یبدرا 

 یهدا  حالتتلفیقی شامم ات امات یکپارچه با تأکی  بر 
، کیترافی ساز آرا ، ستیز  یونقم سازگار با مح حمم
بدا حساسدیت کمصدر،     یرهایبده مسد   کید تراف ه ایت

 ترافیکددی، دسصرسددی بدده یهددا گنالیسدد یسدداز نددهیبه
 اسدت  سروصد ا سطوح ناده ک  و  نگیپارک یفضاها

(Smile Consortium, 2003: 14.) 
هدای شدهری از    اسصقرار کاربری ۀنحو :کاربری زمین. 0

برخدی  . استعوامم اساسی تأثیرگذار بر آلودگی صوتی 
ها مول  آلودگی صدوتی هسدصن  و مطدابق بدا      از کاربری
هددای  اسددصان ارد از محدد وده ۀبایدد  بددا فاصددل 2ندد ول 
همچنین برخدی از عملکردهدا   . تر اسصقرار یابن  حساس

هددا، مددزارع، فضدداهای بدداز شددهری دارای  مانندد  ننگددم
 یهدا  یکداربر  نیبموانع صوتی  عنوان بهپوشع گیاهی 

عمم کدرده و  حساس به ص ا  های کاربریو  سروص اپر
آلدودگی   ۀدهند   در م یریت کاربری زمین نقع کاهع

 ;Caswell & Jakus,1977: 242-243) را دارند  صدوتی  

Ariza-Villaverde, 2014: 1.) 
 

 های مولد آلودگی صوتی اریم کاربری: 0 جدول

 (مصر)فاصله  کاربری

 2122 صنعصی

 2222 نظامی

 2222 کارگاهی

 122 های مسافربری پایانه

 022 انهار

 022 ورزشی

 122 آموزشی

 122 اداری

 122 سیسات شهریأت

 122 تجاری

 01: 2831چشمه و همکاران،  محم ی ده: مأخذ   
 

 ازنملده های مخصلفی  تراک  شهری به شیوه :تراکم. 3
 دشدو  ی و تدراک  سداخصمانی بیدان مدی            نمعی صد تراک  

(Salomons & Pont, 2012: 3) .تراک   یمناطق دارا
 یصددوت یدر آلدودگ  مدرثر دو عامدم   بدالا و بلن مرتهده  

 .(Yuan et al., 2019: 1) هسصن 
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اسدصقرار و پیکربند ی    ۀونحد  :انرداز  الگوی چشم. 4 

ای در کداهع   کنند ه  ان از، نقدع تعیدین   عناصر چش 

 :Sakieh et al., 2017)کند    آلودگی صوتی ایفا مدی 

ساحت تطعدات  مثال افزایع میانگین م عنوان به ؛(210

فشدردگی بدین عناصدر     ۀدهند   ش ه که نشدان  ساخصه

، منجر به افزایع آلدودگی  استان از  ش ه چش  ساخصه

همچندین افدزایع   . شدود  صوتی در محی  شهری می

میددانگین نسددهت محددی  بدده مسدداحت تطعددات یددا   

ان از، باع  کاهع نفدوذ   پیچی گی شکم عناصر چش 

صوت به داخدم و درنصیجده کداهع آلدودگی صدوتی      

 Han et ؛11و  18: 2833مظداهری ناندائی،   ) دشو می

al., 2018; Yuan et al., 2019: 3.) 
الدذکر،   مهانی نظری و تجربدی فدوق   درمجموع برمهنای

هدای تحلیدم         مصغی ر عندوان  بده  1های ند ول   شاخص

فضددایی آلددودگی صددوتی در سددطح کددلان معرفددی    

 .است ش ه
 

 های تح یل تضایی آلودگی صوتی در محیط شهری شا  : 0جدول

 ش ه درمطالعه  شاخص

 Lam et al., 2013; Abbaspour et al., 2015; Yuan et ؛2831 پور، صفری و نژاد محر        نمعی تتراک  

al., 2019; Masum et al., 2021; Tong and Kang, 2021 

 ,Huang et al., 2015; Han et al., 2018; Yuan et al., 2019; Tong and Kang تراک  ساخصمانی
2021 

 های مول  آلودگی صوتی کاربریفاصله از 
؛ پرویزیان و همکاران، 2831چشمه و همکاران،  ؛ محم ی ده2830پور،  چشمه و شنهه محم ی ده
 ,.Caswell & Jakus, 1977; Abbaspour et al., 2015; Masum et al؛ 2833

2021; Tong and Kang, 2021 

 ;Caswell & Jakus, 1977; Ariza-Villaverde, 2014؛ 2831پور،  نژاد و صفری محر  تراک  پوشع گیاهی

Klingberg et al., 2017; Yuan et al., 2019 

 ;Lam et al., 2013; Ariza-Villaverde, 2014؛ 2830پور،  چشمه و شنهه محم ی ده درص  فضاهای باز شهری

Hao et al., 2015 

شهری  ۀش  میزان فشردگی بین عناصر ساخصه
 (تطعات ساخصمانی ۀمیانگین ان از)

 ;Silva et al., 2014; Fenta et al., 2017; Han et al., 2018؛ 2833، مظاهری نانائی

Yuan et al., 2019; Tong and Kang, 2021 

 میزان پیچی گی عناصر شهری

 (میانگین شکم تطعات)
 Silva et al., 2014; Han et al., 2018; Yuan et al., 2019 ؛2833، مظاهری نانائی

 حج  ترافیک
 ;Smile Consortium, 2003; Lam et al., 2013؛ 2831پور،  نژاد و صفری محر 

Daniel et al., 2014; Yang et al., 2020; Masum et al., 2021; Tong and 
Kang, 2021 

 2411نگارندگان برگرفته از منابع ذکر شده در جدول، : مأخذ     
 

موردمطالعه ۀمحدود  

شهر اصفهان مرکز اسصان طهدق آخدرین تقسدیمات      

 اسددتدارای پددانزده منطقدده  2831شددهری در سددال 

تدانونی و   ۀکده هدر منطقده دارای محد ود    ( 2شکم )

مناطق یک، سده و هشدت فاتد     . استحری  مشخص 

       نمعی ت (.22: 2831شهرداری اصفهان، )حری  هسصن  

شهر اصدفهان براسداس آخدرین سرشدماری در سدال      

مرکددز آمددار ایددران، ) اسددت 2302102برابددر بددا  2831

توان بده   دلایم انصخا  موردپژوهی می ازنمله (.2831

صوتی شامم اراوی نظامی،  ۀهای آلاین  ونود فعالیت

. کدرد هدا و کداربری صدنعصی و کارگداهی اشداره       پایانه

 ۀدر اراوی کشداورزی و حاشدی         عم تا اراوی کارگاهی 

اند  و در امصد اد    محورهای ورودی شهر شدکم گرفصده  

این محورها بده درون بافدت شدهر نفدوذ پید ا       ۀحاشی

های اخیر را  رون  افزایع این کاربری در دهه. ان  کرده

حفد  و   بدارۀ نگرش م یریت شدهری در  ۀبای  در نحو



 

 

 
 

 
  

  

 
  132 جغرافیا و توسعه  

 

 76، شماره بیستم، سال 0410تابستان  

 

نگهددد اری اراودددی کشددداورزی و بددداغی و وندددود    

بخدع   ۀطلهاند  های خا  اتصاادی و منفعدت  تنذابی

ن مشاور نقع نهدان  امهن س)نو کرد و خاوصی نست

از دیگددر دلایددم انصخددا  شددهر   . (18: 2838پددارس، 

و تراک         نمعی تموردپژوهی افزایع  عنوان بهاصفهان 

زیداد از   ۀساخصمانی شهر طی سدالیان اخیدر، اسدصفاد   

خودروهای شخای و همچنین سرعت زیاد خودروهدا  

رعایدت   ها و معابر اصدلی و عد     خاو  در بزرگراه هب

کده موندب   )برای اکثر ایدن معدابر    وساز ساختحری  

ن اطدراف  اآلودگی صدوتی و اثدرات مخدر  بدر سداکن     

 .است، (شودمح وده می

 

 
 مورد مطالعه ۀموقعیت محدود: 0 شکل

 2122نگارن گان، : ترسی تهیه و 
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 مواد و روش 

ی        د   هدای کم     دلیم اسصفاده از روش پژوهع حاور به    

. استصورت توأمان، دارای پارادی  ترکیهی  و کیفی به

ی مددورد اسددصفاده در ایددن پددژوهع از نددوع        ددروش کم   

. اسددتپیمایشددی و روش کیفددی از نددوع مددوردپژوهی 

تحقیقدات   واین پژوهع از نظدر هد ف ندز    همچنین

رو براسداس ماهیدت                  نوع پژوهع پیع . کاربردی است

اطلاعددات . اسددتتحلیلددی  -صددورت توصددیفی آن بدده

هدا بده    منظدور توصدیف و تحلیدم شداخص     بده  ازیموردن

بدا  ) است ش های و می انی گردآوری  های کصابخانه روش

 شدهر  یلیتفاد  یطدرح بدازنگر   یهدا  اسصفاده از نقشده 

شدهر   اطلدس کدلان   شدهر اصدفهان،   ۀآمارنامد  ،اصدفهان 

معاونت ش ه از  دریافت کیحج  تراف یها داده ،اصفهان

 یروزرسدان  اصفهان و بده  یشهردار کیونقم و تراف حمم

 ۀو توسدع  یزیر مرانعه به معاونت برنامه قیها ازطر داده

در راسدصای تحلیدم   (. اصفهان یشهردار یانسان ۀیسرما

صیف و تحلیم فضدایی هدر شداخص    ها، ابص ا تو شاخص

. اسدت  شدهر اصدفهان صدورت پذیرفصده     در مناطق کلان

و       د  نمعی ت  های تدراک    تحلیم فضایی هریک از شاخص

شداخص   ،Point Densityتراک  پوشع گیاهی با ابدزار  

شاخص فاصدله از  ، Line Densityحج  ترافیک با ابزار 

 Euclideanصدوتی بدا ابدزار     های مول  آلدودگی  کاربری

Distance هددای تددراک  سدداخصمانی، درصدد   شدداخص و

تطعدات سداخصمانی    ۀفضاهای باز شهری، میانگین ان از

در  Spatial Joinو میددانگین شددکم تطعددات بددا ابددزار  

در راسصای دسدصیابی بده   . است ش هانجا   GISافزار  نر 

تطعددات سدداخصمانی و  ۀهددای میددانگین اندد از شدداخص

 اسدت  شد ه سصفاده میانگین شکم تطعات از رواب  زیر ا

(Yuan et al., 2019: 3 :) 

 

 =MPS          (تطعات ۀمیانگین ان از) 
   
 
   

 
 

 

 =MSI    (میانگین شکم تطعات) 
        
 
   

 
  

 

های توصیفی و تحلیلی براساس  نقشه ۀپس از تهی

بند ی منداطق    تحلیم فضایی آلودگی صوتی، به سطح

ها و به تفکیک هر شاخص پرداخصه  براساس این نقشه

 هدا بده   دهی به شداخص  بع ، وزن ۀدر مرحل. است ش ه

و با اسدصفاده   AHPمراتهی  ین  تحلیم سلسلهافر روش

 بیودرا تدا  انجدا  شد ه    Expert Choiceافدزار   از نر 

. دسدت آید    هبد  گریکد  ی بده  نسدهت  ها شاخص تیاهم

گیدری کیفدی از    صورت که ازطریق روش نمونده  ب ین

 ؛111: 2832رنجهر و همکاران، ) ش ه نوع موارد شناخصه
Teddlie & Yu, 2007: 81)،  پرسشدنامه در   82تع اد

ها خواسصه شد    ترار گرفت و از آن 2نااخصیار مصخاا

                  یک یگر را صدرفا   به نسهتها  تا ورایب اهمیت شاخص

بددر مهنددای مووددوع مددورد نظددر و فددار  از مووددع    

. صددورت دودویددی امصیددازدهی کنندد   ترارگیددری، بدده

هدا، بدا    شد ن وزن شداخص   درنهایت پس از مشدخص 

 Map Algebra ابزار با و فضایی اسصفاده از روش تحلیم

 ۀنقشد  ۀها و تهید  همپوشانی شاخص ،GISافزار  در نر 

اسددت  بندد ی آلددودگی صددوتی صددورت پذیرفصدده سددطح

ها بدر آلدودگی    باتونه به تأثیرگذاری مصفاوت کاربری)

های  فاصله از کاربری شاخص صوتی،در راسصای تحلیم

بند ی   پهنده  ۀنقشد  ۀمول  آلودگی صوتی، پس از تهید 

دهددی بدده هددر کدداربری و  براسدداس هددر کدداربری، وزن

ین  انجا  ارها براساس این ف درنهایت همپوشانی نقشه

بن ی مناطق براساس طیدف لیکدرت    سطح(. است ش ه

انجدا    GISافدزار   گانه با کمک توزیدع نرمدال ندر     پنج

 .است ش ه

                                                      
 استاداننفر از  7ت علمی دانشگاه هنر اصفهان، ئنفر از اعضای هی 2شامل  -1

نفر از  0زیست،  نفر از کارشناسان محیط 1مدرس دانشگاه هنر اصفهان، 
راه و شهرسازی استان  ۀنفر از مسئولان ادار 9مسئولان شهرداری اصفهان و 

 .اصفهان
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ها یافته   

ش ه از مهانی  های اسصخراج در این بخع، شاخص   

شهر  کلان ۀگان21در مناطق  8نظری در تالب شکم 

وتحلیم ترار گرفصه و مقایسه  اصفهان مورد تجزیه

ین  در اهمچنین باتونه به گسصردگی فر. است ش ه

بن ی آلودگی صوتی  پهنه ۀراسصای دسصیابی به نقش

های مول ، وزن  براساس شاخص فاصله از کاربری

فاصله از  ۀو یک نمونه نقش 8ها در ن ول  کاربری

 وریب. است ش هارائه  1های مسافربری در شکم  پایانه

برای  مراتهی لهسلسین  تحلیم ادر فر (CR)سازگاری

و برای  21/2های مخصلف برابر با  دهی به کاربری وزن

است که  بوده 28/2ها برابر با  دهی به شاخص وزن

تهول تلقی  ، تابماست 2/2باتونه به اینکه کمصر از 

 .دشو می

 ها بر آلودگی صوتی ضرایب تأثیرگذاری کاربری: 9جدول

 وزن کاربری

 29131 صنعصی

 29121 نظامی

 29211 پایانۀ مسافربری

 29223 کارگاهی

 29210 ورزشی

 29211 تأسیسات شهری

 29283 آموزشی

 29211 اداری

 29223 انهار

 29221 تجاری

 0411محاسبات نگارندگان،  :مأ ذ        

 
 های مساتربری اریم آلودگی صوتی پایانه: 0شکل 

 2122های پژوهع،  یافصه: مأخذ
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 بندی آن در مناطق تح یل تضایی آلودگی صوتی و سط : 0شکل 

 ها شهر اصفهان به تفکیک شا   کلان ۀگان 01
 2122پژوهع،  یها افصهی: مأخذ

 

منظدور شناسدایی وودعیت هریدک از منداطق       درنهایت بده    

شهر اصفهان به لحدا  توزیدع فضدایی آلدودگی صدوتی،       کلان

 ،1هددا در ندد ول  باتوندده بدده وددرایب تأثیرگددذاری شدداخص

است  گرفصه صورت 1بن ی درشکم های سطح نقشه همپوشانی

گانده معرفدی    گروه براساس طیف لیکرت پدنج  1و مناطق در 

 .ان  بن ی ش ه دسصهشناسی  ش ه در بخع روش

 

 ها بر آلودگی صوتی ضرای  تأثیرگذاری شا   :4 جدول

 نوع ارتهاط با آلودگی صوتی وزن شاخص

 مسصقی  29882 حج  ترافیک

 معکوس 29182 های مول  آلودگی صوتی فاصله از کاربری

 مسصقی  29211       نمعی تتراک  

 معکوس 29220 گیاهی تراک  پوشع

 معکوس 29212 درص  فضاهای باز شهری

 مسصقی  29213 ش ه میانگین مساحت تطعات ساخصه

 مسصقی  29288 تراک  ساخصمانی

 معکوس 29211 میانگین شکم تطعات

 2411، محاسبات نگارندگان: مأخذ                                 
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 شهر اصفهان کلان ۀگان11بندی آلودگی صوتی در مناطق  سطح :0 شکل

 2411های پژوهش،  یافته: مأخذ
 

  نتیجه

مقاله در راستای بررسی توزیع فضایی آلودگی  در این 
شهر اصفهان، پس از  کلان ۀگان22صوتی در مناطق 

پژوهش و مبانی نظری مرتبط با موضوع،  ۀمرور پیشین
تحلیل فضایی آلودگی صوتی در  ۀگان هشت های شاخص

محیط شهری شامل حجم ترافیک، فاصله از 
، تراکم       جمعی تهای مولد آلودگی صوتی، تراکم  کاربری

پوشش گیاهی، درصد فضاهای باز شهری، میانگین 
شده، تراکم ساختمانی و میانگین  ساخته قطعات مساحت

گانه مورد 22و در مناطق  شدشکل قطعات، استخراج 
توزیع متفاوت  ۀدهند نتایج نشان. بررسی قرار گرفت

گانه در پنج سطح به شرح 22آلودگی صوتی در مناطق 
 :استذیل 

و  2شامل مناطق مرکزی : آلودگی صوتی بسیار زیاد -
که در وضعیت بسیار نامناسبی به  21و  1و مناطق  3

ریزی با رویکرد  و برنامه هستندی لحاظ آلودگی صوت
ن برای این افضایی درجهت افزایش آسایش ساکن

 .استمناطق در اولویت اول 

در این  24و  22، 3، 1مناطق : آلودگی صوتی زیاد -
که وضعیت نامناسبی از نظر آلودگی  هستندسطح 

ریزی برای این مناطق در اولویت  صوتی دارند و برنامه
 .استدوم 

             وضعیت نسبتا  23و  2مناطق : وتی متوسطآلودگی ص -
ریزی  مناسبی به لحاظ آلودگی صوتی دارند و برنامه

 .برای این مناطق در اولویت سوم است
در این  22و  21، 1، 2مناطق : آلودگی صوتی کم -

در این سطح مناطق وضعیت مناسبی به . سطح هستند
لحاظ آلودگی صوتی دارند و در اولویت چهارم 

 .هستندریزی  برنامه
وضعیت بسیار  4 ۀمنطق: آلودگی صوتی بسیار کم -

به سایر مناطق  مناسبی از نظر آلودگی صوتی نسبت
 .استبرای این منطقه در اولویت آخر  ریزی دارد و برنامه

های مرتبط با ارزیابی  باتوجه به اینکه در اکثر پژوهش
 وسایل گیری مستقیم صدا از طریق آلودگی صوتی اندازه

و در معدود  تاس مکانیکی صورت پذیرفته گیری اندازه
شده در ارتباط با ارزیابی آلودگی  های انجام پژوهش
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صورت جامع و  کمتر بهصوتی براساس عوامل فضایی،  
عوامل محدودی بررسی صورت  ۀبر پای      صرفا 

 همۀدر پژوهش حاضر باتوجه به تحلیل ، است پذیرفته
شهر  عوامل مختلف تأثیرگذار بر آلودگی صوتی کلان

اصفهان به لحاظ موضوع، موضع و روش نوآوری وجود 
 .دارد

چشمه و همکاران برای  در پژوهش محمدی ده
پژوهش پرویزیان و همکاران برای  شهر اهواز و کلان

های صداساز در  شهر یاسوج که فقط عامل کاربری
تحلیل فضایی آلودگی صوتی مورد بررسی قرار 

ها و مشاغل آلاینده  دلیل استقرار کاربری است، به گرفته
و  استو صداساز بیشترین آلودگی صوتی در مرکز شهر 

ته گرفتن از مرکز، از آلودگی صوتی کاس با فاصله
و پور  عباسپذیرفته توسط  صورت ۀدر مطالع. شود می

همکاران در ارتباط با تحلیل فضایی آلودگی صوتی در 
،       جمعی تشهر تهران براساس سه عامل  کلان24 ۀمنطق

های مرکزی منطقه و  نوع معابر و کاربری نیز بخش
های  دلیل وجود خیابان                            بخشی از شرق منطقه عمدتا  به

صوتی  بیشترین پتانسیل برای آلودگیها  اصلی و بزرگراه
در پژوهش حاضر نیز مناطق مرکزی بیشتر از . را دارند

ین ابنابر ؛سایر مناطق مستعد آلودگی صوتی هستند
خصوص  به)های مذکور  نتایج پژوهش حاضر با پژوهش

شهر اهواز و شهر  پذیرفته در کلان های صورت پژوهش
 .استهمسو        نسبتا ( یاسوج

گرفته براساس  های فضایی صورت تحلیل برمبنای نتایج
های موجود مناطق به  ها و امکانات و محدودیت شاخص

ترین عوامل  لحاظ توزیع فضایی آلودگی صوتی، از مهم
توان به  شهر اصفهان می ایجاد آلودگی صوتی در کلان

شهر و  خصوص در معابر اصلی تردد زیاد خودروها به
وساز  حریم ساخت رعایت شهری، عدم درون های بزرگراه

برای این معابر و وجود فشردگی و تراکم ساختمانی زیاد 
از دیگر دلایل اصلی آلودگی . کردها اشاره  در جوار آن
های مولد آلودگی  رعایت حریم کاربری صوتی عدم

ها و نزدیکی آن به  ها و پایانه صوتی نظیر کارگاه
در راستای حل این . کردهای مسکونی اشاره  پهنه

های جامع و  اول در طرح ۀت لازم است در وهلمشکلا
وساز برای معابر پرتردد و  تفصیلی حریم ساخت

های صداساز رعایت و پارامترهای فضایی  کاربری
ها لحاظ  شده در این پژوهش در این نوع طرح مطرح
به موازات این موارد لازم است در مقیاس مناطق . شود

صوتی  آلودگی و کاهش کنترل درجهت اقداماتی و محلات
کید بر عوامل فضایی أدار و با ت های اولویت محدوده
همچنین در . شودبخش مبانی نظری اجرا  ۀچهارگان

توان مواردی شامل نقص ضوابط  سطحی فراتر می
کارگیری تدابیر قانونی جامع با ضمانت  به موجود و عدم

توجه به عوامل  اجرایی درخصوص آلودگی صوتی، عدم
ریزی  مؤثر بر آلودگی صوتی در نظام برنامهفضایی کلان 

 و ونقل حمل ریزی برنامه شهری، ساختار سنتی
ونقل بر  تأثیرات ناشی از نظام حمل درنظرگیری عدم

 آشنایی و آلودگی صوتی و کمبود مطالعات ارزیابی

ها و ابزارهای ارزیابی اثرات اقدامات  از روش ناکافی
 ۀدر حوز خصوص توسعه در بروز آلودگی صوتی به

ترین دلایل آلودگی صوتی  شهرسازی را از مهم
در این راستا  .شهرهای کشور دانست خصوص در کلان به

توان به  ترین اقدامات بهبودبخشی، می ازجمله مهم
ها از محلات  های کارگاهی و پایانهانتقال فعالیت

 ۀخارج از محدود)های غیرحساس  مسکونی به محدوده
ه همراه پوشش گیاهی در ، ایجاد خاکریز ب(شهر
ها،  بزرگراه ۀبدون استفاده موجود در لبهای  زمین

جلوگیری از فروش تراکم مازاد ساختمانی در نزدیکی 
معابر پرتردد، کاهش حجم ترافیک در معابر مجاور 
محلات مسکونی ازطریق انتقال ترافیک به مسیرهای 

ونقل عمومی، ایجاد  جدید غیرحساس، ساماندهی حمل
ی باز شهری درجهت افزایش آسایش صوتی فضاها

فشردگی و افزایش پیچیدگی در   شهروندان،کاهش
 .کردطراحی قطعات جدید اشاره 
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 یمکدان  یسداز  بدا مد ل   یصوت یآلودگ ۀنقش  یتول(. 2833)عه المطلب درخشان ؛ پور امانسعی   ی؛احم هانر  ؛روایعل ،انیزیپرو
 . 1-11صفحات  .81شماره  .3دوره  .یطیو مطالعات مح اینغراف ،(اسوجیشهر  یمورد پژوهش) یاراو یکاربر ۀشنق

http://ges.iaun.ac.ir/article_677535.html?lang=en 

سطح اودطرا  شدهرون ان    ارزیابی آلودگی صوتی ناشی از ترافیک شهری و تأثیر آن بر(. 2833) کاتورانیشلیر اه ه؛ ن ،خواه تکیه

  .221-211صفحات  .81شماره  .3دوره  .مطالعات شهری ۀنامفال، شهر سنن ج
http://urbstudies.uok.ac.ir/article_61213.html 

 میوسدا  کید از تراف یناشد  یصد ا  یآلدودگ  یبررس(. 2832) محم  منظ  پور ی؛ رینا نیپرو ؛زاده یرحمص مایش ؛فاطمه ،یحسن

 .تهران .ستیز  یمح تیریو م  یزیکنفرانس برنامه ر نیدوم ،در مح وده بازار بزر، شهر تهران هینقل
https://civilica.com/doc/147484/ 

گیدری در   نمونده (. 2832)اکهر حق وست؛ مهوش صلاالی؛ علیروا خوش ل؛ محم علی سلیمانی؛ نسی  بهرامی  رنجهر، هادی؛ علی
 .183-112 صفحات .8شماره . 22سال  .هع علو  و سلامت نظامیپژو ۀ، سالنامراهنمایی برای شروع: های کیفی پژوهع

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=199173 

تحقیقدات سدلامت    ۀ، مجلد 2831 در سال هی یشهر ام یصوت یآلودگ یابیو ارز میتحل(. 2831)سلطانیان، سصار؛ زهرا نری موسی 
 .21-12 صفحات .1شماره  .2 دوره .در نامعه

http://jhc.mazums.ac.ir/article-1-105-fa.html 

 .ایران .شهر اصفهان، اصفهان اطلس کلان(. 2831)شهرداری اصفهان 
https://new.isfahan.ir/Index.aspx?lang=1&sub=105 

 .ایران .شهر اصفهان، اصفهان ۀآمارنام(. 2833)شهرداری اصفهان 
http://www.isfahanold.ir/Index.aspx?lang=1&sub=36 

 .تهران .زیست سازمان حفاظت محی ، ونقم های حمم آلودگی صوتی در سیسص  (.2831) رحیمیفرزانه حمود؛ ، مصفارزاده
 .تهران .انصشارات دانشگاه تهران .شهری، چاپ دوازده ارتهاطی در طراحی  ۀشهک(. 2833)تریب، فری ون 

            راهکارهدای        ئدۀ               یک تهران و ارا   ۀ                           بر رون  آلودگی صوتی در منطق            توسعۀ شهری    ثیر  أ ت   . (    2831 )     پور      صفری     مهسا      اصر؛  ن  ،    نژاد      محر 
 .18-12صفحات .1شماره  .22دوره  .    زیست                      علو  و تکنولوژی محی    ۀ      فالنام  ،                         م یریصی برای بههود شرای 

http://jest.srbiau.ac.ir/article_219.html 

 ،شناسی شهر اهواز، محی سنجع وریب مکانی آسایع صوتی در کلان(. 2830)پور چشمه، ماطفی؛ فرشصه شنهه ده محم ی
 .813-801 صفحات .1شماره . 18 دوره

https://jes.ut.ac.ir/article_63083.html 

هدای   تحلیم مکانی همجدواری در کداربری   (.2831) مادوانی پور شنهه؛ فرشصه فیروزی اطفی؛ محم علیم ،چشمه محم ی ده
 .10-13 صفحات. 8شماره  .11 دوره .ریزی و آمایع فضا برنامه ،شهر اهواز ص اساز از منظر آسایع صوتی در کلان

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-16521-fa.html 

 .2831سرشماری نفوس و مسکن سال (. 2831)مرکز آمار ایران 
https://www.amar.org.ir/ 

 یشدهر  یساخصارها نیسرزم یمایس یها و سنجه یصوت یش ت آلودگ نیارتهاط ب یساز م ل(. 2833)روا  ی،نانائ یمظاهر
دوره  . یپژوهع در به اشت مح ۀمجل ،(شهر اصفهان یمورد ۀمطالع) یبا اسصفاده از روش ننگم تاادف یاهیو پوشع گ

 .11-11 صفحات .2شماره  .0
https://jreh.mums.ac.ir/article_16119.html 

 .های حج  ترافیک، اصفهان، ایران داده(. 2831)ونقم و ترافیک شهرداری اصفهان  معاونت حمم
 .ایران .اصفهان .مطالعات و طرحطرح بازنگری طرح تفایلی شهر اصفهان، گزارش (. 2838)مهن سین نقع نهان پارس 

 .نلوگیری از آلودگی صوتی ۀانرایی نحو ۀنام آیین(. 2813)ت وزیران أهی
https://rc.majlis.ir/fa/law/show/119297 

http://ges.iaun.ac.ir/article_677535.html?lang=en
http://urbstudies.uok.ac.ir/article_61213.html
https://civilica.com/doc/147484/
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=199173
http://jhc.mazums.ac.ir/article-1-105-fa.html
https://new.isfahan.ir/Index.aspx?lang=1&sub=105
http://www.isfahanold.ir/Index.aspx?lang=1&sub=36
http://jest.srbiau.ac.ir/article_219.html
https://jes.ut.ac.ir/article_63083.html
https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-16521-fa.html
https://www.amar.org.ir/
https://jreh.mums.ac.ir/article_16119.html
https://rc.majlis.ir/fa/law/show/119297
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