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هویت شهر              شماره هشتم/ سال پنجم/ بهار و تابستان 1390             

تحلیل مطلوبیت مسیر براى عابر پیاده بر مبناى توزیع فعالیت ها 
با استفاده از ابزار تحلیل شبکه شهرى

(مطالعه موردى: محدوده مرکزى شهر تهران)

      تاریخ د ریافت مقاله: 1397/01/16     تاریخ پذیرش نهایى: 1397/04/04

 چکیده
امــروزه چنانچه خیابان ها، فعالیت هاى کافى و جاذب براى عابر پیاده نداشــته باشــند گام هاى بعدى براى تشــویق 
 ARCGIS شهروندان به پیاده روى در معابر با مشکل مواجه خواهد شد. در این میان افزونه1 تحلیل شبکه شهرى نرم افزار
قابلیت هایى براى محاسبه سنجه هاى کیفیت دسترسى روى شبکه معابر ارائه نموده که مى تواند در ارزش گذارى معبر 

با    توجه به فعالیت هاى پیرامونى، براى جذابیت پیاده روى مورداستفاده قرار گیرد. 
 این پژوهش ســعى بر آن دارد که از طریق ابزار تحلیل شبکه شهرى2، شاخص مرکزیت فعالیتى3  قطعه معابر شهرى 
را در محدوده مرکزى شــهر تهران، محاســبه و بصرى سازى نماید. نتایج این تحلیل نشان داد که نه تنها در مرکز شهر 
تهران تحت تأثیر عملکردهاى خیابان هاى ولیعصر، انقلاب و جمهورى، شــبکه اى به هم پیوســته از قطعه مسیرهایى با 
مرکزیت فعالیتى بالا وجود دارد بلکه با تغییراتى اندك در کارکردها مى توان به ایجاد شــبکه هاى به هم پیوسته جدید و 

مطلوب براى پیاده روى نیز دست یافت.
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مطلوبیت مسیر پیاده، چیدمان فضا، ابزار تحلیل شبکه شهرى(UNA)، شاخص مرکزیت فعالیت، خیابان هاى مرکزى تهران

*استادیار گروه شهرسازى، واحد پردیس، دانشگاه آزاد اسلامى، پردیس، ایران. (مسئول مکاتبات)
Email: Ramaghalambor@gmail.com

**کارشناس ارشد برنامه ریزى شهرى و منطقه اى، پردیس هنرهاى زیبا، دانشگاه تهران، تهران، ایران.
Email: Negarfarzadi@gmail.com

دکتر راما قلمبردزفولى*، مهندس نگار فرزادى مقدم**

صفحات   39-48

39



شماره هشتم/ سال پنجم/ بهار ، تابستان 1390                       هویت شهر

             13
97

یز 
پای

م/ 
ده

واز
ل د

سا
م/ 

نج
و پ

ى  
 س

ره 
ما

 ش
   

   
هر 

 ش
ت

وی
ه

دکتر راما قلمبردزفولى، مهندس نگار فرزادى مقدم

 مقدمه
پیاده  قابلیت  افزایش  طریق  از  شهرها  کردن  انسانى تر  موضوع 
برنامه  کار  در  پیاده  عابر  جابجایی  به  دوباره  توجه  و  مداري 
یافته است و سیاست گذارى ها  ریزان و طراحان شهرى اهمیت 
توسعه  و  شخصى  اتومبیل  از  کمتر  استفاده  سمت وسوى  به 
بیشتر گرایش دارند.  پیاده روى  اساس  بر  فرم و ساختار شهرى 
اولویت  در  را  پیاده روى  قابلیت  شهرسازى،  معاصر  جنبش هاى 
موضوع  این  شهرى  هدایت  اسناد  و  داده اند  قرار  خود  اصول 
نگین  و  مشاور  (کریمى  داده اند  قرار  خود  اهداف  صدر  در  را 
بسیارى  مزایاى  پیاده روى  باقابلیت  شهرهاى   .(1391 تاجى، 
خیابان،  در  بیشتر  فعالیت هاى  کمتر،  سواره  سفرهاى  چون 
دنبال  به  را  شهروندان  بیشتر  سلامتى  و  سرزنده  اجتماعات 
تا  مداري  پیاده  تشویق  فرهنگ سازى  و  نهادینه سازى  دارند. 
کاربردي  نرم افزارهاى  و  وب سایت ها  که  یافته  رواج  جا  بدان 
همچون Walk Score، به منظور سنجش و ارزیابی قابلیت پیاده 
مداري در شهرهاي آمریکا، کانادا و استرالیا توسعه پیدا کرده و 
این  نظري  پشتیبانی  است.1  گرفته  قرار  عمومی  استقبال  مورد 
فکرى چون رشد هوشمند،  نحله هاى  تجاري،  به ظاهر  ابزارهاي 
نوشهرگرایى و شهر فشرده مى باشند. از طرفی مباحث شهرهاي 
قابل زیست، شهر سالم، شهرهاي باقابلیت پیاده روى و شهرهاي 
ادبیات شهرسازي مدرن مطرح  پایدار که در دهه هاى اخیر در 
شده اند، اولویت پیاده مداري در طراحی فضاهاي شهري را بالا 

برده اند (معینی، 1385). 
زیر  منظورهاي  از  یکى  براي  انسان  که  داده  نشان  مطالعات 
کار، خرید  به مقصدي جهت  نیل  براي  پیاده روى مى کنند: 1) 
 (3 شهري؛  فضاي  و  محیط  از  بردن  لذت  براي   (2 فعالیت؛  یا 
پیاده،  مسیرهاى   .(1385 (معینى،  فوق  حالت  دو  از  ترکیبی 
راه هایى جدا از معابر سواره هستند که طیف وسیعى از کاربران 
پیاده  این است که  آنها استفاده مى کنند. نکته حائز اهمیت  از 
براى حرکت  ایجاد خیابان هایى که  از  است  عبارت  مدار کردن 
آمدوشد  روى  بر  که  معنى  بدان  نه  و  باشد  باز شده  پیاده  عابر 
سواره بسته باشند (شیعه و همکاران،1392). در این مقاله نیز 
هدف از پیاده مدارى، ایجاد پیاده راه نبوده بلکه خیابان هایى را 

مدنظر دارد که مطلوبیت پیاده روى داشته باشند. 
امروزه شاخص هاى تقویت جذابیت پیاده روى در شهر براى ایجاد 
ساختار مناسب پیاده روى جایگاه پژوهشی قدرتمندي یافته است 
(kang, 2015).  در این میان، عوامل بى شمار کالبدى، فرهنگی 
و اجتماعی نظیر ایمنی و امنیت، راحتی، زمان و مکان و شرایط 
محیط،  کیفیت  اجتماعی،  و  فرهنگی  مسائل  اقلیمی،  و  جوي 
جابجایی  در  مسیر  جذابیت  و  زیبایی  عابران،  فیزیکی  شرایط 
حرکت عابر پیاده تأثیرگذار است (معینى، 1385). مطالعاتى که 
اثر محیط ساخته شده بر انتخاب شیوه سفر را بررسى مى کنند، 
کیفیت  و  مختلط  کاربرى هاى  جمعیت،  تراکم  بر  به طورکلى 
 .(Ozbil et al., 2011) طراحى شهرى و امنیت پیاده تمرکز دارند
تراکم  مى دهد  نشان  که  انجام شده  بسیارى  مطالعات  همچنین 
کاربرى ها  اختلاط  و  کاربرى  الگوهاى  شاغل،  و  ساکن  جمعیت 

برحجم تردد پیاده در شهرها مؤثر است (kang, 2015).  ایجاد 
یک فضاى زنده هنگامى امکان پذیر است که اطراف آن به وسیله 
شده  احاطه  کافه ها  و  رستوران ها  و  خرده فروشى  مغازه هاى 
خیابان ها،  شرایط  همچنین   .(1389 رضوانى،  و  (خستو  باشد 
پیوستگى معابر، خصوصیات توپولوژیکى و کالبدى نیز بر قابلیت 
پیاده روى معبر مؤثرند (kang, 2015). کاربرى هاى مختلط تنوع 
ساعات  در  مراجعه کننده  افراد  تنوع  و  مى برند  بالا  را  فعالیتى 
طراحى شهرى جذاب  و  مقیاس خرد  مى یابد.  افزایش  متفاوت 
مسجد،  مثل  هم آیى  گرد  مراکز  وجود  فعالیت ها،  با  متناسب  و 
فراهم مى کند (خستو و  را  افراد  براى حضور  جذابیت هاى لازم 
مسیر  ایجاد  شاخص هاى  جمع بندى  یک  در   .(1389 رضوانى، 
زنده و پویا و جذاب در ادبیات موضوع پیاده مدارى عبارت اند از 
دسترسى به کاربرى هاى مطلوب، همجوارى، فعالیت هاى تجارى 
خرده فروشى هاى  کاربرى ها،  میان  ارتباط  پیوستگى،  متناسب، 
فعال و متنوع، فعالیت شبانه روزى، جذابیت هاى بصرى و هویت 
اجتماعى، دسترسى به ایستگاه هاى حمل ونقل عمومى،  تمرکز 
شاد براى عابران پیاده، اندازه هاى با مقیاس انسانى، پیاده روهاى 
عریض، محافظت در برابر آب وهوا (شیعه و همکاران، 1392). از 
بوده  تأکید  مورد  بیشتر  پژوهش  این  در  آنچه  موارد،  این  میان 
این اصل است که، عابران پیاده به شبکه اى فراگیر از پیاده روها 
نیاز دارند تا دسترسى مستقیم به بسیارى از مبدأها و مقصدها 
فراهم شود و سفرهاى کوتاه شهرى تسهیل شوند (کریمى مشاور 

و نگین تاجى، 1391).
با این ملاحظات، امروزه پژوهش هاى مبتنى بر مدل هاى تعیین 
براى  بالایى  عملکردى  قابلیت  که  مسیرهایى  ارزش گذارى  و 
دارند،  پیاده  عابران  موردنظر  مقصدهاى  به  مستقیم  دسترسى 
افزایش قابل ملاحظه اى یافته است. در این میان تحلیل ارتباطات 
مکانى از طریق GIS، بین فعالیت هاى موجود در یک مسیر پیاده 
بین  دسترسى  تعداد  و  کاربرى ها  بین  فاصله  بتواند  به نحوى که 
آنها را مورد بررسى قرار دهد از اهمیت ویژه اى برخوردار است، و 
به تبع آن ابزارهایى که بتوانند ارزیابى مطلوبیت مسیرهاى پیاده 
را انجام دهند توسعه زیادى پیداکرده اند. تحلیل ارتباطات مکانى 
هزارها  یا  هم زمان صدها  پردازش  به  نیاز  واقعى  محیط شهرى 
ارتباطات  نمایش و تحلیل چنین  به منظور  ارتباط فضایى دارد. 
از  استفاده  به  ریزان شروع  برنامه  و  پیچیده اى، طراحان  مکانى 
مدل هاى شبکه اى کردند. این امر تغییر بزرگى در نحوة توصیف 
براى  را  راه  و  کرده  ایجاد  پیچیده  محیط هاى شهرى  تحلیل  و 
Sevt-) تصمیم سازى آگاهانه تر در مسائل برنامه ریزى مى گشاید

.(suk, 2013

از طریق  این مقاله سعى شده است تحلیل شبکه معابر  لذا در 
ابزار UNA  در نرم افزار ARCGIS در نمونه موردى که مناطق 
مرکزى شهر تهران را شامل مى شود، مورداستفاده قرار گرفته تا 
فعالیت هاى جاذب  ازنظر  عملکردى  مطلوبیت  بر  تحلیلى  بتوان 
پیاده روى در معابر شهرى تهران داشت و نتایج پژوهش بتواند 
تهران  شهر  مدارى  پیاده  حوزه  در  آینده  برنامه ریزى هاى  براى 

مفید واقع شود. 

40
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 تئورى چیدمان فضا و تعمیم آن به تحلیل شبکه 
پیاده

امروزه به منظور سنجش کیفیت هاى فضا، از نظریه هاى مختلفى 
اواخر  در  فضا  چیدمان  نظریه  میان  این  در  مى شود.  استفاده 
لندن پدیدار شد. چیدمان  از سوى هیلیر در دانشگاه  دهه 70 
مطالعه  به  که  است  تئورى هایى  و  روش ها  از  مجموعه اى  فضا2 
پیکربندى فضا در مقیاس معمارى و شهر مى پردازد، تا چگونگى 
اثر متقابل پیکربندى فضا، سازمان اجتماعى و رفتارهاى اجتماعى 
را تشریح نماید (Hillier & Hanson, 1984). در این راستا درك 
رفتاري  الگوهاي  به درك  فضاهاي شهري مى تواند  بین  ارتباط 
 Hillier & Vaughan, ) و تحلیل هاى کمی و کیفی کمک کند
2007). در دهه 90 اجزاى تشکیل دهنده فضا با استفاده از این 
با استقبال طراحان شهرى  نظریه مورد تحلیل قرار گرفتند که 

مواجه شد. (پیله ور و همکاران، 1391). 

از دیدگاه این نظریه ارتباط بین فعالیت و فضا بیش از آنکه در 
خصیصه هاى فضا به صورت انفرادى قابل تعریف باشد در ارتباطات 
موجود بین فضاها یا همان پیکره بندى فضایى و نیز ارتباطات بین 
مخاطبین، تعاملات اجتماعى، قابل تعریف است. این نحوه نگرش 
به فضا شناخت رفتارهاى اجتماعى را که معمولاً به صورت کیفى 
فضا  امکان پذیر مى کند. روش چیدمان  به صورت کمى  هستند، 
ارتباط کلیه فضاهاى شهرى را با یکدیگر تجزیه وتحلیل مى کند 
و نتایج را به صورت پارامترهاى ریاضى و گرافیکى ارائه مى دهد. 
پارامترهاى ریاضى در نحوه عملکرد و رفتار را در فضاى شهرى 
تجزیه وتحلیل  در  گرافیکى  پارامترهاى  و  مى کنند  پیش بینى 
چیدمان فضا ابزار مؤثرى در طراحى شهرى هستند. این روش 
در پیش بینى حرکت عابر پیاده و سواره و سطح استفاده از فضا 

موفق است (عباس زادگان، 1381).
از  برخی  که  دارد  فراوانی  و  متنوع  فضا،کاربردهاي  چیدمان 
مهم ترین آنها عبارت اند از کشف و تجزیه وتحلیل ساختار اصلی 
شهر، بررسی حجم تردد عابر پیاده، مکان یابى کاربرى هاى شهري، 
جدایی  بررسی  مترو،  مانند  شهري  ویژه  کاربرى هاى  طراحی 
شهر  رشد  پویاي  فرایند  تحلیل  و  تثبیت  شهرى،  هاى  گزینی 
در طول تاریخ (بحرینى و تقابن، 1390) در راستاى پیش بینى 
حرکت عابر پیاده از روش چیدمان فضا مى توان براى شناسایى 
تا  کرد  استفاده  مسیرها  افتاده ترین  جدا  و  ترین  دسترس  در 
(ریسمانچیان  بهینه هدایت کرد  به صورت  را  پیاده  عابر  حرکت 

و بل، 1389). 
شهري،  فضاهاي  ترکیب  نظریه،  این  بر  مبتنی  کاربردهاي  در 
اجتماعی-اقتصادي  فعالیت هاى  پخشایش  الگوي  اصلی  عامل 
پخشایش  الگوي  تجاري،  کاربرى هاى  پخشایش  الگوي  مانند 
قومیت هاى مختلف و نیز الگوي پخشایش حرکت در سطح شهر 
است و این تأثیر ناشى از خاصیت پیکره بندى فضایى در ایجاد 
دسترسى و نفوذپذیرى به بافت هاى شهرى است. هیلیر معتقد 
است که در ابتدا پیکره بندى فضایى، الگوى حرکت را در سطح 
شهر هدایت مى کند و سپس جاذب هاى فضایى و کاربرى ها براى 

بهره ورى از این حرکت خود را در راستاى آنها مکان یابى مى کنند 
و به این صورت پیکره بندى فضایى مى تواند بر الگوى پخشایش 

.(Hillier & Vaughan, 2007) جاذب هاى فضایى نیز اثر گذارد
چیدمان فضا به کمک مفهوم هم پیوندى قادر است میزان عبور 
پیاده را پیش بینى کند. میزان هم پیوندى یک گره با میزان عبور 
به عنوان  معیار  این  که  تا حدى  است  مرتبط  گره  آن  در  پیاده 
قابلیت حرکت شناخته شده است. هرچه میزان هم پیوندى یک 
خیابان بالاتر باشد، قابلیت حرکت عابر پیاده در آن بیشتر و فضا 
براى استفاده کنندگان مطلوب تر است (بحرینى و تقابن، 1390). 
درنتیجه شبکه شهرى، از طریق جذب حرکت، الگوهاى کاربرى 
را تحت تأثیر قرار خواهد داد و الگوى کاربرى پس از شکل گیرى 

 . (Hillier, 1996) حرکت پیاده را تشدید خواهد کرد
نام  به  ابزارى  پیاده  عابر  حرکت  بهتر  درك  براى  روش  این 
ابزار  این  در  مى دهد.  قرار  آنها  اختیار  در  فضا»  «سینتکس 
یک  با  پیشرفته تر  تحلیل هاى  براى  حرکتى  بصرى-  کانال هاى 
خط نشان داده شده و در مرحله بعد بر اساس تحلیل هاى ریاضى 
تقاطع  با یکدیگر بررسى مى شوند.  این خطوط  تقاطع  و گراف، 
هر  درنتیجه  و  بوده  باهم  آنها  ارتباط  نشان دهنده  خط  دو  هر 
کانال بصرى که با خطوط دیگر تقاطع هاى بیشترى داشته باشد، 
با عناصر بیشترى در شبکه ارتباط داشته و دردسترس تر است 

(عباس زادگان، 1381).
در این میان، تحلیل هاى متداول ابزار «سینتکس فضا» همچون 
نرم افزار دپ مپ3، بر این مبناست که، الگوهاى حرکتى در محیط 
شهرى صرفاً براساس توپولوژى شبکه راه ها و هم پیوندى معابر 
شکل مى گیرد، و تحلیلى بر سایر عوامل ازجمله توزیع کاربرى ها 
در  که  اهمیتى  على رغم  کاربرى  عامل  درواقع  نمى دهند.  ارائه 
تعیین شکل شهر و زندگى اجتماعى دارد، در تحلیل هاى انجام 
شده با روش مذکور از اهمیت کافى برخوردار نیست و لازم است 
عامل  به  توجه  با  مى شوند،  انجام  روش  این  با  که  تحلیل هایى 
لازم  بنابراین   .(1390 تقابن،  و  (بحرینى  شوند  تدقیق  کاربرى 
است در بسط تئورى چیدمان فضا براى تحلیل حرکت پیاده، از 
ابزارهایى که قابلیت در نظر گرفتن فعالیت هاى جاذب سفر پیاده 
جهت درك عملکردى شبکه را دارند نیز استفاده نمود. جعبه ابزار 
براى  و  است  دارا  را  ویژگى  این   (UNA)4شهرى شبکه  تحلیل 
استفاده  با  گرفته شود.  کار  به  مى تواند  ازاین دست  تحلیل هایى 
از جعبه ابزار UNA و شاخص هاى آن، مى توان مسیرهایى که در 
آینده مى توانند اضافه شوند را تحلیل نمود و یا مزایاى نزدیکى 
براى حرکت  مناسب  مسیر  و سپس  محاسبه  را  کاربرى ها  بین 

پیاده را یافت. 

UNA معرفى جعبه ابزار 
جعبه ابزار UNA باهدف ارزیابى توزیع فضایى مرکزیت در شبکه 
خیابان ها یا فضاهاى شهرى در محیط سیستم اطلاعات مکانى5 
و  آسان  بندى  مقیاس  براى  جعبه ابزار  این  است.  شده  طراحى 
دارد.  کاربرد  کوچک شهرى  شبکه هاى  دقیق  اندازه گیرى  براى 



شماره هشتم/ سال پنجم/ بهار ، تابستان 1390                       هویت شهر

             13
97

یز 
پای

م/ 
ده

واز
ل د

سا
م/ 

نج
و پ

ى  
 س

ره 
ما

 ش
   

   
هر 

 ش
ت

وی
ه

دکتر راما قلمبردزفولى، مهندس نگار فرزادى مقدم

استفاده از جعبه ابزار به تشریح نظم سلسله مراتبى پنهان فضاهاى 
اقتصادى  و  اجتماعى  توسعه  فضایى  توزیع  پیش بینى  شهرى، 
پیاده،  عابر  جریان هاى  براى  را  عوامل شهرى  تا  مى کند  کمک 
استفاده از زمین، راه یافتن، فرصت هاى پایین تر و غیره شناسایى 
(Sevtsuk & Mekonnen,2012). جعبه ابزار تحلیل شبکه  کند 
شهرى، افزونه رایگان و متن باز ArcGIS است. این مدل  از سه 

عنصر اساسى سازنده فضاى کالبدى بهره مى برد: 

لبه ها: مسیرهایى هستند که مسافران در طول آن ها طى مسیر  -
مى کنند.

نقاط تقاطع مسیرها یا گره: که محل هاى تقاطع دوَ یا چند لبه  -
و ساختمان ها را نشان مى دهند.

ساختمان ها: مکان هایى را که جریان ترافیک از خیابان ها وارد محیط هاى 
بسته مى شود( و بالعکس)، نشان مى دهند. ساختمان ها مى توانند با سایر 
نقاط اماکن جایگزین شــوند: فضاهاى عمومى، ایستگاه هاى حمل نقل، 
تســهیلات عمومى و غیره. بنابراین واحد تحلیلى یک ساختمان است 
(یا ســایر مکان هاى مشخص در شــبکه) و این امکان وجود دارد که 
 Sevtsuk,) ارتباطات به طور جداگانه براى هر ســاختمان محاسبه شود

.(2013
تا  مى سازد  قادر  را  شهر  طراحان   ،(UNA) شهرى  جعبه ابزار 
الگوهاى فضایى پیچیده شهرها را با استفاده از روش هاى تحلیل 
اساسى  مسائل  از  برخى  به  و  کنند  توصیف  ریاضى  شبکه ى 
براى  شبکه  مرکزیت  اندازه گیرى  دهند.  پاسخ  شهرى  طراحى 
هستند  مفید  شهرى  شاخص  پدیده هاى  از  تعدادى  پیش بینى 
قبلى  نرم افزارى  ابزارهاى  برخلاف  ابزار  این   .(Sevtsuk, 2013)
بر پایه نظریه چیدمان فضا که صرفاً با دو عنصر شبکه (گره ها و 
لبه ها) کار مى کنند، شامل عنصر سوم شبکه یعنى ساختمان ها 
قرار  تجزیه وتحلیل  مورد  فضایى  واحدهاى  به عنوان  که  مى شود 
مى گیرند. بنابراین دو ساختمان مجاور در یک بخش از خیابان 
مى توانند نتایج متفاوتى از دسترسى را بهدست آورند. همچنین 
ساختمان ها با توجه به ویژگى هاى خاص خود وزن گیرند، یعنى 
داشته  بیشترى  یا جمعیت  کاربرد ساختمان، طبقات  اساس  بر 
داشته  تحلیل  بیشترى در  اثر  یا ساختمان هاى مهم تر  و  باشند 
Sevt-) باشند، تا نتایجى دقیق تر و قابل اطمینان تر به دست آید
گزینى  مکان  ساختمان ها،  تعداد   .(suk & Mekonnen ,2012
ساختمان ها با توجه به ساختار شبکه، گنجایش یا جهت مسیرها 
و غیره. همچنین توصیف هاى جداول توصیف عملکرد هر عنصر 
را امکان پذیر مى کند. برخى از این توصیفات عبارت اند از: کدام 
فعالیت ها در کجاها مستقر مى شوند؟ چگونه مردم آن ها را انجام 
مى دهند؟ فعالیت ها چگونه با یکدیگر مرتبط مى شوند؟ فعالیت ها 
عمدتاً در دسته بندى هاى کلى تقسیم بندى مى شوند مانند امور 
جایگزین  فعالیتى  مى تواند  اما  بازى.  فضاهاى  و  کار  روزمره، 
فعالیت دیگر شود یا میزان استفاده از آنها در ساعتى از روز یا 
روزهاى خاصى از هفته متغیر باشد. بعلاوه چنین شاخصه هایى 
در محلى که همه ویژگى ها یکجا جمع و به هم مرتبط هستند 

ویژگى هاى پیچیده اى ایجاد مى کنند.

UNA معرفى شاخصه هاى
ارائه شده است که   GIS فرم  پلت  افزونه اى در  به عنوان   UNA
داده ها  انواع  سایر  با  را  شبکه  تجزیه وتحلیل  مى تواند  به راحتى 
و  مشخصات  کند.  ترکیب  فضایى  تحلیل  روش هاى  سایر  و 
ویژگى هاى UNA کمک مى کند مجموعه اى از نتایج را توصیف 
کند که نزدیکى بین مردم و اماکن را نشان مى دهد. در مطالعه 
و  اقتصادى  اجتماعى،  فرایندهاى  شهرها  فضایى  پیکربندى 
فضاى  دادن  شکل  در  کلیدى  عوامل  و  آن  به  مربوط  محیطى 
 UNA .شهرى و زندگى در درك عملکرد شهرها بسیار مهم است
به طراحان و برنامه ریزان شهرى این اجازه را با محاسبه و تحلیل 

پنج نوع گراف در شبکه هاى فضایى مى دهد که عبارت اند از: 
1) در دسترس بودن6: ارزش دسترسى به هر مقصد (تقاطع ها، 
ساختمان ها و یا گره هاى دیگر) را با توجه به تعداد ساختمان هایى 
که در شعاع موردنظر قرار مى گیرند مى یابد. در این ابزار مى توان 
ویژگى هاى  اساس  بر  مى توان  همچنین  کرد.  تعریف  را  شعاع 
دیگرى از مقاصد مانند حجم ساخت و یا تعداد ساکنان و غیره، 
وزندهى انجام داد یا مى توان از تعداد مشاغل، تعداد ساکنان یا 
تعداد واحدهاى کسب وکار در ساختمان هاى اطراف نیز بهره برد.

به سادگى  بودن  دسترس  در  سنجه  درحالى که  جذابیت7:   (2
تعداد مقصدهاى اطراف هر ساختمان را در یک شعاع جستجو، 
ویژگى هاى  با  مى تواند  اختیارى  به صورت  و  مى کند  مشخص 
عوامل  براینها،  علاوه  جاذبه  شاخص  شود،  وزندهى  ساختارى 
بررسى مى کند.  نیز  را  مقصد  هر  به  براى سفر  فضایى  مقاومت 
این شاخص بر اساس قوانین نیوتون عمل مى کند یعنى با وزن( 
مواردى همچون ظرفیت، اولویت یا مساحت) نسبت مستقیم و با 
مجذور فاصله رابطه عکس دارد. بدین ترتیب چنانچه وزن خاصى 
براى هر مکان در نظر گرفته نشود مى توان پیش بینى نمود که 
هرچه فواصل مقاصد در بلوك شهرى به یکدیگر نزدیک تر باشد 

جاذبه بیشتر است.  
3) در میان مسیر بودن8: این شاخص بر مبناى این ایده است 
که اگر گره مرکزى(یک ساختمان) بین چندین گره قرار گیرد، 
مرکزى  گره  از  شوند  متصل  دیگر  گره هاى  به  که  مسیرهایى 
معمولاً  بودن  میان مسیر  در  اندازه گیرى سنجه  عبور مى کنند. 
براى تخمین قابلیت گذرگاه ها (گره ها) در شبکه معابر استفاده 

مى شود.
4) نزدیک هم بودن9: این شاخص بر این ایده است که یک گره 
خاص (ساختمان)، در نزدیکى تمام گره هاى دیگر در کوتاه ترین 
از   UNA ابزار  شاخص،  این  محاسبه  در  مى گیرد.  قرار  مسیر 
از آن ساختمان  براى رسیدن  فاصله تجمعى موردنیاز  معکوس 
به تمام ساختمان هاى دیگر در شعاع جستجو استفاده مى کند و 

نزدیک ترین مسیرها را مى یابد. 
5) سرراست بودن10: شاخص سرراست بودن یک مکان، زمانى 
یک  در  گره  دو  بین  ارتباط  در  آن  مقدار  که  مى یابد  افزایش 
به مسیر مستقیم  از کوتاه ترین مسیر  انشعاب کمترى  سیستم، 

.(Sevtsuk & Mekonnen , 2012) اقلیدسى داشته باشد
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 چارچوب نظرى پژوهش
مى توان  است،  شهرى  فضاى  از  بخشى  پیاده  مسیر  ازآنجاکه 
و  عملکردى  کالبدى،  بعد  سه  در  را  فضا  این  مطلوبیت 
بررسى  شهرى  فضاى  کیفیت هاى  به عنوان  معنایى(ادراکى)، 
توپوگرافى،  چون  مواردى  مى توان  دسته بندى،  این  در  نمود. 
و  فعالیت ها  میزان  کالبدى،  مؤلفه هاى  به عنوان  پیاده رو  عرض 
دسترسى به آنها، جذابیت کاربرى ها، تراکم و فواصل فعالیت ها 
به عنوان مؤلفه هاى عملکردى، و مواردى چون هویت، خوانایى، 
زیبایى شناسى به عنوان مؤلفه هاى بعد معنایى مورد بررسى قرار 

مى گیرند. این مدل نظرى در شکل 1 نشان داده شده است.
بر  است،  مدنظر   1 شکل  اساس  بر  پژوهش  این  در  آنچه 

مطلوبیت عملکردى مسیر پیاده تأکید دارد. در این میان تئورى 
چیدمان فضا، هم پیوندى ساختارى شبکه را به عنوان عامل مؤثر 
شکل گیرى الگوى پخشایش فعالیت ها و کاربرى ها مى داند. ابزار 
تحلیل شبکه UNA ، از طریق محاسبه هاى سنجه هاى 5 گانه 
در دسترس بودن، جذابیت، نزدیک بودن، در میان مسیر بودن 
و سرراست بودن، شاخص مرکزیت هر فعالیت را در مسیر شبکه 
محاسبه مى نماید. پس چنانچه شاخص مرکزیت هر فعالیت به 
شبکه مجاور آن تخصیص یابد، درمجموع ارزش هر قطعه معبر 
ازنظر مطلوبیت فعالیت هاى مستقر براى حرکت پیاده مشخص 
نامید.  مسیر  عملکردى  همپیوندى  را  آن  مى توان  که  مى شود 
شکل 2 مدل تحلیلى بکار گرفته شده در این پژوهش را نشان 

مى دهد. 

شکل 1. جایگاه نظرى پژوهش در مطلوبیت مسیر حرکت پیاده

شکل2. مدل تحلیلى پژوهش
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دکتر راما قلمبردزفولى، مهندس نگار فرزادى مقدم

در شعاع ده دقیقه پیاده روى منتهى ساده نیست و بسیار زمان بر 
محل  خیابان هاى  مانند  دیگرى  قیدهاى  مطلب  این  به  است. 
تقاطع، زیرگذرها، چراغ هاى راهنمایى، تمرکز بر ساختمان هاى 
خاص (مانند مسکونى)، اندازه متفاوت ساختمان ها (مانند تعداد 
ساکنین هر واحد) را باید اضافه کرد. این مسئله خوانش ارتباطات 
ابزار تحلیل شبکه (UNA) از طریق توپولوژى و زیر  مکانى در 
Sevtsuk & Mekon- ) .ابزارهاى درون نرم افزار، فراهم شده است
از  nen ,2012). براى این منظور، اگر محیط به وسیله شبکه اى 
ساختمان ها و خیابان ها مدل سازى شود، یک ماتریس مجاورت 
آنها در طول  را در مجاورت بلافصل  بین ساختمان ها  اطلاعات 
این  در  شبکه  تحلیل  الگوریتم هاى  مى گیرد.  دربر  معابر  شبکۀ 
استفاده کنند و  این اطلاعات  از  شرایط مى توانند در پرس وجو 
از این  با استفاده  از اجزاء این شبکه  ارتباطات مکانى کاملى را 

جدول کوتاه تر نموده و آن ها را استخراج نماید.

 معرفى محدوده موردمطالعه
براى انجام این مطالعه، محدوده مرکزى شهر تهران شامل مناطق 
6، 11 و 12 انتخاب شده که در شکل 3 مشاهده مى شود. علت 

انتخاب این مناطق به طور خلاصه شامل موارد زیر بوده است:

هم پیوندى ساختارى قوى معابر شهر تهران در این محدوده به  -
علت وجود خیابان هاى ولیعصر، انقلاب؛

غنى تر و بروزتر بودن لایه هاى اطلاعاتى اماکن شهرى در این  -
مناطق؛

قرارگیرى مرکز تاریخى و محدوده باارزش میراثى شهر در این  -
محدوده؛

پتانسیل بالاتر پیاده مدارى در محدوده مرکزى شهرها بر اساس  -

44

 روش پژوهش
براي پیاده سازى الگوي رفتار پیاده در ابزار تحلیل شبکه، ابتدا باید 
مدل رفتاري کاربران از فضا تشریح شود. افراد پیاده در منطقه 
پیاده گردش کرده و مایل اند بیشترین فایده را از پیاده روى ببرند. 
رفتار افراد پیاده از طریق مدل رفتار مسیر انتخابى در هر تقاطع 
را طبق  پیاده مسیر خود  فرد  این مدل  در  پیش بینى مى شود. 
انتخابى مبتنى بر احتمالات و بر مبناى خدمات  کارکرد مسیر 
آن  بصرى  و جذابیت هاى  انتظار  مورد  و  کاربرى هاى مطلوب  و 
 i مسیر تعیین مى کند. میزان کاربرد و خدمات مطلوب در گره
با حاصل ضرب وجود  برابر است  Ui نمایش داده مى شود  با  که 
خدمات مورد انتظار vij براى رفتن به گره احتمالى j، در احتمال 
i  که در رابطه1 به صورت ریاضی نشان  از گره   j رفتن به گره 

.(Sadahiro, 2008) داده شده است
Ui=∑ j in Node (i) PijVij

گره  یک  در  مطلوب  خدمات  و  کاربرد  میزان  محاسبه  نحوه  رابطه1. 
شهرى

تعمیم یافته فرمول مذکور به نحو قابل قبولى در ابزارهاى تحلیل 
شبکه به کار گرفته شده که به صورت یک شاخص مرکب تحت 
عنوان شاخص مرکزیت محاسبه مى شود. از طرفى علیرغم اینکه 
کار  اما  است،  امکان پذیر  مسیر  یک  مکانى  ارتباطات  خوانش 
عناصر  یک به یک  ارتباطات  شناخت  درحالى که  است.  دشوارى 
معمولاً ساده است( مثلاً خوانش یک مسیر از یک ایستگاه مترو 
نظر  در  اما  است).  ساده  نسبتاً  ساختمان هاى خاص  یک یک  تا 
داشتن ارتباطات چندگانه بین فعالیت ها و درك کلیت مطلوبیت 
از  ارتباطات  پیمایش  شود.  پیچیده  مى تواند  مسیر  کاربرى هاى 
تا همه ساختمان هاى موجود  پیاده  براى فرد  یک مکان مقصد 

شکل 3. نقشه محدوده موردمطالعه
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الگوهاى جهانى و تجارب گذشته شهر تهران؛

سفرهاى  - جاذب  مراکز  و  خدماتى  کاربرى هاى  بالاى  تراکم   
شهرى در این مناطق، به طورى که بالاترین تعداد فعالیت تجارى 
در   6 منطقه  را  ادارى  فعالیت  تعداد  بالاترین  و  منطقه12،  را 
شهر تهران به خود اختصاص داده است (رصدخانه شهرى تهران، 

1396، 49)؛

این  - در  عمومى  حمل ونقل  مدهاى  بالاتر  تنوع  و  دسترسى 
محدوده ها.

 تحلیل و یافته هاى پژوهش
جهت درك بهتر فرایند تحلیل، شکل 4 مراحل طى شده براى 
آماده سازى داده ها و به کارگیرى مدل را نشان داده است. اولین 
مسیرهاى  بر  مرکزیت  شاخص  پارامترهاى  تولید  براى  گام 
منظور  این  به  است.  داده ها  آماده سازى  موردمطالعه،  محدوده 

آخرین  از  پیاده،  حرکت  جاذب  کاربرى هاى  و  خدمات  مکان 
نسخه پایگاه داده اماکن شاخص شهر تهران که توسط شهردارى 

تهران تهیه شده است، استخراج شد.
در ادامه از میان117 لایه اطلاعاتى از اماکن شاخص شهرى که 
در سازمان فناورى اطلاعات و ارتباطات شهردارى تهران موجود 
است، حدود 50 لایه که بیشترین مطلوبیت براى جذب سفرهاى 
لایه هاى  به  مى توان  میان  این  از  شد.  انتخاب  دارند،  را  پیاده 
رستوران ها،  موزه ها،  و  تئاتر  خرید،  مراکز  پارك ها،  سینماها، 
مساجد اشاره کرد. در نگاره 5 پراکنش اماکن مذکور در محدوده 

موردمطالعه مشاهده مى شود.
گام بعدى ساخت توپولوژى از شبکه معابر محدوده موردمطالعه 
است. این کار یکى از پایه هاى اساسى ابزار تحلیل شبکه بر اساس 
فاصله جغرافیایى است و به این ترتیب نرم افزار نسبت به فواصل 
بین عوارض هوشمند مى شود. در زمان ساخت توپولوژى شبکه 
عوارض خطى که معابر محدوده موردمطالعه را تشکیل مى دهند 

به لبه و گره تبدیل مى شوند. 

شکل4. فرآیند تحلیل شبکه پیاده در این پژوهش

شکل 5. پراکنش اماکن شاخص شهرى در محدوده موردمطالعه 
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در   شبکه  تحلیل  ابزار  از  استفاده  پیش نیازهاى  مرحله  این  در 
بیان  پیش تر  که  همان طور  است.  شده  مهیا    ArcGIS محیط 
تحلیل  پارامتر  پنج   UNA جعبه ابزار  در  مرکزیت11  ابزار  شد،  
شبکه را محاسبه مى کند. لایه نقطه اى کاربرى ها و شبکه معابر 
به عنوان ورودى به ابزار معرفى شد. شعاع جستجو 500 متر در 
فاصله  در  که  کاربرى هایى  که  استدلال  این  با  گرفته شد،  نظر 
500 مترى از هم واقع  شده اند، مى توانند براى حرکت عابر پیاده 
اثرگذارند.  افزایش جذابیت همدیگر  بر  جذابیت داشته باشند و 
پس از اجرا نمودن ابزار، ارزش شاخص مرکزیت فعالیتى اماکن، 
به جدول ویژگى هاى توصیفى لایه موردنظر اضافه شد. سپس با 
استفاده از ابزار spatialjoin، نقاط کاربرى به معابر متصل گشت. 
براى اتصال کاربرى ها به معابر، فاصله 25 مترى به عنوان متوسط 
است.  شده  گرفته  نظر  در  معبر،  محور  تا  پارسل  مرکز  فاصله 
به این ترتیب ممکن است بعضى از کاربرى ها که به بیش از یک 
پیرامونى متصل  معابر  به همه  به درستى  دارند،  معبر دسترسى 
شوند و ارزش مرکزیت فعالیتى مکان موردنظر براى همه معابر 
به حساب آید. در ادامه، ارزش مرکزیت فعالیتى اماکن واقع در 
برگرفتن  در  ازنظر  معابر  نهایى  امتیاز  و  تجمیع شده،  معبر  هر 
پایان  در  است.  شده  محاسبه  پیاده  جاذب حرکت  کاربرى هاى 
نهایى در پنج کلاس طبقه بندى  شده اند که  امتیاز  ازنظر  معابر 
جهت نمایش بهتر بر روى نقشه، سه کلاس با امتیاز بیشتر، در 
شکل 6 مشاهده مى شود. دسته با امتیاز بالاتر با خطوط ضخیم تر 

نمایش داده شده است.

 نتیجه گیرى
چنانچه کیفیت هاى فضایى خیابان هاى شهرى جهت مطلوبیت 
پیاده روى را در سه بعد کالبدى، عملکردى و معنایى مدنظر قرار 

گیرند، مى توان عامل مرکزیت فعالیتى بودن مسیر براى پیاده را ، 
مهم ترین شاخص عملکردى دانست. در این خصوص نوع، فاصله 
و دسترسى کاربرى ها حائز اهمیت بوده و مى توان با پارامترهاى 
مذکور به این کیفیت رسید. لذا در این پژوهش با هدف بررسى 
کیفیت جاذب بودن عملکردى مسیرها در نمونه موردى (شامل 
 (UNA) سه منطقه شهردارى تهران) از ابزار تحلیل شبکه شهرى
در نرم افزار ARCGIS استفاده شد. نتایج و یافته هاى این تحلیل 

را مى توان در موارد زیر بیان نمود:

همان طور که پیش بینى مى شد، در دسته با امتیاز بسیار بالا، 
قطعه معبرهاى خیابان ولیعصر، انقلاب و جمهورى قرار گرفتند. 
این امر ناشى از بالا بودن تراکم فضایى کاربرى هاى خرده فروشى 
جاذب جمعیت همچون اغذیه فروشى ها، سالن هاى تئاتر و سینما 
معابر  قطعه  نهایى،  در خروجى  اما  است.  فعالیتى  راسته هاى  و 
است.  تأمل  قابل  که  است  قرارگرفته  این دسته  در  نیز  دیگرى 
تا   به قطعه معبر طالقانى حدفاصل قدس  میان مى توان  این  از 
مفتح، و قطعه معبر فردوسى-سپهبد قرنى حدفاصل خیابان امام 
خمینى تا کریم خان اشاره نمود. همچنین از ارزش قطعه خیابان 
انقلاب پس از میدان انقلاب به سمت میدان آزادى کاسته شده 

است.

در دسته دوم امتیازها، به ترتیب از جنوب محدوده موردمطالعه، 
مولوى  شهریور،  هفده  تا  ولیعصر  حدفاصل  شوش  معابر  قطعه 
حدفاصل ولیعصر تا رى،  قطعه معابر خیام و همچنین حافظ- 

وحدت اسلامى قرارگرفته اند.

معابر  قطعه  از  حلقه  شبکه  یک  شکل گیرى  قابل تأمل  نکته 
امتیاز مرکزیت بالاى کاربرى جاذب پیاده، بین  با  به هم پیوسته 
خیابان ولیعصر و فردوسى، که از شمال به خیابان طالقانى و از 
جنوب به خیابان جمهورى محدود مى شود(شکل 7). این مسیر 

شکل 6. نقشه مطلوبیت مسیر براى عابر پیاده بر مبناى توزیع فعالیت ها 



             13
97

یز 
پای

م/ 
ده

واز
ل د

سا
م/ 

نج
و پ

ى 
 س

اره
شم

   
   

ر  
شه

ت 
وی

ه
تحلیل مطلوبیت مسیر براى عابر پیاده بر مبناى توزیع فعالیت ها با استفاده از...هویت شهر              شماره هشتم/ سال پنجم/ بهار و تابستان 1390             

47

فعالیتى جذاب  زمینه  با  پیاده روى  به عنوان یک مسیر  مى تواند 
در دستور کار سیاست گذارى و برنامه ریزى مدیریت شهرى قرار 
گیرد تا در کنار پتانسیل عملکردى، زمینه هاى کالبدى و معنایى 
مسیر نیز تقویت شده و نتیجه آن ایجاد یک مسیر پیاده روى با 

کیفیت بالا در قلب شهر تهران باشد.  

پیاده  تقویت کاربرى جذاب  پیشنهادى جهت  ارائه مسیرهاى 
انضمام شکل علاوه  به  به هم پیوسته  ایجاد مسیرهاى  رویکرد  با 
محدوده  در  مسیرهایى  شناسایى شده،  پیوسته  مسیرهاى  بر 
یا  و  عملکردى  جنبه هاى  تقویت  با  که  هستند  قابل بازشناسى 
با تغییر در نوع فعالیت هاى مستقر در راسته، مى توان مرکزیت 
فعالیتى مسیر را ارتقاء داده و مسیرهاى پیوسته جاذب پیاده روى 
ایجاد نمود. در این میان شاید شاخص ترین مسیر شناسایى شده، 
میدان  تا  ولیعصر  حدفاصل  خمینى،  امام  خیابان  معبر  قطعه 
این  فعالیت هاى  امام خمینى(توپخانه)، است(شکل 8). چنانچه 
از راسته تجارى صنعتى به فعالیت هاى همه شمول تر  محدوده 
باارزشى  تاریخى-فرهنگى  عناصر  بااتصال  مى تواند  یابد  تغییر 
چون معبر سنگفرش شده سى تیر، موزه تاریخ معاصر و مجموعه 

باغ ملى، به مسیر پیاده روى جذابى تبدیل شود.

بعد  از  شناسایى شده  پیاده روى  جاذب  پیوسته  شبکه هاى  در 
عملکردى، در کنار تقویت فعالیت ها، با افزایش کیفیت خوانایى 
مسیر، مى توان آنها را در تصویر ذهنى شهروندان منقوش نمود. 

این امر توسط مشخص نمودن ورودى ها و خروجى ها، شفاف سازى 
لبه ها، کف سازى یکپارچه، تابلوهاى اطلاع رسانى و تعیین جهت، 

و مبلمان شهرى شاخص مى تواند مورد تأکید قرار گیرد. 

محدودیت هاى مطالعه و پیشنهاد مطالعات آتى
این پژوهش همانند بسیارى از مطالعات داراى محدودیت هایى 
بوده است که قطعاً در نتایج کار اثر داشته است. شاید مهم ترین 
محدودیت عدم دسترسى به برخى از لایه هاى اطلاعاتى موردنیاز 
جهت تحلیل فضایى بوده است.   قطعاً وجود داده هاى کامل تر و 
بروزتر از کاربرى هاى شهرى مى تواند با تلفیق با سایر لایه هاى 
خیابان هاى شهرى  از شبکه  بهترى  ارزیابى  و  تحلیل  اطلاعاتى 
در خصوص مطلوبیت حرکت پیاده ارائه دهد. به طور ویژه براى 
مطالعات آتى، مى توان تلفیق نتایج این مطالعه را با ویژگى هاى 
فضایى چون توپوگرافى معبر، عرض معابر و کیفیت پیاده روها، 
ارزیابى سایر کیفیت هاى طراحى شهرى  به منظور  و منظر  دید 

مسیرهاى پیاده روى پیشنهاد داد.

 قدردانى
بدین وسیله نگارندگان از سازمان فناورى اطلاعات و ارتباطات شهردارى 
تهران، در خصوص در دسترس قرار دادن داده هاى پایه موردنیاز جهت 

شکل 8. ارائه مسیرهاى پیشنهادى جهت تقویت کاربرى جذاب پیاده براى ایجاد شبکه به هم پیوسته در خیابان امام خمینى

شکل 7. نقشه قطعه معابر به هم پیوسته با امتیاز مرکزیت بالاى کاربرى جاذب پیاده، بین خیابان ولیعصر و فردوسى
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تحلیل کمال تشکر را دارند.

 پى نوشت
براى اطلاعات بیشتر به سایت www.walkscore.com مراجعه   .1

شود.

2. Space Syntax

3. Depth Map

4. Urban Network Analysys

5. GIS

6. Reach

7. GRAVITY

8. Betweeness

9. Closeness

10. Strightness

11. Centrlity
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Abstract
Nowadays, encouraging people to walk in the urban streets is not possible without considering attractive activities for pedestrians. 

Analyzing activities in the urban networks needs to determine complex parallel spatial relationships between different buildings, 

public spaces, and routes that connect them. In this way, urban designers and planners have started to use network- based models 

which analysis numerous relationships in urban space and allow the experts to use that information in urban decision making.

In this way the Urban Network Analysis Toolbox (UNA) – an open-source and free plug-in for ArcGIS – provides abilities for 

calculating parameters of accessibility in the road network. This solution can be used for evaluating pedestrian paths based on 

around activities of the network. UNA toolbox, models the built environment using three basic elements: edges, representing 

paths along which travelers can navigate; nodes, representing the intersections where two or more edges intersect; and buildings, 

representing the locations where traffic from streets enters into indoor environments or vice versa. Buildings can be replaced by 

any other point locations on the network. 

This paper tries to calculate and visualize the centrality indicator of activities in the road segments, in the central area of Tehran. 

The Centrality Tools of ArcGIS toolbox can be used to compute five types of graph analysis measures on spatial networks: 

Reach; Gravity; closeness; betweenness and straightness. Respect to the literature reviews, activities of a street as a public space, 

influence on walkability. Theoretical framework of this research was focused on space syntax theory and develop the concept 

which emphasized structure of network integration can be influenced on activity distribution. 

Therefore, in the first step, based on theoretical framework, the point of interest layer, which is generated by Tehran Municipality, 

was applied to select 50 layers of the retail activities and public interests, which are more attractive for pedestrians. Then the 

UNA toolbox was run to calculate the centrality indicator of each activity point. Then, generated value of each point was assigned 

spatially to the nearest road segment.  Finally, value for centrality of activities of each road segments were calculated, and the 

score of each road was determined. Finally, roads based on total centrality score classified and visualized with mapping in ArcGIS.

 The results show that there are lots of roads in central districts of Tehran that have connected paths with high centrality of 

attraction activities for pedestrians. For example, in this case-study, ValiAsre street,enghelab street, and Jomhoury street have the 

most scores in centrality indicator. Also with Changing some land uses, new connected and integrated paths could be generated 

which can enhance walking interests. For example, Imam-Khomeini Street has much potential to transform to attractive path 

for walkability with changing some activities, especially the segment between 30Tir Street and HasanAbad. From the technical 

implications, findings of this research shows that applying this approach provides better recognition of the high potential urban 

networks to enhance livability and can be used to designing and planning livable-oriented spaces, especially for regeneration the 

central business districts and deteriorated areas. 

Keywords: Walkability, Space Syntax, UNA Tools, Centrality Indicator
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