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  SCS بررسی استقرار سکونتگاههاي روستایی  درپهنه هاي سیل خیز استان گلستان بر اساس مدل
  

  2دکتر جمشید جداري عیوضی ،1مژگان ندیري
  

  واحد علوم و تحقیقات تهران ژئومورفولوژي دانشگاه آزاد اسلامیدانشجوي دکتراي ـ 1
  عضو هیات علمی دانشگاه تهرانـ 2

  چکیده

این مخاطرات در . عنوان یکی از عوامل مهم پیش روي برنامه ریزان محیطی می باشدمخاطرات طبیعی به 
مواردي تحت تاثیر عملکرد نادرست انسانی تشدید می شوند، که البته وقوع سیلاب نیز از این پدیده 

. استدر این مقاله با توجه به عوامل مختلف موثر اقدام به تعیین مناطق پرمخاطره شده . مستثنی نمی باشد
توسعه مناطق روستایی در حاشیه رودخانه ها و البته یکی از عواملی که منجر به بروز خطر سیلاب گردید 

از این رو تهیه نقشه هاي پهنه بندي خطر سیلاب در زمینه  .بستر و حواشی دشتهاي سیلابی می باشد
 .ي برنامه ریزي  یاري نمایدمدیریت این خطر، می تواند بسیار اثر بخش بوده و مسولان امر را در راستا

در این مطالعه، روش کار استفاده از داده هاي آماري، تحلیل داده هاي مکانی و همچنین استفاده از 
می باشد که در مرحله بعد  GISبا تکنیک  scsتصاویرماهواره اي جهت تهیه نقشه شماره منحنی در مدل 

ش، پهنه هایی که پتانسیل ایجاد رواناب مشابهی و لایه بار CNونقشه  scsبا بکارگیري معادلات روش 
استان در طبقه بدون رواناب و رواناب %48براساس نتایج حاصل از این مدل حدود . دارند؛ تعیین گردد

میزان شدت سیل خیزي در . در کلاسهاي رواناب زیاد و شدید قرار دارد %16رواناب متوسط و  %36کم، 
در این بخش از مطالعه ابتدا نقشه هاي مربوط به عوامل فوق در  .دباش متمرکز می  نیمه جنوبی استان

تهیه و با استفاده از تحلیل هاي موجود، حرایم آنها و پهنه هاي خطر با شدتهاي مختلف  GISمحیط 
تعیین و نهایتا روستاهاي آسیب پذیر موجود در منطقه از لحاظ شدت این مخاطرات اولویت بندي شده 

ی می تواند راهکارهاي مناسبی را در راستاي شناخت و بررسی اولویت هاي چنین مطالعات .است
مخاطرات طبیعی و همچنین سکونتگاههاي در معرض خطر را در اختیار مدیران و برنامه ریزان مسول در 

  .این زمینه قرار دهد

  .، استان گلستانscs ،GISپهنه بندي خطر سیلاب، مدل : کلید واژه ها
  

  مقدمه
که مساله پیش بینی و برآورد رواناب حاصل از بارشهاي جوي و درك کمی از فرآیندهاي مختلف تولید از آنجایی 

لذا دستیابی به میزان کمی و  در دانش هیدرلوژي به شمار می رود،آن به عنوان یکی از مباحث مهم اساسی و بنیادي 
ي عمرانی را در زمینه هاي مختلف توسعه کیفی آن با نگرش سیستمی از این نظر حائز اهمیت است، که پایه طرحها

 ).1998سینگ، ( و بهره برداري در منابع آب و سایر عرصه هاي محیطی در حوضه هاي آبخیز تشکیل می دهد
جهت برآورد رواناب سطحی روشهاي مختلفی وجود دارد؛ از جمله این روشها برآورد رواناب سطحی با استفاده از 
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ب به روش استدلالی، برآورد رواناب سطحی به وسیله روشهاي تجربی همچون روش نفوذپذیري خاك، برآورد روانا
مبتنی بر سطح حوضه، روش کریگر، منحنی بوش، رابطه تجربی فولر، و روش کوك و همچنین برآورد رواناب به 

قتر و توجه به این که در بین این روشها روش شماره منحنی به صورت دقی با. می باشد CNوسیله شماره منحنی
اهداف کلی این . مطمئن تر کاربرد فراوانی در اقلیم مختلف دنیا دارد ما نیز در این تحقیق از این روش استفاده کردیم

مقاله بررسی و ارزیابی اصولی براي مطالعه و پیش بینی تحلیل کمی رواناب حاصل از بارندگی و همچنین ارائه 
ید رواناب حوضه رودخانه هاي استان با استفاده از روشهاي تجربی مدلی جهت برآورد رواناب و تعیین پتانسیل تول

تاکنون تحقیقات زیادي در مورد روش شماره منحنی صورت گرفته است اما در این مورد شرمن اولین .می باشد
به دنبال این  الب هیدروگراف واحد پیشنهاد نمود،شخصی بود که رابطه بارندگی و رواناب را به طور تجربی در ق

که به روش  محاسبه بارش مازاد ارائه نمودند، روشی را براي 1954مطالعات سرویس حفاظت خاك آمریکا در سال 
بر مبناي این روش در یک رگبار همیشه بارش اضافی یا رواناب مستقیم کوچکتر یا .موسوم گشت CNمنحنی 

  .)1988چاو،(مساوي بارش کل می باشد
 

  حوزه آبخیز استان گلستانمعرفی 
کیلومتر مربع  21000این استان که بالغ بر . تان گلستان در بخشی از حوضه آبریز دریاي خزر واقع شده استاس

درصد از مساحت حوضه آبریز دریاي خزر را تشکیل داده و  7/11درصد از مساحت کشور و  2/1. وسعت دارد
وسعت این  .می باشد ارود علیاشرق خلیج گرگان و نک، قره سو، گرگانرود،شامل حوضه هاي آبریز اترك سفلی

، کیلومتر 10120حوضه آبریز گرگانرود با ، در استانحوضه هاي آبریز متفاوت بوده به نحوي که بزرگترین حوضه 
کیلو متر مربع  1610رده سوم حوضه آبریز قره سو با   کیلومتر مربع و 8600سپس حوضه آبریز اترك سفلی با 

کیلومتر مربع رده  330کیلو متر مربع و حوضه آبریز نکارود علیا با  340با  حوضه آبریز شرق خلیج گرگان. هستند
 . شده است آوردهزیر در جدول  حوضه هامشخصات کلی زیر   .هاي بعدي را اشغال می کنند

  ویژگیهاي کلی زیر حوضه هاي حوزه هاي آبخیز استان گلستان:  1جدول 
  )هکتار(  زیرحوضهمساحت  کد زیرحوضه  نام زیرحوضه          ردیف         

  هراز
ظالم رود  A1 96/89261

  نکاA2  2/229448

  خلیج گرگانA3  4/123780  

  گرگانرود

  قره سو  A4  07/174843  
  پایاب گرگانرود  A5  345198  
  گرگانرود میانی  A6  90/222552  

چلی چاي  A7 77/97890  

دوق  A8 70/243951  

دسراب گرگانرو  A9 36/224129  

  اترك
پایاب اتركA10 494725.2  
انییاترك مA11 33074.8  
گرمابA12 214144.1  
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  حوزه هاي آبخیز استان گلستانموجود در زیر حوضه هاي : 1نقشه

  
  مواد و روشها

اف سیلهاي مربوطه از در این  تحقیق مطالعات کتابخانه اي که شامل بررسی و انتخاب اطلاعات بارش و هیدروگر
طریق آمار ایستگاههاي مطالعاتی، بررسی و تدقیق مطالعات خاك حوضه مورد مطالعه، بررسی و تنظیم برخی از 
ویژگیهاي منطقه مورد مطالعه، محاسبه زمان تاخیر حوضه هاي مورد مطالعه انجام گردید و براي پوشش دادن منطقه 

زیرا .نطقه، برخی از روستاهاي آن به عنوان جامعه آماري در نظر گرفته شدمورد مطالعه و روستاهاي موجود در این م
بر اساس وجود آب و شکل گیري روستاها در منطقه مورد مطالعه غالب روستاها با فاصله اندکی با رودخانه قرار 

  .دارند و عمدتا زمین هاي کشاورزي انها از طریق همین رودخانه تغذیه می شوند
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 ویژگیهاي زیرحوضه هاي محدوده مطالعاتی استان گلستان :2جدول 

مساحت   زیر حوضه
(km2) 

  ویژگیها

  10120 گرگانرود

ارتفاعات شمالی البرز که داراي اختلاف ارتفاع شدید با دشت آبرفتی هستند به همراه بارندگی زیاد 
ه اند که این شمالی با قدرت فرسایش شدید گردید _جنوبی "باعث ایجاد رودخانه هاي عمدتا

رودخانه ها به محض رسیدن به دشت با تشکیل مخروط افکنه هاي درشت دانه عمدهء رسوب 
خود را بر جا گذاشته و به رودخانه هاي بالغ تغییر شکل می دهند و سپس در بستري آرام وارد 

ي رودخانه اي پیر به نام گرگانرود می شوند که از برخی سرشاخه هاي شرقی خود از جمله سار
سو به دلیل جازي بودن در ارتفاعات لسی ، رسوبات سیلیکاتی ورقه اي به نام لس را همراه خود 
داشته و علیرغم اختلاف ارتفاع کم با دریا و وجود مئاندرهاي فراوان و سرعت کم آب ، به دلیل 

  . ورقه اي بودن این رسوبات ، اغلب تا دریا رودخانه اي گل آلود را شاهد هستیم

  8600 اترك

رودخانه اترك در استان گلستان رودخانه اي پیر با مئاندرهاي فراوان و اختلاف ارتفاع کم میباشد 
که از برخی سرشاخه هاي شرقی و شمالی خودبه ویژه سومبار که از کشور ترکمنستان در منطقه 

ل جاري کیلومتر تشکیل می دهد به دلی 80مرزي چات به اترك پیوسته و رودخانه مرزي را به طول 
بودن در ارتفاعات و بسترهاي لسی ، رسوبات سیلیکاتی ورقه اي به نام لس را همراه خود داشته و 
علیرغم اختلاف ارتفاع کم با دریا و وجود مئاندرهاي فراوان و سرعت کم آب ، به دلیل ورقه اي 

  .بودن این رسوبات ، اغلب رودخانه اي گل آلود را شاهد هستیم

  1610 قره سو

طح عمده حوضه آبریز قره سو در جنوب توسط جنگل پوشیده شده ودر شمال حوضه دشت س    
ارتفاعات جنوبی به دلیل .با کاربري زراعی و مسکونی سطح حوضه را تشکیل می دهد    آبرفتی

اختلاف ارتفاع شدید با دشت آبرفتی شمال آن به همراه بارندگی زیاد موجب روان شدن رود خانه 
لی بسیار جوان باقدرت فرسایش شدید گردیده اند که این رود خانه ها پس از شما –هاي جنوبی 

رسیدن به دشت با تشکیل مخروطه افکنه هاي درشت دانه ؛ رسوب عمدهء خود را به جا می 
 درجه 90گذارند و پس از الحاق به آبراهه اصلی حوضه آبریز قره سو به دلیل تغییر مسیر ناگهانی 

ه ریز خود را نیز در رود خانه تخلیه کرده و رودخانه پیر قره سو با باري از اي ؛ کلیه رسوبات دان
  رسوب به تانی به سمت دریا روانه می شود

  منابع آب استان گلستان: منبع

  
 CN برآورد مقادیر شماره منحنی

زمند یک مقدار و حجم روانابها به ویژگیهاي حوضه و وضعیت هواشناسی وابسته است؛ و تخمین روانابها نیا
علاوه بر حجم نزولات جوي که از مهمترین ویژگیهاي . شاخص براي نشان دادن این دو عامل می باشد

نوع خاك، کاربري اراضی، پوشش گیاهی، وضعیت هیدرولوژیکی  .هیدرولوژیکی تخمین حجم روانابها می باشد
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وانابها اثر بسیار مهمی محدوده و همچنین رطوبت پیشین خاك عوامل مهمی هستند که در تعین میزان ر
حوضه بر اساس خصوصیات فیزیوگرافی حوضه، گروههاي هیدرولوژکی خاك،  کاربري اراضی،  CNمحاسبه .دارند

در این پژوهش با توجه به عوامل فوق از داد ه هاي .وضعیت هیدرولوژیکی، وضعیت رطوبت پیشین خاك می باشد
. متغیر است 100یک عامل بدون بعد است که بین صفر تا   CN .استفاده شده است CNمشاهداتی براي محاسبه 

با ارتفاع رواناب ارتفاع بارندگی  100برابر  CNبرابر صفر هیچ گونه روانابی از بارندگی حاصل نیامده و در  CNدر 
خصوصیات خاك .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتGISدین ترتیب لایه هاي مورد نظر در محیط  .برابر خواهد بود

ي تحول و پیدایش رواناب اثر داشته و در محاسبات شماره منحنی یکی از عوامل مهم می باشد براي تهیه نقشه رو
هیدرولوژیکی خاك در حوضه مورد مطالعه از نقشه خاك استفاده گردید که جهت دقت کار و بازنگري مطالعات 

رلوژیکی خاك منطقه تهیه شد که با توجه به اطلاعات خاك شناسی نقشه گروههاي هید .میدانی صورت گرفت
از جمله عوامل مهم در پدید آمدن سیلاب در نقاط سیل خیز، . خاکهاي منطقه در گروهاي مختلف قرار گرفتند

  .ویژگیهاي ساختاري خاك آن منطقه می باشد که با ارزیابی آن می توان به میزان نقش خاك در تولید سیلاب پی برد
  

  scsههاي هیدرلوژیکی مختلف بر اساس روش مشخصات خاکها در گرو: 3جدول 
  شرح  هیدرلوژکی خاك گروههاي

A 

خاکهاي با شدت بالاي نفوذپذیري که کاملا مرطوب می گردند و عمدتا عمیق 
این .حاوي شن و قلوه سنگ بوده که داراي زهکشی زیاد تا بسیار زیاد می باشند.هستند

  .خاکها داراي شدت بالاي هدایت هیدرلیکی هستند

  

B  
خاکهاي داراي شدت متوسط نفوذپذیري در حالت کاملا مرطوب و به طور عمده 
عمیق تا نیمه عمیق داراي زهکشی خوب تا متوسط با بافت نسبتا درشت تا نسبتا ریز 

  .این خاکها داراي شدت متوسط هدایت هیدرولیکی هستند

C  
ه داراي لایه خاکهاي با شدت کم نفوذپذیري در حالت کاملا مرطوب و به طور عمد

اي بوده که از انتقال آب به سمت پایین جلوگیري نموده یا خاکهایی با بافت ریز تا 
  .نسبتا ریز که داراي شدت پاین هدایت هیدرولیکی هستند

D  

خاکهایی با شدت بسیار کم نفوذپذیري در حالت کاملا مرطوب و به طور عمده شامل 
خاکها داراي کفه رسی یا لایه رسی در .خاکهایی با پتانسیل بالاي تورم می باشند

نزدیکی سطح خاك و خاکهاي کم عمق که سطح آنها از مواد غیر قابل نفوذ پوشیده 
  .شده است و این خاکها داراي شدت کم هدایت هیدولیکی هستند

  
  



    ...بررسی استقرار سکونتگاههاي روستایی                                                                                                                          ٢٠
 

  مساحت و نوع کاربریهاي موجود در سطح استان گلستان: 4جدول 
  مساحت  نوع کاربري  ردیف

 )مراتع خوب (مکمتراپوشش نسبی   1
 اراضی زراعی آبی مخلوط زراعت و باغ  2
 اراضی شهري و ساخته شده  3
 اراضی مرطوب و یا شور  4
 مجتمع هاي درختی) مثمر و غیر مثمر (ستان کتا  5
 زراعت آبی بدون محدودیت  6
 اراضی مرتع و جنگلمخلوط   7
 اربري مرتع و دیمکمخلوط   8
 )جنگل و بیشه انبوه) م کپوشش نسبی مترا  9

 )مراتع ضعیف) م کم تا نیمه متراکپوشش نسبی   10

    

 
  گروههاي هیدرولوژیکی خاك استان گلستان: 2نقشه
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  گلستان کاربري اراضی استان: 3نقشه

  
  قابلیت اراضی استان گلستان: 4نقشه

  
  )S(نقشه نگهداشت بالقوه

در رابطه با نوع پوشش گیاهاي و نحوه بهره برداري از اراضی و وضعیت خاك در سطح از نظر نفوذپذیري   Sمقدار
آن  %20ارتفاع مربوط به نفوذ بارندگی در خاك و ذخیره سطحی است که  S.و در داخل خاك از نظر انتقال می باشد

بقیه آن عمدتا به صورت نفوذ در خاك بوده و در طی جریان  %80مربوط به قبل از شروع جریان رواناب بوده و 
در در رابطه با نوع پوشش گیاهی و نحوه بهره برداري از اراضی و وضعیت خاك  Sمقدار  .رواناب عمل می کند

را کاهش داده چون  Sبارندگیهاي متوالی مقدار .سطح از نظر نفوذپذیري و در داخل خاك از نظر انتقال می باشد
یک مقدار حداقل و یک  Sفرصتی به خاك براي هوا خوردن و زهکشی و تبخیر و تعرق نمی دهد و در نتیجه براي 

  .با استفاده از رابطه زیر به دست می آیدSقدار م.مقدار حداکثر وجود دارد که بستگی به رطوبت قبلی خاك دارد

  
  ساعته 24همباران حداکثر بارش 
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سپس با نرم افزار .ساعته از سایت سازمان هواشناسی گرفته شد 24ساله حداکثر بارش 20براي تهیه این لایه،آمار 
smada  در نهایت به وسیله .آمد ساله به دست 50و با استفاده از توزیع گامبل حداکثر بارندگی با دوره بازگشت

  .در نهایت براي برآورد ارتفاع روناب از رابطه زیر استفاده شد. درون یابی سطوح همباران تهیه شد

 
Q  ارتفاع رواناب با دوره بازگشت مورد نظر  
P ارتفاع بارندگی  
S ارتفاع نفوذ و ذخیره سطحی  
  

  ستان گلستانایستگاهاي ا ه برخی از تساع 24آمار حداکثر بارش  :5 جدول
 سال تنگراه   گالیکش قلی تپه رامیان سرمو   لاله باغ زرینگل کبودال پیشکمر

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         Max 
         Mean 
         Min 

  
  توزیع زمانی بارش  

که ... در محدوده مورد مطالعه ایستگاههایی مانند ارازکوسه، مینودشت، جنگل گلستان، سد گلستان  دشت شاد  و
هاي  مجهز به بارانسنج ثبات بوده و براي تعیین الگوي بارش از آمار این ایستگاهها استفاده به عمل آمده و بارش

  . نسبتاً مهم ثبت شده این ایستگاهها استخراج گردید
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  ساعته ایستگاه هاي مورد مطالعه براي دوره برگشت هاي مختلف 24حداکثر بارندگی :6جدول
  1000  500  200  100  50  25  10  5  2  نام ایستگاه  ردیف

  77/92  21/89  13/84  94/79  36/75  27/70  38/62  99/54  78/37  اراز کوسه  1
  3/38  01/37  17/35  65/33  99/31  15/30  29/27  37/37  43/23  خان چشمه  2
  36/152  77/145  38/136  62/128  15/120  73/110  14/96  46/82  79/48  گالیکش  3
  77/79  68/76  27/72  63/68  66/64  24/60  39/53  97/46  99/31  قزاقلی  4
  07/133  9/127  52/120  43/114  78/107  38/100  92/88  17/78  08/52  قلی تپه  5
  84/99  84/95  15/90  44/85  3/80  59/74  74/65  44/57  87/37  گنبد  6
  64/121  36/116  84/108  63/102  84/95  3/88  61/76  65/65  06/39  کبودوال  7
  91/89  41/86  42/81  31/77  81/72  81/67  07/60  8/52  84/35  کریم ایشان  8
  1/271  12/257  19/237  74/220  76/202  78/182  83/151  8/122  91/43  لاله باغ  9

  36/126  72/121  11/115  65/109  69/103  05/97  78/86  15/77  56/53  لزوره  10
  

 
 

  SCS سال به روش 25هیدروگراف سیلاب برآورد شده براي ایستگاه تنگراه با دوره برگشت : 1شکل
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  SCS به روش سال 50برگشت هیدروگراف سیلاب برآورد شده براي ایستگاه تنگراه با دوره  :2شکل
  

  
  ساعته و خطوط همباران استان گلستان 24بارش : 5نقشه 

  scsپهنه بندي خطر سیلاب استان گلستان به روش 
به طور کلی در این تحقیق، ابتدا لایه هاي  مورد نیاز منطقه مورد مطالعه از سازمانهاي مربوطه استان گلستان تهیه 

در این مدل براي .استفاده شد scsحساس به سیلخیزي از روش  گردید؛ و و جهت تهیه نقشه پهنه بندي مناطق
تعیین مناطق سیلخیز از نوع خاك، کاربري اراضی و الگوي تیپ بارندگی استفاده می شود مراحل اجرایی این مدل 

  .مطابق نمودار زیر است
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  رابطه میان میزان رواناب و درجه سیل خیزي استان گلستان:7جدول 
 ردیف کلاس درجه سیل خیزي )یمترمیل(میزان رواناب

0 I  بدون رواناب
0-40 II  کم

40-80 III  متوسط
80-140 IV  زیاد

140-170 V  شدید
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  استان گلستان  SCS نمودار جریانی روش :3شکل
   

  نقشه قابلیت اراضی

  نقشه کاربري اراضی

  ساعته 24حداکثر بارش 

  گروههاي هیدرولوژیکی
  خاك

CN  

S  

  ارتفاع رواناب

  نقشه پهنه بندي سیل خیزي
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  SCSنقشه پهنه بندي خطر سیلاب به روش : 5نقشه 

          
  نتایج 

سپس نقشه حاصل از این طبقه .صورت گرفت scsنه بندي خطر سیلاب با استفاده از مدل در این تحقیق په
نمودار ..به پنج کلاس بدون رواناب، کم، متوسط، زیاد، وشدید تقسیم گردید.5بندي با استفاده از جدول شماره

ین نمودار حدود درصد فراوانی طبقات در پهنه بندي سیل خیزي استان را نشان می دهد با توجه به ا 1شماره
در کلاسهاي رواناب زیاد و شدید % 16رواناب متوسط و % 36استان در طبقه بدون رواناب و رواناب کم،  48%

  . میزان شدت سیل خیزي در نیمه جنوبی استان می باشد. قرار دارد
هاي تیل مناطق با شدت سیل خیزي شدید در نیمه جنوبی زیر حوضه  ،مشاهده می شود6همانطور که در نقشه 

این مناطق عموما کوههاي مرتفعی  هستند که خاك آنها کم عمق و بافت آن . آباد و چهل چاي قرار دارد
 24 کاربري اراضی در این مناطق کشاورزي دیم، و در برخی از بخشها بایر است و حداکثر بارش. سنگین است

مناطق با شدت  .است 45حداکثر  Sو  75بالاتر از  CN .میلی متر می باشد 147ساعته در این مناطق بیش از 
سیل خیزي زیاد در زیر حوضه هاي تیل آباد، نرماب، نردین، چهل چاي، اوغان، و به صورت پراکنده در زیر 

این مناطق در کوههاي کم ارتفاع تا تپه هاي مرتفع قرار .حوضه محمدآباد، زرین گل، مادرسو قرار داد
کاربري اراضی در .عمیق بوده و بافت آن متوسط تا سنگین است خاك این بخشها کم عمق تا نیمه.دارند

 100ساعته در این مناطق بیش از  24بخشهاي کشاورزي آبی و دیم ، مرتع و مناطق بایر میزان حداکثر بارش 
مناطق  با شدت سیل خیزي متوسط که در بیشتر  .است 75حداکثر  Sو  75بالاتر از  CNمیلیمتر است و 

این مناطق عموما قسمت بالایی دشتهاي رسوبی و تپه هاي کم ارتفاع می .پراکنده است حوضه هاي استان
باشند که خاك آنها نیمه عمیق تا عمیق و بافت خاك متوسط تا سنگین و داراي شوري است ؛ کاربري اراضی 

 CNتغیر است میلیمتر م 150-55میزان بارندگی بین .در این مناطق کشاورزي دیم،آبی ، جنگل و بایر می باشد
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قسمت اعظم کلاس بدون رواناب و رواناب کم در حوضه هاي اترك، . می باشد 120حداکثر  Sو  65-75
این مناطق عموما اراضی پست  .خلیج گرگان و بخشهایی در قره سو، نکارود، مادرسو و یل چشمه قرار دارد

کاربري اراضی .بک تا متوسط استساحلی، فلات و تراس آبرفتی میباشند که خام آنها عمیق و بافت خاك س
به بیش از  Sو  CN 75-94 .میلیمتر است 100-10میزان بارندگی بین .جنگل، کشاورزي آبی، مرتع می باشد

  .نیز می رسد 120
  

  تعیین مناطق خطر پذیر از لحاظ سیلاب       
هرچه سکونتگاههاي . ر گرفتنزدیکی به رودخانه را می توان به عنوان یکی از عوامل اصلی در وقوع سیلاب در نظ

لذا جهت تهیه . روستایی به حرایم رودخانه نزدیک تر باشند احتمال وقوع سیلاب نیز در آن منطقه بیشتر خواهد بود
جهت تعیین . اولویت بندي مناطق و روستاهاي منطقه مورد مطالعه از نقشه توپوگرافی و هیدرلوژي استفاده شد

بدین ترتیب که مناطقی که در  .استفاده گردید GIS از آنالیز حرایم در محیط مناطق خطر پذیر از لحاظ سیلاب،
کیلومتر  2کیلومتري واقع شده اند جزء مناطق پرخطر با اولویت اول، مناطقی که در حریم بیشتر از  500حریم هاي 

  .واقع شده اند در پهنه هاي امن واقع شده اند
  استان گلستان به تفکیک روستااولویت بندي میزان خطر سیلاب در : 8جدول 

پهنه هاي 
  خطر

  نام روستا

پهنه با خطر 
  زیاد

، ، چنارقشلاق، مزرعه کتول1مزنگ، گز، باغوکناره، الامن، حسین آباد، ساروکلاته، اسلام آبادسیستانی هاشماره 
، شیخ تپه، قوش کرپی، سیدکلاته، حاجی آباد، الوستان، انبارتپه، قلعه قره جلد، قرنجیک گوگچلی، توماچلر، عطاآباد

سلاق یلقی، ، قلعه حاج گلدي خان، اونق یلقی علیا، آق تکه خان، سقریلقی، قانقرمه، باغه شورتپه نفس، محمدالق
بهلکه داشلی، قره قاچ، زینب آباد، آقزبیر، توران ترك، باغ شیخ موسی، کلو، سرتپه، اوخلی فروگاه فرهناك، اوخلی 

ارتق حاجی، ، سالیان، قزلجه اق امام، تاتاریایجق، آقچلی سفلی، شیخ آبادیلمه سالیانبالا، اوخلی پائین، باغ یلمه 
  سدوشمگیر، کلوکند، کورکلی، قلندرآبادبالا، سلاق یاسی تپه

  مطالعات میدانی و بررسی نقشه هاي توپوگرافی: ماخذ
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  تعیین روستاهاي پرمخاطره از لحاظ سیلاب در سطح استان گلستان: 6نقشه 

  

  
  در محدوده روستاي قپان علیا 84مربوط به قبل و بعد از وقوع سیلاب مرداد :3کل ش

  

   
  1380تخریب جاده در پارك گلستان سیل :5شکل      1380روستاي دشت بر اثر سیل  تخریب ساختمان : 4شکل           
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