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 مقدمه -1

تولید همواره مستلزم داشتن عوامل تولید است. افزایش تولید از دو طریق، افزایش در عوامل تولید و 

ها قابل ترکیب آنتر در های جدیداستفاده بهتر از آن ها با اتخاذ مدیریت مناسب بر منابع و بکار گیری روش

است. ۲یور بهرهو  ۳سازی ترکیب عوامل تولید، توجه به مقوله کاراییهای بهینهحصول است. یکی از راه

توان به طور مستمر شرایط موجود را بهبود ها میوری، معیارهایی هستند که به کمک آنکارایی و بهره

وری ی کارایی و بهرهریگ اندازه .گیری استوری، اندازهی بهبود کارایی و بهرهببخشید. قدم ابتدایی در چرخه

تا تصمیم گیران دریابند در چه وضعیتی قرار دارند  آورد یم فراهم، شرایطی را بسترسازیک سیستم  عنوان به

گاز، از بعد ملی و از جهات مختلف اقتصادی،  بخش. ی کنندزیر برنامهو برای بهبود شرایط فعلی اقدام به 

تواند نقش ی برخوردار است و از دیدگاه اقتصادی گاز میتوجه قابلنگی و اجتماعی از اهمیت سیاسی، فره

بودجه و حتی گسترش  ،مهمی را در تولید ناخالص داخلی، تجارت خارجی، تشکیل سرمایه ملی، اشتغال

است که هر  یتوجه قابلنماید، از سوی دیگر ایران دارای صنایع پتروشیمی  جادیازمینه صادرات غیر نفتی 

دهند. توسعه پیوسته و خوراك اصلی مورد استفاده قرار می عنوان بهو گاز را  شده افزودهروزه بر تعداد آن ها 

تولیدات بسیاری از صنایع  شده تمامو کاهش بهای  افزوده ارزشاین صنعت موجبات افزایش  تر عیسرهرچه 

وخت مصرفی از نفت به گاز در صنایعی که هم اینک دیگر را فراهم آورده و از سوی دیگر با جابجایی نوع س

یی های عظیم ارزی در اقتصاد جو صرفهشرایط برای  کنند یمانرژی در تولیدات خود استفاده  عنوان بهاز نفت 

 گازی روزافزون جهانی برای تقاضا. (۳۱۸۲شرکت ملی گاز ایران،) آمدملی و کلان کشور فراهم خواهد 

شرکت ) ردیگقرار  توجه مورد کمی وانرژی قرن بیست  عنوان بهحامل انرژی  نیا تای باعث گردیده عیطب

از طرفی دیگر در حال حاضر گاز طبیعی در بخش بالادستی صنعت نفت و گاز   .(۳۱۸۲، ۱بازرگانی گاز ایران

های پاك و جایگزین نفت خام در قرن بیست و یکم مورد توجه قرار گرفته  یکی از سوخت عنوان بهجهان، 

ذخایر گاز طبیعی،  مترمکعبمیلیون  ۱۱83ایران با میزان  کشور (. در این میان۳۱۹۸ترازنامه انرژی، ) است

۴، ۲1۳۱ی جهان قرار دارد )عیطب گازی ذخایر در رتبه نخست کشورهای دارنده
BP.) 

از آنجایی که بخش اعظم گاز طبیعی مصرفی در داخل کشور و همچنین گازهای طبیعی صادراتی به 

وری  گردد، نیاز است تا کارایی و بهره ، تأمین و عرضه میفراورشپس از پالایش و  جوار همکشورهای 

وجه به اینکه خوراك ت با. (۳۱۸۲افخمی اردکانی، ) گیردهای گاز کشور مورد ارزیابی و بررسی قرار  پالایشگاه

نفتی  ها دانیممستقل گازی یا  ها دانیمهستند و این گاز از  گازترشهای گازی در کشور  اصلی پالایشگاه

های کشور از حداکثر  شود، جهت حفظ و صیانت از این منابع طبیعی، نیاز است تا پالایشگاه حاصل می

افخمی اردکانی، ) بپردازندز طبیعی قابل مصرف امکانات و با کمترین میزان اتلاف و پسماند به تولید گا

در روز و  مترمکعب میلیون۴۴3 ملی گاز ایران با دارا بودن ظرفیت پالایش گاز به میزان  شرکت. (۳۱۸۲

کیلومتر شبکه توزیع، مصارف بخش خانگی/  هزار ۳91و پیش از  یفشارقوکیلومتر خطوط انتقال  ۲۹111

روستا  9۰11شهر و  331. کند یم نیتأمدرصد( را  ۲3) یصنعتدرصد( و  ۱1) ها روگاهیندرصد(،  ۴۴تجاری )

و سهم گاز در سبد مصرف انرژی  اند قرارگرفته یرسان گازجمعیت کشور( تحت پوشش  درصد۰3 حدود)
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شود تقاضای جهانی  می ینیب شیپشده،  های انجامبا توجه به برآورد9.درصد رسیده است 3۳فسیلی کشور به 

المللی  ای که با توجه به برآورد آژانس بین گونه های اولیه، افزایش یابد، به بیش از سایر انرژی یعیطب گاز

 باافزایش یابد.  ۲11۲در سال آن برابربه دو  ۲1۱1تا سال  یعیطب گازرود تقاضای جهانی  انتظار می ،3انرژی

متوسط سالانه  که یطور به ۲1۱1جهان تا سال  یعیطب گازالمللی انرژی، تقاضای  توجه به برآورد آژانس بین

در بخش  یعیطب گازبخش عمده آن ناشی از افزایش تقاضای  که گذراند خواهد ازسردرصد رشد را ۱/۲

 ۲11۲درصد در سال ۲۳در سبد انرژی مصرفی جهان از  یعیطب گاز، سهم بیترت نیا بهنیروگاهی خواهد بود. 

در آفریقا،  یعیطب گازاین برآوردها، رشد مصرف  اساس بر. افتی دخواهافزایش  ۲1۱1 سال دردرصد ۲9به 

)ترازنامه انرژی، توسعه آسیا، بیش از میانگین جهانی آن خواهد بود.   حال و کشورهای در نیلات یکایآمر

حرکت به سمت  حال درگاز طبیعی در جهان  دکنندهیتولطرف دیگر بسیاری از کشورهای عمده  از. (۳۱۸1

ی خود را بر اساس رشد تولید انداز چشمیک سناریوی جدیدی در تولید گاز طبیعی خود هستند و رویکرد 

 .((۳) نمودار) دهندبیشتری تمرکز می

 

 
 دیو جدیسنار در منتخبی كشورها در سالانهی عیطب گاز دیتول در رییتغ(. 1) نمودار

Source :IEA, 2013 

 

و تولیدکننده  کننده لیتبدانرژی هستند،  کننده مصرفها ضمن آن که بالاترین شگاهیپالا از طرفی دیگر

-وری انرژی در صنایع میو بهره ییآ کاراجرای برنامه بهبود و ارتقای  از طرفی .آیندانرژی نیز به شمار می
باشد و برای مشخص ای را به دنبال داشته های عمده ییجو صرفهو با مخارج بسیار کم،  مدت کوتاهتواند در 

 .۰وری کردو بهره ییآ کارگیری انرژی باید اقدام به اندازه ییجو صرفههای موجود برای کردن ظرفیت

یکی از عوامل  عنوان بهبخش پالایش آن  خصوص بهبنابراین با توجه به اهمیت صنعت گاز طبیعی و 

وری یی فنی، تخصیصی، اقتصادی و بهرهگیری کارای اقتصادی، هدف از این مطالعه اندازهبسترساز توسعه

 باشد.می ۳۱۹۱ -۹۸های های گاز طبیعی در ایران طی سالکل پالایشگاه

 شود، عبارت است از:ها پاسخ داده میاساسی که در این مقاله به آن سؤالات

-های گاز طبیعی ایران طی سالمیانگین کارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی هر یک از پالایشگاه (۳
 چقدر است؟ ۳۱۹۱ -۹۸ های
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-های گاز طبیعی ایران طی سالوری و اجزای آن در هر یک از پالایشگاهوضعیت تغییرات بهره (۲
 چگونه است؟ ۳۱۹۱ -۹۸های 

ی تحقیق اختصاص یافته است. در بخش بعد به مبانی در این راستا، بخش دوم این مطالعه به پیشینه

گیری کارایی فنی، شاره شده است. بخش پنجم و ششم به اندازهمورد استفاده در این مطالعه ا نظری و مدل

های ایران اختصاص دارد. در بخش هفتم وری در پالایشگاهتخصیصی، اقتصادی، مدیریتی، مقیاس و بهره

 گیری و پیشنهاد ارائه شده است.نتیجه

 

 ی تحقیقپیشینه -2

به محاسبه کارایی  ها داده(، با استفاده از روش تحلیل ۲11۲)۹در مطالعه های خارجی پراویرات مادجا

. کارایی اند پرداخته ۳۸۸۹-۳۸۸۸های نفت اندونزی طی سال های شگاهیپالا فنی و کارایی اقتصادی

بندی شده پاسیفیک محاسبه و رتبه -ی آسیا منطقهی نفت اندونزی در قیاس با سایر کشور های ها شگاهیپالا

ها است برای افزایش درآمد و سود که عامل اصلی در محاسبه ها کارایی تخصیصی داده است. نتایج نشان

، لازم است در جهت افزایش تولید محصولات سبک تر حرکت کرد و این موضوع مطابق با شود یممحسوب 

 باشد.پالایشگاه می هر بالا بودن شاخص تبدیل

ها و شاخص مالم کوئیست به فراگیر داده(، با استفاده از روش تحلیل ۲11۹) گرانیدو  ۸استاچ

 ۲119طی دوره زمانی  ۳1SAPPکشور عضو ۳۲شرکت برق از  ۳۲ی در ور بهرهی کارایی و تغییرات  محاسبه

طی دوره زمانی مورد نظر در این مطالعه پیشرفت  ها شرکت. نتایج نشان داده است، اگرچه اند پرداخته

گیری از ی بهره نهیزماند، اما در و نیروی انسانی تجربه نکرده ی را در استفاده از سرمایها ملاحظه قابل

آمده در این مطالعه،  دست بهاند. همچنین با توجه به نتایج های برتر و رفتار تجاری موفق بودهتکنولوژی

 ی زمانی و کارایی مشاهده نشده است.ا دورهدر این  شده انجامهمبستگی روشنی بین اصلاحات 

( در مقاله کارایی انرژی پالایشگاه نفت خام در برزیل: یک ۲1۳۳)۳۲و رابرتو اسکافر ۳۳یمارامولو اس دی ل

مطالعه موردی پالایشگاه برزیلی، به ارزیابی کارایی انرژی در پالایشگاه نفت خام برزیلی در مقایسه با 

دهد که افزایش میپرداخته است. نتایج نشان  ۲11۹و  ۳۸۱1های بین سال متحده الاتیاپالایشگاه نفت خام 

سوخت جت و دیزل و  مانند ؛دهدبالا را کاهش می افزوده ارزشمصرف انرژی تولیدات  پیچیدگی پالایشگاه

 بنزین.

ها به ارزیابی کارایی  در مطالعه خود با استفاده از تحلیل پوششی داده ۳۱(۲1۳۲سیوشی و گوتو )

های مطلوب  های مدل به خروجی طالعه خروجیمحیطی در صنایع نفت و گاز پرداخته است. در این م زیست

بندی شده است. علاوه بر این مالکیت بخش خصوصی و دولتی  های نامطلوب )بد( طبقه )خوب( و خروجی

بودن صنعت نفت و گاز در هر کشور در تحلیل مورد استفاده قرار گرفته است. نتایج این مطالعه نشان 

محیطی بیشتری  یت دولتی قرار دارند، با عدم کارایی زیستهای ملی نفت که تحت مالک دهد که شرکت می

 المللی نفتی که تحت مالکیت بخش خصوصی هستند، همراه هستند. های بین نسبت به شرکت
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-وری برخی از پالایشگاه(، به بررسی کارایی و بهره۳۱۹۴ی )آباد هاشمدر مطالعه های داخلی اکرم غیبی 
ها را تعداد وی در مدل خود نهاده.ها پرداخته استتحلیل پوششی دادههای نفت ایران با استفاده از روش 

ها را نسبت مجموع ها و از سوی دیگر ستاندهسوخت مصرفی و ظرفیت پالایشگاه ،برق مصرفی ،پرسنل

آمده نشانگر این است که  دست بهنتایج  .در نظر گرفته است عاتیضا وها های سبک به کل فرآوردهفرآورده

با فرض بازدهی ثابت به  ۳۱۰3-۳۱۹۲های در طی سال ها شگاهیپالا درمیزان متوسط کارایی مقیاس 

 .باشد یمدرصد  3۰، 3۸، 3۸، 33، 33، ۰۳، 3۱ بامقیاس، به ترتیب برابر 

را با استفاده  ۳۱۹1-۳۱۹3های پالایشگاه کشور را برای سال ۸وری (، کارایی و بهره۳۱۹۹) یزدیازهرا 

( VRSو با توجه به فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس ) Windeap افزار نرماز رویکرد ستاده محور و 

 عنوان به ها شگاهیپالای برق مصرفی و ظرفیت جا بهی غیبی ایشان برخلاف مطالعه .گیری کرده استاندازه

حاصل نشانگر این است که  جینتا از خوراك و ضریب پیچیدگی پالایشگاه استفاده کرده است. ها نهاده

ها کمترین میزان کارایی را و پالایشگاه بندرعباس در اکثر سال ۹۳و  ۹1پالایشگاه تهران در سال های 

 م افزایشی داشته است.روند ملای ۹3تا  ۹1وری کل از سال تغییرات بهره ،وریهمچنین از نظر بهره .اندداشته

وری در  گیری کارایی فنی و بهره ای دیگر، به بررسی و اندازه ( در مطالعه۳۱۹۹میبدی و همکاران )

نیروگاه  ۲3اند. نتایج از حاصل از این مطالعه برای  های بخاری، گازی و سیکل ترکیبی پرداخته نیروگاه

ها، نشان  استفاده از روش تحلیل پوششی داده با ۳۱۹۳-۳۱۹3حرارتی فعال در ایران در طی دوره زمانی 

به ترتیب برابر  ۳۱۹3ها تحت فرض بازده ثابت و متغیر در سال  دهد که متوسط کارایی فنی نیروگاه می

 درصد بوده است و ناکارایی مقیاس بیشترین تأثیر را روی کارایی فنی دارد. ۹/۸۲و  ۴/۰3

گیری فنی و و شاخص مالم کوئیست با اندازه ها دادهاگیر (، با استفاده از روش تحلیل فر۳۱۹۹) یرحمان

که  دهد یمپرداخته است. نتایج نشان  ۳۱۹۳-۳۱۹3ی ایران سال های حرارتنیروگاه  ۲3بهره وری در 

، معادل ۳۱۹3ر سال د۳9و متغیر نسبت به مقیاس ۳۴تحت فرض بازده ثابت ها روگاهینمتوسط کارایی فنی 

به  ۳۱۹۳-۳۱۹3ی مورد نظر در خلال سال های ها روگاهینوری تمام بوده است. همچنین رشد بهره ۴/۰3

 درصد بوده است. 9/۳طور متوسط معادل 
 

 ی نظریمبان -3

گیری کارایی و نیز شاخص مالم های اندازهها و شاخصدر این بخش، مبانی نظری در خصوص روش

 گیردکوئیست، مورد بررسی قرار می

های باشد که پایه و اساس بسیاری از تصمیمکارایی یک مفهوم مشترك میان علم اقتصاد و مدیریت می

میزان موفقیت یک واحد اقتصادی در استفاده بهینه از نهاده، برای  کننده نییتبباشد. کارایی سیاستی می

 (.۳۱۸۳گرشاسبی، ) باشدتولید ستانده در قیاس با سایر واحدهای اقتصادی می

 ی ارائهو  صنعتیک  یها بنگاهنسبی  ییآ کاراساسی سنجش  باهدفدر سطح صنعت  ییآ کارسنجش 

 ییها روش ۳۰بنگاه در عمل یا تابع مرزی ۳3بهترین یها یتئورگیرد و  تصویری از ساختار صنعت صورت می

معیارهای سنجش در  ازدر سطح خرد  ییآ کارگیری  برای سنجش عملکرد بنگاه در این سطح است. اندازه
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باشد،  ای از امکانات تولید مشخص برای هر بنگاه )تکنولوژی ثابت( می سطح صنعت که مبتنی بر مجموعه

در این  ییآ کارنماید و بهترین عملکرد تکنولوژی )بهترین بنگاه در عمل( منبع مهم سنجش  استفاده می

 (.۳۱۸1)احمدی، باشد سطح می

چه خوبی از منابع خود در جهت تولید، نسبت به بهترین  به سازمان کارایی بیانگر این است که یک

استفاده کرده است، بنابراین کارایی، معیار عملکرد یک سیستم سازمانی است،  زمان عملکرد در مقطعی از

(. از ۳۱۹۱مهرگان، ) باشدکارایی، میزان مصرف منابع برای تولید مقدار معینی محصول می گرید عبارت به

، در یک گرید عبارت بهباشد. سازی تولید و تخصیص منابع میهای اقتصاد، کارایی نتیجه بهینهورینظر تئ

واحد تولیدی، مدیران و نیروی کار با توجه به اهداف مورد نظر بنگاه و توان تکنولوژیکی موجود درصدد 

اده قرار دهند. کارایی ای هستند که ضمن استفاده از بهینه مورد استفتعیین میزان تولید خود به گونه

مفهومی نسبی بوده و برای سنجش آن و درك میزان فاصله کارایی از مقادیر مورد انتظار حداکثر امکانات و 

آل باید به مقایسه و ایده صورت بهها، عوامل تولید )سرمایه و نیروی کار( را منابع، تخصیص مطلوب هزینه

 (.۳۱۹3سوری و همکاران، ) پرداختط بالقوه تولید عملکرد واحدهای اقتصادی با کارایی در شرای

 انواع كارایی

( تعاریف انواع کارایی را با استفاده از یک نمونه ساده که در آن بنگاهی برای تولید یک واحد ۳۸9۰)۳۹فارل

و تحت بازدهی ثابت نسبت به مقیاس از دو نهاده  ارائه qمحصول 
1x  و

2x کند. منحنی  استفاده می

وسیله  ای آن روی مرز منحنی امکانات تولید قرار دارد، به مقدار در مورد یک واحد اقتصادی که تابع فاصله هم
( )SS  شود.  ( نشان داده می۳در نمودار ) ′
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P •
 
•
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 هامقدار در مورد یك واحد اقتصادی در محاسبه كارایی های هممنحنی(. 1) نمودار
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ای را در سطحی استفاده کند که توسط  اگر یک بنگاه فرضی برای تولید یک واحد محصول مقادیر نهاده

 اساس برای، انواع کارایی از نگاه فارل را  های توابع فاصله گیری از ویژگی توان با بهره تعریف شود،  P موقعیت

 کرد:  ارائه( ۳نمودار ) 

شود. چنان چه توانایی بنگاه در تولید حداکثر محصول از مجموعه معین نهاده اطلاق می  به. ۳۸کارایی فنی

PxPxهای ) ، با استفاده از نهاده  Pتولید بنگاه فرضی  21 (، تنها معادل سطح تولیدی باشد که توسط ,

SSمقداری منحنی هم تواند با کاهش میزان استفاده از  نشان داده شده است. پس این بنگاه می Qدر نقطه ′

میزان ) به  تواند با کاهش مقدار نهاده می  Pیابد. از لحاظ نموداری، بنگاه   همان مقدار تولید دست نهاده به

QxPx 11 QxPx( برای نهاده اول و )− 22 ( سطح تولید خود را ۳نمودار « ب»( برای نهاده دوم )بخش −

OPتواند با کاهش  حفظ کند. این امر به این معنا است که بنگاه می

QP

Px1درصد از مقادیر  
Px2و  

به  

ها را برای تولید مورد استفاده قرار داده است. با این توضیح، نسبت  ای دست یابد که در آن حداقل نهاده نقطه

OP

OQ

 چه انجن(. بدیهی است که ۳است که کمتر از واحد است )رابطه   P دهنده کارایی فنی بنگاه نشان 

ی آن بود که بنگاه معنا بهشد که این  می« واحد»قرار داشت این نسبت برابر با  Q نقطه دربنگاه از ابتدای 

 فنی کاراست.  لحاظاز 

(۳) OPOQTE /=  

 

فنی با کمترین ها در مرز  )تخصیصی(. به توانایی بنگاه در انتخاب مجموعه بهینه نهاده ۲1کارایی قیمتی

( قابل ۲صورت رابطه ) به  P هزینه اشاره دارد. در آن صورت کارایی قیمتی و فنی در خصوص بنگاه فرضی

 است.  ارائه

(۲)  
OQ

OR

XW

XW
AE =

′
′

= ˆ

*

 

 

ای است که  بردار نهاده P ،X̂شده در نقطه  ها مشاهده بردار نهاده  X ها، بردار قیمت نهاده Wکه در آن: 

( است. چنانچه ′Qنقطه )دهنده بردار نهاده با حداقل هزینه  نشان X*( وQاز نظر فنی کارا بوده )نقطه 

)کارای فنی و  ′Q)کارای فنی و ناکارای قیمتی( در Q ی نقطهجا بهمقداری، تولید  روی یک منحنی هم

های تولید خواهد بود. هزینه بنگاه زمانی که در  دهنده کاهش هزینه قیمتی( صورت پذیرد، رابطه فوق نشان

QxPxکند از مجموع هزینه خرید نهاده اول ) تولید می Qنقطه  11
QxPx( و نهاده دوم ) 22

 دست به( 

تولید کند از  ′Qقرار دارد. هزینه همین بنگاه چنانچه در نقطه  QTCآید که روی خط هزینه همسان  می

QxPxمجموع هزینه خرید نهاده اول )
′

11
QxPx( و نهاده دوم )
′

22
آید که روی خط هزینه  می دست به( 

همسان 
QTC QxPxتواند همان تولید را با کاهش هزینه ) ، بنگاه میرو نیازاقرار دارد.  ′

′
11

-QxPx 11
 )

QxPxبرای نهاده اول و )
′

22
-QxPx 22

ی آن است که معنا به. این امر ۲۳( برای نهاده دوم انجام دهد
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تواند با کاهش هزینه به نسبت  بنگاه می
OR

RQ  ازQxPx 11
QxPxو   22

، به سطوح اولیه از تولید دست 

یابد. لذا، کارایی قیمتی برابر است با نسبت 
OQ

OR. 

ها  به توانایی بنگاه در تولید حداکثر ستانده با انتخاب مجموعه بهینه نهاده )اقتصادی(. ۲۲کارایی کلی

(. با مشخص بودن قیمت نهاده ۱شود )رابطه )بیشترین ستانده با کمترین هزینه در مرز فنی( گفته می

شده در  ها مشاهده بردار نهاده Xها باشد و  بردار قیمت نهاده Wتوان این نوع کارایی را محاسبه کرد. اگر  می

 X*( وQای است که از نظر فنی کارا بوده )نقطه  دهنده بردار نهاده نشان X̂باشد. همچنین  Pنقطه 

های  ( است. بنابراین، کارایی کلی بنگاه با نسبت هزینه′Qنقطه )دهنده بردار نهاده با حداقل هزینه  نشان

 برابر است. ′Qو  Pمربوط به نقاط  X*و  Xمربوط به بردارهای نهاده در   نهاده

(۱) 
OP

OR

XW

XW
EE =

′
′

=
*

 

 

نشان داد.  ′Qو  Qتوان با ترسیم دو خط هزینه همسان از نقاط  باشد. این امر را می می RQفاصله 

 (. ۴آید )رابطه  می دست بهکارایی فنی و تخصیصی نیز  ضرب حاصلهمچنین کارایی اقتصادی از 

 

 (۴) EE
OP

OR

OQ

OR

OP

OQ
AETE ==×=×  

 

دهد که کارایی کلی  کارایی فنی، قیمتی و کلی بین صفر تا یک در نوسان خواهند بود. این امر نشان می

 (. ۳۱۸۳گرشاسبی، ) استهمواره کمتر یا مساوی کارایی فنی 

 

 گیری كاراییهای اندازهروش
 اند:  به طور کلی بر دو دسته ها روشکارایی وجود دارد که این  و محاسبهمختلفی برای تعیین  یها روش

 پارامتری یها روش.۳

 یپارامتر ریغ یها روش.۲

 در …داگلاس، ترانسلوگ و -فرم تابعی خاص مثل کاب صورت بهپارامتری، تابع مرزی های در روش 

در  گاه چیهاز آن جایی که تابع مرزی  شود. اقتصادسنجی تخمین زده می یها روشو توسط  شده گرفته نظر

 روش. در شود یمی اطلاعات نمونه تخمین زده  لهیوس به( ۳۸9۰نیست، طبق نظر فارل ) دسترس قابلعمل 

مطرح و سپس با بسط این روش، یا قطعی  ۲۱پارامتری معین روشابتدا مباحث مربوط به های پارامتری 

 فاصلهبر مبنای روش های ریاضی و بر اساس  عرفی شده است. روش پارامتریم۲۴روش پارامتری تصادفی

 دینمامرز غیر پارامتری کارایی معرفی  عنوان بهرا « مرز کارایی فارل»توانست  کارای تولید بنگاه از مرز تولید

 (.  ۳۸9۰فارل، )
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. وی کارایی گردد یبازم( ۳۸9۰( به مطالعه فارل )DEAها پیدایش روش ناپارامتری )تحلیل پوششی داده

گیری کارایی و اما به دلیل بروز مشکلاتی در اندازه ؛عملی محاسبه کرد طور بهبخش کشاورزی آمریکا را 

 ها مسکوت ماند. های روش وی، این روش کاربرد عملی چندانی نیافت و تا سالمحدودیت

رایی استفاده کردند، اما به گیری کاریزی خطی برای اندازهبعد از فارل محققان دیگری نیز از مدل برنامه

همزمان  طور بهتا اینکه در دهه هفتاد در دو قاره از جهان )آمریکا و اروپا(  این مقاله ها توجه زیادی نشد

)گیری عملی کارایی بر حسب تعریف فارل به روش تحلیل مرزی تصادفی اندازه )SFA و از طریق برنامه-
)ریزی خطی  )DEA ۲9ی خطی که اولین بار توسط چارنز، کوپر، رودز زیر برنامهپذیر شد. در روش امکان 

ای که خصوصیات فرآیند تولید با چند نهاده  ( معرفی شد با جامعیت بخشیدن به روش فارل به گونه۳۸۰۹)

گیری اندازه منظور بهارائه مدل زیر  به هاو چند ستانده را در برگیرد، توسعه یافت. روش تحلیل پوششی داده

 پردازد. کارایی نسبی می

(9) 
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کنیم ها را ماکزیمم میها و ورودینسبت موزون خروجی ها دادهدر روش تحلیل پوششی  گرید عبارت به

مدل فوق یک  ازآنجاکهها را از واحد بیشتر ننماید. ها کارایی آنبه این شرط که همین ضرایب در سایر بنگاه

∑سهولت در حل مدل فوق با فرض  منظور بهاست،  یرخطیغمدل 
=

=
n

i

ioio Xv
1

آن را به یک مدل خطی  1

 دوآل مدل فوق داریم:   بهو با توجه  ریاضیکه در نهایت با اعمال یکسری عملیات  مییمان یم لیتبد

 

(3) 

θ Min  

tS. ∑∑
==

≥+−
s

r

ijj

s

r

ror YYu
11

0λ nj ,...,2,1=  

0
1 1

≥−∑ ∑
= =

m

i

m

i

ijjioi XXv λθ  

0λ  



  رانیا های گاز طبیعیپالایشگاه در وریگیری کارایی و بهرهاندازه  / 06

 علوم اقتصادیه ـفصلنام 
 1031 بهار/  03شماره   

 را نشان  θهای مجموعه مرجع برای، که وزناستشامل اعداد ثابت  N×1یک بردار λکه در آن

نماید. مدل فوق را تأمین میθ≥1خواهد بود. که شرط  ها بنگاهآمده کارائی  دست بهدهد. مقادیر اسکالر می

)در روش  )DEA به نام طراحان آن به مدلCCR.معروف گشته است 

  

 هابه مقیاس در تحلیل پوششی داده بازده
 ها یورودخواهیم بدانیم اگر گردد که، میدانیم مفهوم بازده به مقیاس زمانی مطرح میکه می طور همان

توان در کنند.این بحث را با فروضی میها چه تغییری میرا به یک نسبت مشخصی تغییر دهیم، خروجی

)مدل )DEA  اول اینکه کارایی فنی به دو جزء کارایی مدیریتی و دارای دو نتیجه مهم است: گنجاند که

 شود.های کوچک تمیز داده میبنگاههای بزرگ از گردد و دوم اینکه بنگاهکارایی مقیاس تفکیک می

ها در ایجاد ستانده، برای بنگاهی که با استفاده از چندین های متفاوت نهادههمچنین با توجه به اهمیت

پردازند، محاسبه این شاخص با مشکلاتی مواجه شد. تحت این شرایط باید نهاده به تولید چندین ستانده می

ها ضرایب اهمیت مناسبی انتخاب کرد که در انتخاب این ضرایب ها و ستاندهبرای هر یک از نهاده

ضرایب  عنوان بهیی در میان محققان وجود داشت. برخی از آن ها از شاخص قیمت، هزینه و ... نظرها اختلاف

سازی نهاده و با فرض ، چارنز، کوپر و رودز با ارائه مدل خود بر مبنای حداقل۳۸۰۹اند. در سال استفاده کرده

 ازدهی ثابت نسبت به مقیاس این مشکل را مرتفع کردند. ب

 

 مقیاس ثابتنسبت  بازده

 بهینهدر مقیاس  ها بنگاهاست که  اعمال قابلفرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس تنها در صورتی 

با فرض  CCRمدل .(۳۱۰۸ ،میبدیامامی ( عمل نمایند )بلندمدت)قسمت مسطح منحنی هزینه متوسط 

ارزیابی تأثیرات  که فاقد اطلاعات مربوط بهنمود ارائه می یا گونهبازده ثابت نسبت به مقیاس، کارائی را به 

تغییر و اصلاح ساختاری، اطلاعاتی در مورد کارائی مقیاس مورد نیاز است و همچنین برای تشویق مدیران 

فنی با فرض  کارایییابد. لذاست که ضرورت میناشی از مدیریت  ییکارانمونه، داشتن اطلاعاتی در مورد 

 سوری و همکاران(.) کندبازدهی متغیر نسبت به مقیاس اهمیت پیدا می

 به مقیاس متغیر نسبت بازده 

فرض بازدهی متغیر نسبت  ۳۸۹۴در سال  ۲3به دنبال مشکلات ناشی از بازدهی ثابت، بنکر، چارنز و کوپر

)به مقیاس  )VRS را به مدل اولیه افزودند که به مدلBCC معروف شد. در این مدل، علاوه بر اندازه-
 گردید. گیری کارایی؛ نوع بازده نسبت به مقیاس نیز به تفکیک مشخص 

در مقیاس  ها بنگاه ی همهد که سر فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس، فقط زمانی منطقی به نظر می

و غیره ممکن است باعث  ی مالیها تیمحدودلی از قبیل عدم وجود رقابت کامل، ئبهینه عمل کنند. مسا

با فرض  DEAنگاه در مقیاس بهینه عمل نکند. به همین دلیل بود که بانکر، چارنز و کوپر مدل بشود که 

استفاده از تصریح  بسط دادند. بازدهی ثابت نسبت به مقیاس را به حالت بازدهی متغیر نسبت به مقیاس
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کارایی  آثار شاملاین مزیت را دارد که ارقام مربوط به کارایی فنی  ۲۰بازدهی فزاینده نسبت به مقیاس

 نخواهد بود. سمقیا

  (CRS)بازدهی ثابت نسبت به مقیاس خطی یزیر برنامه ی مسئله(، ۳۸۸۹به تبعیت از مقاله کوئلی )

 با اضافه نمودن محدودیت تحدب یعنی تواند یم
1

1

=∑
=

N

i

iλ
بازدهی متغیر نسبت به  ی مسئلهبه یک  ،

 تبدیل شود. (VRS)مقیاس 

0

1

0

0.

1

,

≥

=

≥−
≥+−

∑
=

λ

λ

λθ
λ

θλθ

N

i

i

i

i

Xx

Yyts

MIN

                                                                                                     

                (۰  )  

بردار  ix،ها بنگاهی  همهی ها ستاندهماتریس  Yام و iی بنگاه ها ستاندهبردار  iyدر این سیستم 

کارایی فنی θی مرجع و ها بنگاهوزن λ. باشند یم ها بنگاهی همه ها نهادهماتریس  Xام و iی بنگاه ها نهاده

توسط  دشدهیتولدر رابطه فوق اولین قید دلالت بر این دارد که آیا مقادیر واقعی محصول  .است iبنگاه 

اشد؟ به عبارتی میزان ستانده بنگاه باید بیش از این ب تواند یمبنگاه با استفاده از عوامل تولید مورد استفاده 

که عوامل  کند یمی مرجع برای آن باشد. قید دوم بیان ها بنگاهی ها ستاندهکمتر یا مساوی با مجموع وزنی 

توسط  کاررفته بهمی روند، حداقل بایستی برابر با مجموع وزنی عوامل تولید  کار بهتولیدی که توسط بنگاه 

ی ها بنگاهی بهینه بنگاه در بهترین حالت باید مساوی با مجموع وزنی ها نهادهی مرجع باشد، زیرا ها بنگاه

 مرجع باشد.

 کند یمرا به هم وصل  ها دادهاین رهیافت شامل پاره خط های متقاطع به شکل محدب است که نقاط  

یا مساوی با  تر بزرگآمده  دست بهمقادیر کارایی فنی  رو نیازا .ردیگ یمقرار  CRSو کامل زیر خط مرزی 

مثال بنگاهی را که  عنوان به. دهد یم( تصویر واضحی از این امر را ارائه ۲) نمودار .شود یم CRSمقادیر حالت 

برابر با  CRS. کارایی فنی این بنگاه با تصریح میریگ یمدر نظر  کند یمفعالیت  Mدر نقطه 
HM

HI باشد یم ،

این مقدار برابر با  VRSبا تصریح  که یدرحال
HM

HJ فقط در نقطه باشد یم .D  برابر  باهماین دو مقدار

 .باشند یم
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 VRSو  CRSتفكیك كارایی فنی در دو رویكرد :  2نمودار 

 1331: کوئلی و همکاران،مأخذ 

 

بوده  ۳۸۸1بعد از دهه  شده استفادهتصریح  نیتر متداول (VRS) بازدهی متغیر نسبت به مقیاس تصریح

1قید تحدب  است.
1

=∑
=

i

N

i

λ  هایی که در در مقابل بنگاه فقطکه بنگاه ناکارا  کند یمضرورتاً تضمین

بر روی  )مربوط به بنگاه مورد نظر( یعنی نقطه تصویر شده ؛شودمحک زده  ،کنند یمهمان اندازه فعالیت 

بازدهی ثابت نسبت به قید تحدب در حالت  خواهد بود. شده مشاهده یها بنگاه، ترکیبی محدب از DEAمرز 

 ،با فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس ها دادهتحلیل پوششی  بنابراین در یک مدل ؛وجود ندارد مقیاس

از آن  (تر کوچک) تر بزرگ یتوجه قابلکه به طور  محک زده شود ییها بنگاهبنگاه مورد نظر ممکن است با 

 ( از یک خواهد بود.تر کوچک) تر بزرگمقداری  در مجموع، λدر این حالت وزن های  هستند.

 

 مجموعه مرجع 
اگر تولیدکنندگانی قادر باشند با مقدار حداقلی از عوامل تولید، مقدار معینی از  بخش تولیدی،در یک 

معینی از عوامل تولید، حداکثر ممکن از محصولات  مقدار بااینکه  ای ومحصولات مختلف را تولید نمایند 

بتوانند مشابه  در صورتی کارا خواهند بود که بخش اقتصادیمختلف را تولید نمایند، سایر تولیدکنندگان این 

 تولید  تابع  منحنی ای دیتولمقداری  هم منحنی یرو برکارا  یها بنگاهاین تولیدکنندگان عمل نمایند. کلیه 

غیرکارا، یک بنگاه کارا یا  یها بنگاهبرای هر یک از  DEAروش  در. (۳۱۸1امامی میبدی، ) دارند  قرار  مرزی 

Y 

VRS 

M 
J 

H 

D 

I 

X O 

CRS 
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مرکب )ترکیب  که این بنگاه ییگردند. از آنجا مرجع و الگو معرفی می عنوان بهترکیبی از دو یا چند بنگاه کارا 

یک بنگاه مجازی کارا شناخته  عنوان بهضرورت در صنعت وجود نخواهد داشت،  بهدو یا چند بنگاه کارا(

تواند یک بنگاه واقعی، یا در حالت کلی یک  بنگاه مرجع برای یک بنگاه غیرکارا، می گرید عبارت به. شود می

، یافتن بهترین بنگاه مجازی کارا برای هر DEAکلام اینکه، یکی از مزایای روش نتیجه . مجازی باشد نگاهب

جع آن )بنگاه مجازی باشد. چنانچه بنگاهی کارا باشد، مجموعه مر بنگاه واقعی )چه کارا و چه غیرکارا( می

کارا در تشکیل بنگاه  یها بنگاهز یادآوری است که سهم هر یک ا شایانکارا( خود این بنگاه خواهد بود. 

( دارد که توسط روش λ1, λ2,…λn) λمجازی کارا )الگوی مرجع( برای یک بنگاه غیرکارا بستگی به وزن 

DEA  شود. کارا محاسبه و ارائه می یها بنگاهبرای هر یک از 

 

 گیری آنهای اندازهوری و روشبهره -۴
ها به حجم یا ارزش یک، بین حجم یا ارزش بین حجم ستانده نسبت وری، عبارت است ازشاخص بهره

(. زمانی که ۳۱۰3خاکی، ) اند قرارگرفتهچند یا تمامی عوامل تولیدی که برای تولید آن ستانده مورد استفاده 

ای است، وری موضوع سادهیک ستانده وجود دارد، محاسبه بهره و در جریان تولید محصول تنها یک نهاده

 باهمها( را به نوعی ستانده) هاشتر موارد چنین نیست. در اینجا نیاز به روشی است که تمامی نهادهاما در بی

 ،۲۹کوئلی) کندوری کل ارائه ی بهرهها( جهت محاسبهستانده) هاها یک شاخص نهادهترکیب و از ترکیب آن

۳۸۸3) 

امامی ) استوری همان تعریف سنتی بهره که هاوری جزئی عبارت است از نسبت ستانده به یکی از نهادهبهره

 (.۳۱۹۹میبدی و همکاران، 

ها که برخی از آن های مختلفی وجود داردها و روشوری کل عوامل تولید، شاخصبرای محاسبه بهره

هاینس، شاخص تورنکوییست، روش کرایمر، مدل -از شاخص ابتدایی، شاخص سولو، مدل کندریک اند عبارت

 (.۳۱۹9جزایری، ) ستیکوئ ویتو و شاخص مالم

 DEAی حاصل از روش ی( و مقادیر کاراMalmquistکوئیست ) وری، از شاخص مالم محاسبه بهره

، یعنی وری کل به دو جزء عمده آن کوئیست همچنین تفکیک بهره گردیده است. شاخص مالم استفاده

 است. ساخته سریمی را یتحولات تکنولوژیکی و تغییرات در کارا

آید  می دست به DEAکه از طریق مدل   ییکارا  مقادیر اساس برکوئیست  در این روش شاخص مالم

 .استمحاسبه  قابل

( xt∈RNتولید ) عوامل Ftبا استفاده از تکنولوژی تولید  t = 1, 2,…,Tطی دوره زمانی  که دیینمافرض  

 ( قابل تبدیل باشند:qt∈RM) محصولات صورت به

} Xt تواند می qt ( :را تولید نمایدxt, qt ){ =Ft 

 باشد. می محصول -یعنی تکنولوژی شامل مجموعه بردارهای ممکن عوامل تولید 
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 شد فیتعر ریز صورت به  وری( )بهره کوئیست مالمبر اساس توابع مسافت عامل تولید، شاخصبنابراین

(Caves,Christencen,Diewert-1982:) 

 (۹) 
                                         Dti (qt+1 , xt+1)             Dti (qt+1 , xt+1)   1/2 

Mit+1 (qt+1, Xt+1, qt, Xt)  =   
                                            Dti (qt ,xt)                       Dt+1i (qt, xt) 

 

 بر)توابع مسافت( مساوی واحد است یعنی  Dt+1i (qt+1, xt+1)و  Dti (qt, xt)ابتدا فرض بر این بود که 

باشد، آنگاه بردار  Dti (qt, xt)=1اگر  تر روشن عبارت بهی فنی وجود ندارد. یکارا تعاریف فارل عدم اساس

با استفاده از  qt محصول سطح دیتولمورد نیاز برای   تولید برداری است که حداقل عامل xtتولید  عامل

از مجموعه حداقل  xt بردارباشد، آنگاه  Dti (qt, xt) >1دهد. ولی اگر نشان می را tتکنولوژی تولید در دوره 

 ,Xt) شده مشاهدهاست. در حالت اخیر نقطه  تر بزرگ tدر دوره  qtمورد نیاز برای تولید محصول   عامل تولید

qtمیینمادر صنعت را منظور  رکارایغ یها بنگاهوجود  کارا نیست. چنانچه فرض واقعی ( یک مجموعه ،

((Fare,Grosskopf,Lindgren&Roos,1992 

 باشند: ی بر پایه نظریه فارل مییاست که این توابع مسافت، معکوس مقادیر کارا ذکر انیشا

(۳1) 
 Mit+1 (qt+1, Xt+1, qt, Xt) =     

 

Dti (qt+1 , xt+1)               Dti (qt+1 , xt+1)                     Dti (qt, xt)  1/2 

                                                                
Dti (qt ,xt)                     Dt+  1i (qt+1 , xt+1)                  Dt+1i (qt, xt) 

 

)با انتقال در تابع تولید مرزی بین  راتغییرات تکنولوژیکی  Tt+1iی و یتغییرات در کارا Et+1iکه ی طور به

 نمایند. یعنی: گیری می ( اندازهt و   t+1دوره

Mit+1 (qt+1, Xt+1, qt, Xt)=  ییتغییرات کارا  × تغییرات تکنولوژیکی   

 

معلوم  رت قیدق عبارت بهسازد.  را آشکار می ها بنگاه وری بین  این رابطه علت اساسی وجود اختلاف بهره

تدبیر مدیریت و تلاش کارکنان، استفاده از  وری به لحاظ حسن مثال افزایش بهره عنوان به که گردد یم

 های مقیاس، تکنولوژی برتر و یا ترکیبی از آنها بوده است. جوئی صرفه

و یا ، انرژی  سرمایه تکنولوژیکی، مقدار برتر و تحولات ین معنی است که تکنیکه اب یکیتکنولوژ ییکارا

 دهیگرد  وری بهره  داده و در نتیجه باعث افزایش محصول تقلیل همان واحد  لازم را برای تولید کار   نیروی 

تکامل و  حال دردر پی تعالی دانش بشر همواره از نظر شکل و محتوا  وری بهره مفهوم گرید عبارت به. است

و  افتهیرییتغوری نیز  های بهبود بهرهوری سبب شده است که هدف . تعریف جدید بهرهاست بودهتوسعه 

 (.۳۱۸1امامی میبدی، ) ،پیدا کنند ءارتقا
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 معرفی روش و متغیرهای تحقیق -۵

ی شده از ترازنامه آور جمعکه با توجه به اطلاعات و آمارهای  این پژوهش از نوع تجربی است

ی اطلاعات قیمتی آور جمعنیرو و  وزارت ۳۱۹۸ سال یانرژوزارت نفت و ترازنامه  ۳۱۹۹هیدروکربوری سال 

ی مدیریت پژوهش و فناوری شرکت ملی گاز زیر برنامهگذاری، پالایش، مدیریت و ها؛ از واحدهای تعرفهنهاده

پالایشگاه گاز طبیعی فعال  3وری در گیری کارایی فنی، تخصیصی، اقتصادی و بهرهایران، اقدام به اندازه

، 9 و ۴، پارس جنوبی فاز ۱ و ۲، پارس جنوبی فاز ۳، پارس جنوبی فاز بلند دیبهای گاز  شامل پالایشگاه

 عنوان بههای گاز طبیعی از پالایشگاه کی هر .۲۸پردازدیم ۳۱۹۱-۹۸های ی سالط ؛مسجدسلیمان و فجر

اند. در این مطالعه از دو ستانده و سه نهاده استفاده شده است ( قلمداد شدهDMU) رندهیگ میتصمیک واحد 

 از: اند عبارتکه 

 هانهاده

 هاگاز ورودی پالایشگاه (۳

 هامصرف داخلی پالایشگاه (۲

 سوخت مشعل (۱

 هاب( ستانده

 نچیا 93 خط بهی ارسال خشک گاز (۳

 شده سوزاندهی دیاسه های عیضا (۲

 

باشد که به روش مورد استفاده در این مطالعه می ها و ستاندهی از آمار و اطلاعات نهاده(، خلاصه۳) جدول

 مورد بررسی قرار گرفته است. ۳۱۹۱ -۹۸ی زمانی میدانی برای دوره

 

 (مترمكعبمیلیون )*13۹3-۹۸های مورد بررسی بین سال ها و ستاندهمشخصات نهاده(1) جدول

 مینیمم ماكزیمم میانه میانگین متغیرها ردیف 
انحراف 

 معیار
 مشاهده جمع

 هانهاده

 ۴۲ 581975 11772.5 45.9 35943.4 13415.5 13856.55 ورودی پالایشگاه گاز ۳

 ۴۲ 12436.74 286.55 5.3 1002.12 230.74 296.11 مصرف داخلی پالایشگاه ۲

 ۴۲ 6736.15 132.765 0.08 344.3 144.55 160.38 سوخت مشعل ۱

-ستانده
 ها

 ۴۲ 7910.53 196.59 0.0849 589.6 102.1 188.34 اینچ 93گاز خشک ارسالی به خط  ۴

 ۴۲ 543350.9 11252.2 40.6 34680.3 11755.25 12936.93 ضایعات اسیدی سوزانده 9

 منبع: محاسبات تحقیق

 

-ها میهای بارز روش تحلیل پوششی دادههای همگن نسبت به هم از ویژگیگیری کارایی بنگاهاندازه
ها، ساختار و مکانیزم ها، ستاندههای گاز طبیعی منتخب دارایی نهادهباشد. در این مطالعه از آنجا پالایشگاه
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بر  کنترل رقابلیغتوان عوامل محیطی و جغرافیایی شوند، بنابراین میباشند، همگن فرض میمشابهی می

های گاز طبیعی دارند، نادیده انگاشت و شگاهیپالا فرآیند پالایش گاز طبیعی را به دلیل تأثیر یکسانی که بر

 ها استفاده کرد.از استان کی هرها در گیری انواع کاراییت اندازهها جهاز روش تحلیل پوششی داده

-از طرفی در مطالعه ها و تحقیقات تجربی، کارایی فنی بیش از کارایی تخصیصی مورد ارزیابی قرار می
گیرد زیرا در محاسبه کارایی فنی به اطلاعات قیمتی در مورد عوامل تولید و محصول نیاز است که عموماً 

به طور کلی برای محاسبه کارایی تخصیصی و  رو نیازا(، ۳۱۸1امامی میبدی، )است  دسترس لرقابیغ

های مورد استفاده در مدل هستیم که در این پژوهش نیز مورد اقتصادی نیازمند قیمت عوامل تولید یا نهاده

پژوهش اسمی هستند و گیرد. از طرف دیگر با توجه به اینکه قیمت عوامل تولید در این محاسبه قرار می

 رسد لذا با استخراجاتکا به این قیمت اسمی برای محاسبه کارایی تخصیصی و اقتصادی صحیح به نظر نمی

۱1 شاخص
CPI ها( بر این شاخص مذکور، از بانک مرکزی و تقسیم کردن میزان قیمت عوامل تولید)نهاده

ی ریکارگ بهمحور و این مطالعه با دیدگاه نهاده. بنابراین ۱۳ها شده استاقدام به محاسبه قیمت حقیقی نهاده

های گاز طبیعی وری پالایشگاههای فنی، تخصیصی، اقتصادی و بهرهگیری کاراییبه اندازه WinDeap افزار نرم

 پردازد.منتخب کشور می

 

 گیری كارایی اقتصادی اندازه -۶

در خلال  VRSهای گاز طبیعی کشور تحت فرض (، متوسط کارایی فنی پالایشگاه۲) جدولبا توجه به 

های گاز طبیعی بدون تغیر در است، یعنی اگر به طور متوسط پالایشگاه درصد ۸9، ۳۱۹۱ -۹۸های سال

رسند. می VRSدرصد کاهش دهند، به مرز کارایی تحت فرض  9 را خودهای مقادیر تولید، استفاده از نهاده

درصد است و این نشان از این دارد  ۸۱ و ۸۹8۳اقتصادی نیز به ترتیب قیمتی( و ) یصیتخصمتوسط کارایی 

های مذکور قرار دارند، در واقع سطح کشور در سطح مناسبی از کارایی منتخب یعیطبهای گاز که پالایشگاه

توانستند به  کشور یعیطبهای گاز کند که پالایشگاهمناسب متوسط کارایی تخصیصی این مفهوم را بیان می

مشعل( خود با  سوخت وگاز ورودی، مصرف داخلی ) دیتولهای ر مطلوب اقدام به تخصیصی بهینه نهادهطو

 ضرب حاصلها، کنند. همان طور که در بخش مبانی نظری بیان شد کارایی اقتصادی از توجه به قیمت آن

رصدی در آن، نشان از د ۹ ی معنادار با واحد(فاصله) ییناکاراو وجود  شده محاسبهکارایی فنی و تخصیصی 

هم از ناحیه کارایی تخصیصی است. در این میان  و۱۲ناکارایی( دو بعدی هم از ناحیه کارایی فنی) ضعف

-درصد دارای بیشترین ناکارایی نسبت به سایر پالایشگاه ۳۳8۳با ناکارایی اقتصادی  مانیمسجدسلپالایشگاه 
 درصدی قیمتی است.  ۰8۲درصدی فنی و  ۳1ها است که این ناکارایی ناشی از ناکارایی 

فجر با کارایی فنی واحد بیشترین کارایی فنی را نسبت  شگاهیپالا که(، قابل مشاهده است ۲) جدولدر 

ها دست با حداقل هزینه به سطح معینی از ستانده ها دارند یعنی پالایشگاه فجر توانستهبه سایر پالایشگاه

و  ۱ و ۲های پارس جنوبی درصد به ترتیب مربوط به پالایشگاه ۸1و ۹۸8۹زانیابد. کمترین کارایی فنی با می

 و ۳ یجنوب، پارس مانیمسجدسل یها شگاهیپالا ؛قیمتی() یصیتخصاست. از نظر ناکارایی  مانیمسجدسل
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ناکارایی در  نیشتریب یدرصد ۳89، ۳8۹، ۰8۲های تخصیصیبه ترتیب با میزان ناکارایی 9 و ۴پارس جنوبی 

 .ها قرار دارندهای خود با توجه به قیمت آننهاده تخصیص

 

های گاز طبیعی كشور طی ( میانگین كارایی فنی، تخصیصی و اقتصادی پالایشگاه2) جدول

 13۹3 -۹۸سالهای 

3۴كارایی تخصیصی) (te33كارایی فنی) پالایشگاه گاز طبیعی
ae) (كارایی اقتصادیce3۵) 

بلند دیب  0.993 0.996 0.987 

۳جنوبی پارس   0.962 0.982 0.944 

۱و۲پارس جنوبی   0.898 0.993 0.889 

9و۴پارس جنوبی   0.945 0.985 0.930 

مانیمسجدسل  0.90 0.928 0.829 

 0.999 0.999 1 فجر

 0.930 0.981 0.950 میانگین

 منبع: محاسبات تحقیق

-های گاز طبیعی را طی سالهای فنی، مدیریتی، مقیاس پالایشگاه(. متوسط میزان ناکارایی۱) نمودار
فنی ) یتیریمدو ناکارایی  CRSدهد. پالایشگاه فجر با ناکارایی فنی تحت فرض نشان می ۳۱۹۱-۹۸های 

تری قرار دارد. همان طور که ها در سطح کارایی مطلوبنسبت به سایر پالایشگاه صفر( VRSتحت فرض 

و بید بلند ناکارایی در واحد  9 و ۴، پارس جنوبی ۱ و ۲های پارس جنوبی قابل مشاهده است، در پالایشگاه

ها به تولید شگاهیپالا مقیاس بیشتر از ناحیه ناکارایی فنی بوده است. این به این معنی است که هرچه بیشتر

کارایی مطلوب  صورت بهدهند ولی کارایی در بخش فنی نتوانسته است از منابع موجود در مقیاس اهمیت می

 کند.)واحد( استفاده 

 

 
های گاز طبیعی طی های فنی، مدیریتی، مقیاس در پالایشگاه(. متوسط میزان ناكارایی3) نمودار

 13۹3-۹۸های سال

0

0.05

0.1

0.15

� جنوبی  بيدبلند  فجر مسجد سليمان 5و4پارس ج�بی  3و2پارس جنوبی  1پا

 CRSناکارايی فنی   VRSناکارايی مديريتی  SC  ناکارا�ی مق��



  رانیا های گاز طبیعیپالایشگاه در وریگیری کارایی و بهرهاندازه  / 60

 علوم اقتصادیه ـفصلنام 
 1031 بهار/  03شماره   

 مجموعه مرجع -۷

های نمونه، توسط داده شده نییتعشود که با توجه به مرز هایی گفته میهای مرجع به مجموعهمجموعه

 نمودار(. ۳۱۸1امامی میبدی، ) هستنددارای مقادیر کارایی واحد  گرید عبارت بهاند بهترین عملکرد را داشته

ی های ناکارا معرفی شده است را طی دورهمرجع پالایشگاه عنوان به ( تعداد دفعاتی را که هر پالایشگاه۴)

دهد که طول دوره هفت ساله مورد بررسی به ترتیب پالایشگاه گاز طبیعی فجر و نشان می ۳۱۹۱-۹۸زمانی 

های ناکارا دارای بیشترین تعداد انتخاب الگو و مرجع برای پالایشگاه ۳۰و  ۲1 تعدادبا  مانیمسجدسل

 عنوان بههای مورد در نظر در هیچ یک از سال ۱و  ۲ها، پارس جنوبی . در میان این پالایشگاهاند شده شناخته

 پالایشگاه مرجع نبوده است.

 

 
 13۹3-۹۸های مرجع طی سال عنوان به(. تعداد دفعات انتخاب پالایشگاه ۴) نمودار

 

 كوئیستوری بر اساس شاخص مالمگیری بهرهاندازه -۹

چنانچه میزان شاخص مالم کوئیست بر مبنای حداقل سازی عوامل تولید، کمتر از یک باشد، بر بهبود 

نماید. از طرف به کاهش عملکرد در زمان اشاره میاز یک باشد  تر بزرگاگر  که یدرحالعملکرد دلالت دارد. 

از اجزای آن کمتر از  کی هردیگر، اگر بر مبنای حداکثر سازی محصول، مقدار شاخص مالم کوئیست یا 

از یک  تر بزرگاگر مقدار شاخص مذکور  که یدرحالباشد، واحد شود، به معنی بدتر شدن عملکرد بنگاه می

در این پژوهش با  رو نیازا(. ۳۱۸1امامی میبدی، ) بودی بهبود عملکرد آن بنگاه خواهد  دهنده نشانباشد، 

وری و اجزای آن شده اقدام به محاسبه بهره ۱3استفاده از رویکرد حداکثر سازی محصول یا ستانده محور

 است. 

وری، بهره محاسبه در های گاز طبیعیشگاهیپالا توان مشاهده کرد که از میان(، می۱) جدولبا توجه به 

 -۹۸های وری را در خلال سالدیگر رشد منفی بهره شگاهیپالا ۴پالایشگاه به طور متوسط رشد مثبت و  ۲

درصد رشد  ۹8۲ها به طور متوسط وری کل عوامل تولید پالایشگاهها بهرهاند. طی این سالتجربه کرده ۳۱۹۱
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باشد. به طور کلی با درصدی در کارایی تکنولوژی می ۹رشد منفی  آن که دلیل اصلی منفی داشته است

-شود، بنابراین میوری از دو جزء تکنولوژی و کارایی فنی محاسبه میتوجه به شاخص مالم کوئیست، بهره
از ناحیه دلیل ناکارایی  شتریب های گاز طبیعی کشور،وری پالایشگاهتوان بیان کرد که روند نامناسب در بهره

های بید است که پالایشگاه انیب قابلها، وری پالایشگاهای بهرهلوژی بوده است. با بررسی رتبهتغییرات تکنو

 را دارند. وری در مقایسه با سایر پالایشگاهبه ترتیب بیشترین و کمترین میزان بهره ۳بلند و پارس جنوبی 

 

 13۹3-۹۸های ن طی سالهای گاز طبیعی و اجزای آوری پالایشگاه( متوسط تغییرات بهره3) جدول

پالایشگاه گاز 

 طبیعی

-تغییرات بهره
وری كل عوامل 

 تولید

تغییرات كارایی 

 مقیاس

تغییرات كارایی 

 خالص

تغییرات كارایی 

 تكنولوژی

تغییرات كارایی 

 فنی

 1.003 1.042 1.002 1.001 1.045 بلند دیب

 0.976 0.770 0.976 1 0.752 ۳پارس جنوبی 

 1.019 0.957 0.989 1.031 0.976 ۱و۲پارس جنوبی 

 1.002 0.954 0.999 1.01۲ 0.956 9و۴پارس جنوبی 

 0.984 0.822 1 0.984 0.809 مانیمسجدسل

 1 1.008 1 1 1.008 فجر

 0.997 0.920 0.994 1.003 0.918 میانگین

 منبع: محاسبات تحقیق

 

 
 13۹3 -۹۸های طبیعی طی سالهای گاز وری كل پالایشگاه(. روند تغییرات بهره۵) نمودار

 

( مشاهده کرد، همان طور 9توان در نمودار )های گاز طبیعی را میوری کل پالایشگاهروند تغییرات بهره

های گاز طبیعی ایران، یک روند وری کل پالایشگاهکه قابل مشاهده است روند متوسط تغییرات بهره
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های زمانی در مجموع یک روند بسیاری از دوره وری درمشخصی ندارد و میزان متوسط تغییرات بهره

مورد نظر این روند یک روند مثبتی را طی  ۳۱۹9-۹3و  ۳۱۹3-۹۰ کاهشی است و تنها در دو بازه زمانی

درصد( و 18۴۴۱مثبت )دارای بیشترین  ۳۱۹3-۹۰ی زمانی های گاز طبیعی طی دورهکرده است. پالایشگاه

 وری هستند.درصد( رشد بهره 18۳۸دارای کمتری )منفی  ۳۱۹۹-۹۸طی دوره 
 

 گیری نتیجه -۸
ی و شاخص مالم کوئیست پارامتر نایک روش  عنوان به( DEAاین مقاله از روش تحلیل پوششی دادها )

های گاز طبیعی کشور نموده است. نتایج نشان داد وری پالایشگاهگیری کارایی اقتصادی و بهرهاقدام به اندازه

در  VRSکشور تحت فرض  ۳۱۹۱ -۹۸های در خلال سال VRSهای گاز طبیعی کشور تحت فرض پالایشگاه

های گاز طبیعی است، یعنی اگر به طور متوسط پالایشگاه درصد ۸9 بیترت، به ۳۱۹۱ -۹۸های خلال سال

درصد کاهش دهند، به مرز کارایی تحت فرض  9 را خودهای بدون تغیر در مقادیر تولید، استفاده از نهاده

VRS درصد است و این  ۸۱ و ۸۹8۳قیمتی( و اقتصادی نیز به ترتیب ) یصیتخصرسند. متوسط کارایی می

های مذکور قرار های گاز طبیعی منتخب کشور در سطح مناسبی از کارایینشان از این دارد که پالایشگاه

درصدی دارای بیشترین ناکارایی نسبت به ۳۳8۳با ناکارایی اقتصادی  نمایمسجدسلدارند. از طرفی پالایشگاه 

 درصدی قیمتی است.  ۰8۲درصدی فنی و  ۳1ها است که این ناکارایی ناشی از ناکارایی سایر پالایشگاه

ها دارند یعنی پالایشگاه فجر با کارایی فنی واحد بیشترین کارایی فنی را نسبت به سایر پالایشگاه

نظر مرجع بودن پالایشگاه  از. ها دست یابدبا حداقل هزینه به سطح معینی از ستانده فجر توانسته پالایشگاه

دارای بیشترین تعداد انتخاب الگو و مرجع برای  ۳۰و  ۲1 تعدادبا  مانیمسجدسلگاز طبیعی فجر و 

پالایشگاه به طور  ۲. با توجه به شاخص مالم کوئیست مشخص شد که اند شده شناختههای ناکارا پالایشگاه

-تجربه کرده ۳۱۹۱ -۹۸های وری را در خلال سالپالایشگاه دیگر رشد منفی بهره ۴متوسط رشد مثبت و 
درصد رشد منفی داشته  ۹8۲ها به طور متوسط وری کل عوامل تولید پالایشگاهها بهرهاند. طی این سال

ای زمانی در مجموع یک روند کاهشی بوده است هوری در بسیاری از دورهاست. میزان متوسط تغییرات بهره

مورد نظر این روند یک روند مثبتی را طی کرده است.  ۳۱۹9-۹3و  ۳۱۹3-۹۰ و تنها در دو بازه زمانی

درصد( و طی دوره 18۴۴۱مثبت )دارای بیشترین  ۳۱۹3-۹۰ی زمانی های گاز طبیعی طی دورهپالایشگاه

 وری هستند.( رشد بهرهدرصد 18۳۸دارای کمتری )منفی  ۹۸-۳۱۹۹

باشند، های گاز طبیعی میوری در پالایشگاهدر پایان به محققانی که علاقمند به مباحث کارایی و بهره

های ، موجب بحرانستیز طیمحشود از آنجایی که توسعه صنعت بدون توجه به تـأثیر آن بر توصیه می

ها و های اسیدی، تخریب جنگلزمین، بارانی ازون، گرم شدن ی همچون از بین رفتن لایهطیمح ستیز

های ناشی از هر شود، در تحقیقات بعدی متغیری را تعریف کنند که میزان آلایندهها و غیره میرودخانه

 ی یک ستانده نامطلوب وارد مدل کنند. منزله بهپالایشگاه گاز طبیعی را 
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 فرض شده كه قيمت عوامل تغيير نكرده است.. ۲۱
22. Economic Efficiency 
23. Deterministic 
24. Stochastics 
25. Charnez, Cooper &Rothes 
26. Benker, Charnez& Cooper 
27. Increasing returns to scale  
28. Coelli 

. لالا.لا از پالايشگاه ها در كشور به دلايل مختلفي از لامله جديدالتأسيس بودن و بهره اطلاعات تفصيلي مربوط به ساير پالايشگاه. ۲۹ ها  بلالالا
. يادشده در دسترس نيستند.  براي دوره زمان

30. Consumer Price Index 
-است، بنابراين نيازمند وجود شاخص ۱۳۸۳ -۱۳۸۹ی زماين مورد بررسی در محاسبه قيمت حقيقی عوامل توليد با توجه به اينکه دوره. ۳۱

سال پا.ه مورد  ۱۳۷۹چرا که اگر سال  گرفته شده است؛ ۱۳۸۳. زمانی مورد مطالعه هستيم.  در ا.ن مدل سال پايه سال در بازه  CPIهای 
 های آن توسط بانک مرکزی ايران گزارش نشده از اين رو قادر به حقيقی کردن قيمت عوامل توليد نبوديم.گرفت دادهاستفاده قرار می

لا لالالا.شگاهپايين بودن کارايی فنی اين مفهوم را بيان می۳۲ های خود به سطح معينی از ادههای گاز طبيعی کشور نتوانستند با حداقل نهکند 
 ستانلالا يا توليد برسند

33. technical efficiency 
34. allocative efficiency 
35. cost efficiency 
36. Output  Oriented 
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