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 *��+������ -�.��/������ �0��        '	�
� ����� �������� ��2:� GT�3 ��2� g� 	V�A
������ 5�"��
� �����
 =��% �� *��+ �� .;� �<+ =��4 �� ���:0
 ��<� [���  �.5���� � 

>��E ��@A �<+ 1.�� %     1�2���. ����
 ���<h % D��� ���� �� �
��
 -�.  *���)�
���� % i���>%�� �� '��) 9�14 �����S�:� �
��% -�.10.773 -2.58    � (D��� B��� ���:��

) �
���126 -773   '����
 n8�� ����� -�� GT3 �� ���+�3 .��� o���� (D�� B�� �5.
      % p�� >U��� ��� '>%���� ��� .;� >��� �&�3 ���� ��2+ ���� � �/���� �� ;7�
 �<+ =��4

�q8+���P  ��� �1� �0�� '�.�/#�� ��������A -�2
 >�0
 -   ��� ?Tr��) ���Athreya & 

Wu 2017; Qiu 2016; Zhu et al. 2018      9�8P 9����3 >%���� ';�/�/A �� .(1���0��  -%1�

   ��� �� .;���
 �Y2� �+�� =�+ =��4 ���3����<� ����E �J
 �� ��1� ���
 n8�� % �
�<&

 	
� ���� '�s������ 1.�� 	��� '��E�
�E �3��TC H��������� '������ ����
  � �������
�2�:4  �
���
 --�& % � ()� ���� �
��% =%�� �� �#�)� *���& % '>��4 t-�&   ��3 *��u

*��& � ���� *��& '-5+�� -���� ��� ��4 DX�� ���� ��P � I��    N��+�3 ��� � 1�.�
���� � W�:� v ��TC��E�
�E -�. ����1�P ��Y���) ��� GT3 (-    ���P���<P ��3 1��+

�<+  �!"�#� -��>��E ���3   ����� ����w2. -� .1��2
 9.�� ���� �� �x�A �
��
 -�.
�� D"�P �� � �2�14  ���3     �� ��
 � ����� '��0���eE yT���� �+ �� �:2& % i18+

��4 ���
 ��#3 � n8��  �!"�#� �&�3 5+�� �� �Y:� '����A ��       .1.�  
 

2 .�����+� 
,-)  

 =�%) 	
� ��:�� ���� �������1947������ (.W   ����
 n�8�� $��8
%�� ���� '���:0
 [���
 ) ����+ >�08
� -����� ���� � 1:�q� >�08
� ��Exeter   B��� �� -� .;�� (1977 % .W

 ���� �� ��� -��+� $"���"�����z:� *��& �� -%���8+ D�1�� >�5�. :�    ��3 9�8� -��.
�T�� % D�� W��"    ���2
 Q���� 6���72+ >�08
� ��2  B��� ����� �� .  -��.1981   ��31999 

D.�U� 5+�23 -�T�������� Q�x�� -�� �� 	
� -�.   ;�� >���� ����+�� B�2� �� �0��
1� *��+ �� � �"�/� ��1�P ��8�
 �� �X�� ;��<
 �� �+3   D.�U�� ;������ -� p{�� . -
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 -�.������ �
1�������� ��23���� ��1� � ����+�� �� ��
����� t������  1:�q�� >�08
� �����
B����) -���.1999  ���32002 B���� �� -� '����s ���� �� .1��� (1995 -������ $��&�� ���� .W

         -�� ��� 	�
�  ��!"�#� �:�V 5�+�23 >%���� .;�8E 	���
 >�08
� ��2. �� (�������)
������������ ������ �0���� '���  %) ���� ���"�� �� -� � >��� ��P � >��4 �� I�� >U��
2005 >���E ��@A 1.�� ����� -�� ���P ��08.�U� �� -��Y2. �� (.W   �� �
���
 -��.

��P p"  T�4  � ���P Q�x�� �� ���w2. 	
� .;� ������ ����"�z� �:�� D�� �
>��E D�+�� �0
�0P % � ���� �� �
��
 -�.>��4 �� '�X
�   ��4T� �����
��4 � �Y��� -�.

 B�� �� .���2012       ���
����� �����+� -��@� % ��Y� ����� ��� 	�
� ������� '.W )British 

Academy    ) [����Y� ��E1����2
 % ����w2. -� .1�� *���
 (International Council on 

Monuments and Sites: ICOMOS���� �� �&�3 N"�& ���� .;� (   �� -� ���@A '��8�
   [��E% �� ��Y� '�
�E1& =|��� �� �� ;+�� � ��T� *T/
 -%���� % D�� '�� ��8+

 ������� ��23���� '���+ >�08
� -�2
��3 % ����E��) ;� -5+�� ���+ ;�� �� -�0�� � -

 :�
�8
 �� �����tps://humanities.exeter.ac.uk/archaeologyht.(  
  
3 ./� 
%"0 1�2+3  

 �� �s ��12     ��P�7�� ����
 ��� ��+ ;��
 	�� �� .;� >1� 9�J�3 	��   *���+ ��� -
�����  �!"�#� �� ���� >�0��& ';����
�� >�� }�� ������  ��w����3 1��� �� .��� -

�����  �!"�#� % >�3�+���
������ �� �+~ ���� ��    ������� -����/� ��� '���� �� � ���E -

 % D�� �� �+ ���� =��4 �� ������100     ��� ������� '1�
�� K�:!3 D�� B�� �5.  % .����
 ���� $��:2& ���C�)� '���. ���X���� -���.5 )Sangiran  ��������+�| '>����& =����5& �� (6 

)Zhoukoudian���
��� '��P B�2� �� (7 )Dmanisi �����&�E �� (   ���%��� �� ���1�7� � -

98P 'y1. �� 5�
 ��� �� .;� �"�z� -�.   D��� }��� � G���0
 %1
    ��s ��� -��.
  .;� >1� ������  

�<+ �� W�� 	�������� -���/� ���3>��0�� � ������  ����
 -��. ;����   =���4 �� ��.
�<+ �� D�� �� .;� ����� o���� �/�����C�)� ���3 ������� -�. ��� ������ � ���� -

���
�� % >1� ;��� -���/� � ������ ��� �.      ���#3 � D�1��� ���P �3����x�� .�%����
�����"���[�+ ) ����
 p�& D�1�� '�.Homo ��<+ '(    ;��� ;���� % 1.��� ����3 -

�����  ����� $:V�� �� �/���� �� �2�:4  ���z3 � ;��4 ;�� ���
 ��<h '�0�� -�.2.5 



392   ����	 
�� ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ��� � !� "#�$� � ��%� &�'#�( 1399  

 �31.6 �:���� ()� D�� �� �� �+ ;� �3���x�� �:2& % D�� B�� ��  ��� % .���� -

   ���#3 (�)7� �� ����X8
� �:+ ������ -�� N���� ����� � �VT� �!7�� D�� �� '��
�� *��)� 9�14 �����S�:� =��� �� ���
  .���  

      R��)3 $
���Y���� ������ ��� D�� �� .;� >1����
 ��Y.�� ���
 �� W�� 	��
9<� 1�� '�� �� � ��� o���� D�� B�� ���:�� g� % D�� �3 ���� =��4 �� �2�:4  ����3

      >���� �e�E�s ��<+ =���4 �� ������S�:� ���� ��2�:4  ���z3 �� �+ ���.��+ � %��  '1�

�� $:2& % .;� >1� ���������& '�. *���& � 1�. [�
��4 �2��� -�.   � ����� I���

  T� D/
 '5�
 B1�� .;� >��4 �� �� �2�:4  ���z3 �:+ -�.1
�� �� �� ��!V � ;73 -

���% ��E�
�E -�.   ��1�A �� �  T�� �� ��!V �X��13 %�u� '������55    B��� ����:��
�� ��4 ���� �� 1�. $)qV ������ % p� '(���� =���) D��   =���7Y� ��!�V 'p{� .1�.�

 % p�  T� ��7 � �� D�� B�� ���:��) �Wang et al. 2008: 49879�:4 N:u .(  �������
      >���� ����� =���4 �� �2���� ��:!� 9���� ��X� �:V 	��� ;73  T� ��!V �+ 1
1/�!�

) ;�Dettman et al. 2001: 31; Fort 1996: 138; Guo et al. 2002: 161 %�� ��x�3 % p� .(
�� �� $#�� � ;73  T� ��!V � �2��� ����& ��+ � 9<� �� 	
� '�0�1Y� ��  H����� ���3
 ��� ���� 9�14 �����S�:� =��� �� �2�:4  ���z3 �����      	Y�� �� ��� H����� ��� .�%����

>5z�  �P����/����
��4 -��. �"��3 � -  ������/p" -��. ����8 )Loess/Paleosol  � ���P (
��8<
 '��P � -5+�� -���� �� .1���. -5+�� -����  � ����� ��� p�" -�.   ������ �
�����

��8<
 �� % ���� ?�@!� .;����� � (��� 1V 1�P �3) 1���. 9��x ����� 'p" -�. ���R -

����� -�.   ���8<
 ��+ ;�� �� �� ��E1�.�U� ���� �:+ K��3 .1
�� ��� �� 5�
 � ��� -

>��� �� p" -�.g8� -�.     ������ � (-��& ���7u � ���E D�5�� ���% ��) �3  �� ����
>���-�. *�C��p" �E�%�. %) �3>1�� 1�1� (��� 	�Y83 -�.1����� g2+ �� � �.  .1�

9<��"�3 ���3 p" -�����    % ������3 ��+ >1�� ;��7
 ��P tp" v T� �� ���% =�+ ���

) ��� �����S�:� %�u�Bradley 2015: 279  	���+ '�"��3 �� .(  �
R��C � ����3   �"��3 ����3
>��4 t-�
�3�++ �� -�"�3 �� �2�:4 -�.���+� ����� % p� .;� ���% =�  p�" -��. -

�����>5z� '���� ���  >5�z� 'B��Y��� $P���� '����& ��P -���� '1�. [�
��4 �2�:4 -�. -

   F�:� $����% �� 9�<� �r)� �� 	
� '>���� $P���� � �
���1� -���� I�� -�.   ����� -��.�%
�� ����� ����08�� % ��� -� .�%���F:� D/
  >���E D�+��� � ��#3 �� ���� -�.�% -

  ��� ?Tr�) ;� �
��
 -�.Dennell & Roebroeks 2005      �� ��+ ;�� 1�/�!� -� .(1���0��
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��� �� �����S�:� -1�� � ����:� ���� -�<�
 F�:� '���� �
��� -�.   �!���� -��.�%
B�2� %)� �2<� D/
 �+ ���� ��&� (���� I�� �3 �/���� I��>��E ��#3 �  � �
���
 -�.

�� ����% ��2:4 G���E���� �.) 1
Dennell 2009: fig. 3.26 .(  
�<+ F�V�3 � ���!� �� W��<P 	�� ���C�)� ���3������ -�.    =���4 *��u t�������

�C�)� .;� >1� ������ D�� B�� ���:�� g� ��1A �3 1�� % ����   ������ ��+ ����.  � ��.
 	V�A  ��TC�� %   I�v '���1�7� '����
��� % 1�3��7� ';� >1� ����� D�� �� �� �.

 ��2AR )Erq el-Ahmar  ���<�% B��<
 '( )Nahal Zihor ) �:
������ '(Dursunlu F��8�+ '( ���
]���3 �+ ;�� �&�3 1��� ��7" .�0�� $C�)� 1�P � �����  ��C�)� -�e�E  ������� -��. -

R ��1� � �)#� D�+�� �� �������������� -�.   F�8+ 1��
�� �������   �  ����<� ��� ���
    ���� ��� ��+  ��q3 �� �� �"� ';� ��8�� 	�� 1�
�� �� 9X�� 	�� .;������ �3R�Y�

*��& � *��& ���� �<+ =��4 I��;�"�!� �+ �X
� % .�%���  ��� �� >1����
 �
1�� -�.
���� � ��8�� ����� ��<� �� ���u D�� % �3��       9X��� 	���  ���TC ';�� >���� �����

�C�)� =����������� -�.	��+ ����� 9�14 �����S�:� t������   ��x�� ���8��  ���5& �� � �3
98P F�V�3 ?Tr� .;� >1����% � ������z& -�.%1
;���    ��� �� ����� *���& -�.

�� H�1� � �&�3 N"�& ����� D��9<� �:2& % .1��2
�C�)� ���3 -��.    �� >1�� ������
 ��{3 �  ��� % 1�3��7� D�� ��    ��C�)� '�����+�� �� ��7�� -��.    �� >���& =���5& -��.

 ��C�)� '(���X�� '	����3 '�3�+�&�� 	���) -5
�1
      $�x�A 	����) ���P B�2�� -��.
�
�P���| '�3�0
�� '��<�
���| '�
��"��&�� '-�3  ����� '����0
�") ��P *��& � (�E  (���

)�0
 =�)
 ��C�)� ��3R G�  W��
 -��.      :���� �� ����� N��3�3 ��� '>����Riwat 'Pabbi Hills '

Mojokerto 'Trinil 'Nihewan 'Donggutuo 'Xiaochangliang 'Xiantai 'Majuangou '

Longgupo 'Yuanmou.(  
-�/���� % O��� B1� �� 98� 	��1   >���E ���@A �����
 �    ����� �� �
���
 -��.

��+ B1� �� .�%���F:� G���E �� �  ������S�:� -1�� � ����:� ���� -�<�
 �� �.�%
�� ���� ';� �73�� �/���� I�� ��      D�1��� � ���#3 % D��� (��2.) ����
 p�& �+ 1�+

 �� ?Tr�) ��� >1� O��� �/���� % 1�2��. ���
Tattersall 1997 �<+ .(1��0��   1.��� ����3
>��0��� 'O��� �� % �+�A - ��1A ]���3 �� ����&�E ���
��� -���/1.8    B��� ����:��
 ) D���Gabunia & Vekua 1995; Gabunia et al. 2000 �2�1�4 � (   ;��� % 1.��� ����3 -

������
�� $C�)� '�/���� % O��� �
��
 -�.   ]����3 ��� ��P �� �P2.12    B��� ����:��
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�2
 >1�� *��+ �� Q�x�� ��) ;� D��      :;�� -1��1& F�8+ ���% i����Zhu et al. 

2018 D���� �� 	
� 'B1� �� -�.���/3 ����� % p� .(      D�/
 '5��
 � �� ��� �73��� -��.
F:��� ���
 ��#3 �� �.�% ���x�� -� '�� % p� .�%���     ���@A ��0����� ��� ���7� -
>��E>��E �� D�1�� �� ���52. ���� �� �
��
 -�.��� �/���� �� �.�� �   ����x�� ��+ 1�+

        B��2�A '����
��� -����/� t��<+ v;���� 	��"� ��� -� ���w2. .;� ()� 	��4 � 1�1&
;�� ���
 D�1���� }�#� 5�
 � ���� �� ;��4  .;�� 1�1& � �8"�P ���x�� �+ 1�+

>��E D�+�� �"�2�A -�.���� �� 	�� �� -�<�
 �� p{��� �
��
 -�..�%���  
W�23 % p�         ��� >1�����
 '9��q. 	��� �� '9�1�4 ������S�:� =��� ��� ����� (A�7�
�EU�� ������2�:4 -�. -�� �
��� �����S�:� =��� B�C �� ���� �� >12� �#�)�  .�%����

�� �J
 ��    .1���� >�� �� �
���� ������S�:� =��� B�C �� ���� �� ��������  ���z3 �+ 1��
>�����% ;�2. �� ����� �� 	
�  >���+ >��� >��� �� B�C �� N�����
 -�. � *� �� -�.

�� ��8
 �2�:4 1.�� .;�>��� �+ 1.�  ������S�:� B�C �� �
R�C � ��� �"�w�� -�.
       �� .1�� ����� I��� � 1��. [�
���4 $
������3 �2��� ����&  �14 D.�+ N&�� �
���

�� ��<�8�� 	
� '�X��
 ���� �+ 1�+   �
 �� ����� �
���� -��.    % �
���� ������S�:� W�� $�2
"���%�����
��� H��� -�."  ��"����Y8�"   ) 1
1�� 	�1�73Savannastan vs. Aridistan (

 �� 1����� �� O�)MIS 69<� % �Y� � (      D��� ��!�V -� � Q��x�� ��� 	��R� ���3
�� >��� �� �� ��8��  1� �� ;73 % �"�2� ��� ���� B�2�A �� �+ �� �� .1
�   �� H�x�

]� ���� �����g8� �:+ 1
�� �"� ';��� ��7<� �1��  ���&� �
��� �����S�:� �� �+ �1�
 9�8P '�0��  ��7� �� .;��� ��� 5�
 1�1& �����S�:� -�<�
 �3 ';��  ���� -�.%1�
 -

     W��� 1��� % � g�8� ?�AT#�V ����� $
��� -�.  ���)� '������   ��Y3 ���8�!� -��.  ��Y3
)Fragmented (   -��<�
 ��3 �����S�:� ���� W�� $2�
 �� �+ ;� ���3 	��4 ������� .1
1�

 ���� -��
�& � �.��E D��� N�+�3 �� �!���  ���z3 '>��� ��    ������ �
���� -��.
�EU�� '�:+ ��#� .���� I�q3       �
���� ������S�:� �� ����� t�.���E � -��
��& -%���� -�.

� ����& B�/�
 	�"� �� .1� �.�h  ���� ��� �
�����3 �2��  �����& -��.   ������S�:� �� ��3
 ���� 5�
 �
����% �2��� ����& ����E  1� $X��
 �� 1�1&     D.��+ ���P� �
���� -��.

         '>1�� �����  ����x�� ������ % p�� .1
1�� >������ t�X��1�3 �1� g8� � �E1
���
9<� ����� �� 9. %�� >1����
      � ���� ��� ����� =���4 ��2�:4 -��.���+� ���3  =��� B��C �

�� �
��� �����S�:�  $�P���� '-5+�� -���� p" �"�3 '��P p"  T� '�:2& �� % .�%���



'#���  *��+ ,�� �THE PALEOLITHIC SETTLEMENT ...   395 

      '����� -����� '1��. [�
���4 '�����& ��P -���� '��| �� ��� $P���� '-�7�� �� B�Y���
>��4 1.��  1����. ;�
�" � �
���1� -���� I�� '1�. ��3 ������ '������� =��5& �7� % - .

    � ����� �� >��� ��� �� -��
��&  ���z3 � N�+�3 '*�� �����  ���5& �� '��� �� 	
�
�� ������
��� �1� 	�173 5�
 D�� �� -�<�
 �� .1�+������) ������ �� �.   �� (H���� ���%

�� 	�:)3 � ���� �� �
��� �����S�:� =��� =���  1�� B�C �� '	
� 1�� % '������� .1��2
 
>��E '�
��� �����S�:�   ��&�� ���� ����% ��2:4 G���E >� �� �� �!
�� �� �
��
 -�.

�
�2+ � �
�2+ ���� � �/���� ����  ��TC � �| G��� '���w2. � 1
���  .1� �3  
9<� ����� �� 	
� ';� ��J�
 ���� �+ ��#
�2. '9�8. 	�� ��  ������� 1.��� ���3 -

 �
��� �����S�:� ������ *���& ��     ��� -5�+�� -����� � ����� *��u   '��X�� �� .�%����
�C�)�   ��C�)� 'W� ;�+�� '(*��/!� ����� 	�) *�/!�  ��� ��& 1�
�� ���.   >��+ -��.

    ���%��� �� ���3�% � ����7� '(�����C ��u 1�
��) 	���+     �� ��w��4 � H��2�" '�"�z�� -��.
)� � �"�3�
� �� �����+ � %�E��� 9���� -�.��u '������C�     %��/q4 �� ]��%� ���u 1��
�� ���.

�� �����) 1
���C�)� W�
 ��3R v ��V      :% 1��3��7� N��3�3 ��� ��X�� �� >1�� �+~ -�.
Gesher Bnot Ya'akov 'Berekhat Ram 'Tabun Cave 'Jabrud 'Zuttiyeh 'Latamne '

Gharmachi 'Yarimburgaz 'Karain 'Azokh (Azykh) Cave 5�
 ��� �� .(   ������S�:� 1.���
�� ��4 ()� ���� �
��� -���� �� �
���.1
��E  

����� �� 9<
 	�������� -�.    1��. =���4 �7�� �� �
��� �����S�:� =��� �� �73�� ������
     	���+ ������� % ����3%�� 	��� �� $
1����. � K�4� '�2:� G��0
 .;� ����� o����

B�� 	�"� �� '��<� �� �� 	
���@A �.  ������ � �Y�5��   ��� '�
1��� -��.   B�2�� �� >U���
�
�E �� >��4 �7� �"��� H���V ;.�7� ���� �� D�� �� �� .;� ����+��   ����/���� -��.

9<� ���!� % p� .;� >1� ()� ��
�" ��C�)� ���3������ -�.   �� >��� ��� �������
������ %�u� =��� 1.�� '�/#�� ��  �E (�)� �� �
��� �0�� >1�� >��e    ��� -��<�
 �� .1�


  ��� ������� 1�. � ���� �� �"��� H���V ��<h n8�� � %�u� Q�x�� �� 5�
 	��  �� .����
         ������� 1.��� ';�� [1�A 	���4 ��+ ��#
��2. '(9�.�) -1�!� 	��  =��� % �������

*��& � ��P �� �
��� �����S�:�>1� ���!� ���� I��   ���P '���8�� B���� 1�
�� �� .1
 
  	�
� .;� >1�� �
�E1& ��#� D�� �. 1.�� � >1� 9��/3 ����& � �"�2� D�� �� ��

>��E ;8�!� ���� �� ��&�� 1.�� % 	�� �� ��  ����� �� ;
�8� $"n�� � �
��
 -�.
���
;�� -�.�� ��� ��P % >1� ;��� ;��4   *���& 1.��� '���P �� >�T� .1��E -



396   ����	 
�� ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ��� � !� "#�$� � ��%� &�'#�( 1399  

�� '���� I���C�)� >U��-�. ������  H�2X� �� >1�� F8+ ������    5��
 -5
�1�
 ���5X"
>1� ���!������ � 1
�� -�.����E ��4 ����� ���� �.       ��� ������ ��� 	�
� p{�� .1�


[����� )Movius line�� �� ����� � (      	�<P $�.� ���� �� [������ .B 9�:A .�%���
) -�T��Movius 1948������ �+ ��� >��+ ��<�8�� (0��  ��� � ����� � �/���� '���� 9�14 � -

     �7�� ��� ���1�" ;��� ��2. ;��
 $:A�� .��2
 9��/3 �/#�� �� �� � �:A�� �� �� ��3
�� p{� -� .;� �"��� �7� � �"��� ;�� '���{� $:A�� � ���1"    H��%�3 ��+ 1��5�

������ ��<& ';�� �� ���� 9��/3 D�� �� �� � 9�14 �0�� ��1� i1�+  ;��� �+  ��V
       ��� ��� ����52. � ;�� ����� O�� ����� *��& � *�u � �/���� '���� �� ��8�� �"���

*��& � ��P �� ';��;�� W�13 ���w2. ���� I��   	Y��) 9�1.��� � ���1�" -�.1 .(
������ ��@A W1� -�� �
�E�
�E  �)�x�3 ���+�3   [������ ��� I�� �� �"��� -�.

1�5E) ;� >1� ���>  �� � ��E��
�E  �)�x�3 % -Schick 1998     ����� ��� i(1��
���
��� ��72+ '�
�2
*�P ���� � �7��� �� ��Y3 '-%���5� W�� =��� ���� �� N���� -�.  ��.

>��E ����% D�+�� >� �� H
�� '-%���5� -��   ���q3 '����� I�� �� �
��
 -�.  -��.
98P) �#�)��� (A�7� � (�.%1
.1���. �0�.  

  
:;(1 :=>?�) ���(@ A�, B���C �/	0
 8D � E�/��� F> .Lycett & Bae 2010: fig. 1.(  



'#���  *��+ ,�� �THE PALEOLITHIC SETTLEMENT ...   397 

  ������� �
��� �����S�:� =��� B�C �� ���� �� ���
 ��#3 Q�x�� �� 9.�%�� 	�� ��
D�� 1�
�� �� 1�� �� .;� >1�>��0�� '��8�� -�.     ]����3 ��3) >1�� F�8+ �
��
 -�.

 B��20089��/3 [���� ���� �� >1� ���� ]���3 �� K:!�� (W -1���  ��/#�� -��.  ����!� '-
>1�W�
 ���� �� 'p{� .1
>��0�� �� -�eE  ��
�E 	Y�8� � �.     �"��/�
 ��� W����� -��.

       =��� B��C �� ����� ��2�:4 � �������z& *�P���<P ��� 	
� '��� �� .;� >1�� �7"�#�
 $#�� � �
��� �����S�:��� >��4 �� �� ���
 ��#3 �� ��  % 5��
 	�� �� -�<�
 �� .�%���

����� � �2�:4 (A�7� N�+�3������ -�.����� � ���������
   $����% �� �X����
 �� ������
�� ;�� ���� �� ���
 ��#3 ���� ��X��
 ���� �+ �� �� 5�
 (>�%��) ��� 	�� .1���  -���E

�)qV 1�P �� �<�3 '���  ���<� ���� ;�2. ���� �� 	�� �� �� .;� >1� �VT�  -��.
>�0.��� ���� �� ����>��� �� ����% -�.   �� .;�� >1�� >1
� ��� �2�:4 *�:#��
 -�.

��<� ���� �� -%���5� -�� �0�� tW�� ��� ��72+ $"n�� �� 5�
 ���   ��J
 % ��+ ���� -�.
 B�2� ��P) 1���. ��u ��eu ���      G����E � ���#3 �� Q��x�� ��� D�/
 � (����+��

>��E ����% ��2:4  >1�� 9�J�3 -��C *��+ �� '�:+ ��#� .;� >1� ������ �
��
 -�.
  �:��� � *��+ -�<�
 �� �
 � ;� >1�� D�� ��2. -�<�
 �� 'D�� �. 1����� � 6���
 �+

�X��
 ���� ��         .-��E  
 5�
 *��+ �� -�<�
 ��4 ���  ;A���� �� ;��
 ;���� �� .;� >1�� 1�q� ����� ;�

��<� [���� � �.��8+ >1����
 �X�� �� .;� >1� ������ ���� =��4 -�.��8+  �� ��+ -
����E ��4 ��    D��� �� ;����� ��� B�1& �� ��� '�
�2
 ���� �� .;� >��+ 9�J�3 '1


*��&& �� 1�. � %�/q4 �� ��X����~� '���� *�u    ;����� �� p{�� .;�� >1�� ���� *��
������ ������z&  ����� W��>1��C�)� ���3 ������� -�.      ����% ��3) ����� 9�1�4 �0���

 B�� �� *��+ ��P2009�1� �+ �!���� >�2. �� (.W     ;����� .;�� >1��� '>���+ >��� �.
9<� ������z&  ����� �� W��>5z� ���3G�� � �.  ��� ���J�� ��� �+ ���.    �
����
 ���

D�� �� �2�:4>1� ;���� ���� ��E�
�E -�. �� �� *��+ �� �>1� >��� �.  ��� ';�� -

  �.���� *���+ ��8�
 ���% �� ��A ;���� �� ��� �&�3 1��� .�%���  >5�z� % 	���+ -  ��.
    .��� o����� �
���� � 9�1�4 �����S�:� ��!� 'F"�� �J
 ���� �
��% =%�� �� �<�3 � >��7


�9<� (6�� W�
) ���:0
 � (��3R) �2:� W�
 �� 5�
 ;���� ����    �� ��+ �
�1
����� ����3
�C�)�>��� �� K:!�� -�.  >1�� ;���� �
��� � 9�14 �����S�:� -�.    ������ o����� '1�

.;�  



398   ����	 
�� ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ��� � !� "#�$� � ��%� &�'#�( 1399  

4 .
%"0 ��� 	 
���  

 �"� ';� >1� ��� ��Y.�� ���� �� *��+ �� % R�� �� �+ �� ��    	���4 �� ��� 5��
 �3���
�x� % �Y� .;� *���
    H���& ����� ���&� �� *��+ �+ ;� �� �:Y�  ��� ���3

)������ -�.��/������ �0���C�)� �� '(  �
���% =%��) 1�1& �����S�:� =��� �� �73�� -�.
126000  �311500  :D�� B��Gradstein et al. 2004: 457  ��2�:4  �
���
 � (  �� >��� ���

>��� �����2
 -D�� '�
��% ;���1)� �� ��&� �� ��7" .1�+ >�����E -�.  % '����� % -
H2X�     ������ ����� *���+ ��� �� ;
�" �� �
���1� -���� �4�� 	A�� �3 ��| ��5X"

  ���� ��&� �� �+ ;� �� �s �� �� �0�� =���  ��/�
 �:2& % .;� ����E ��4  �1�
�
>��0�� %-�& �� >1� ;��� �
��
 -�.>��� % ���� -�&   '�
���� � 9�1�4 �����S�:� -�.

}�C � �����3�� % �+1
 ����� -�.�� ��� �. ��� �+ ���    � *���+ �E1������� 1�
�3
     ?Tr�� .1���2
 [���A �����% �� �� H���� ���� �� Q�&� �� %��
 >1�
�� � 1�+ 	Y8� ��P�

()� >��E 	�q�   *���+ ��� �� (9.�%�� 	��) ���� �� �
��� �����S�:� =��� �
��
 -�.
>��0�� % ����3 g� ��A ��&� W1� %�� 6
� >1� ;��� -�.    .���  

9��/3 '*��+ ��  �4 ��/
 % �Y�      ����x��  ����� B���� ��x� � K��4� -1��
 v;��� '�.1!� � >��+ ���� � �� 9<� � D
�� �+ ;�    *���+ �� � Q��x�� g�� t�����

������ �3�� �� >�T� .1�+	Y� �1!3 '�.     ��JAT� 	���4 � ����% ������ *��+ B�1& � �.
������ ����X8
� >U�� �� '>1�
�� -�� � N:#� ��� �+ ;� ����� �����  ��� ��3  .1��+

 >%��3 �� -���% g2+ � >��� H��& ����� 5�
 *��+ -�<�
 H���� ����  ������� -���
�  ������
����������� -�� ���� �0���
����5�� -�.�� *��+ �� >1� }�#� 	���� �3   ��:2& % .1��+

   ����<�3 ��� � >��� >1������ ?�7��/3 B��� % W1+�. �+ ;� �� *��+ �� �0��  �4 ��/

�� ��� B��� '�
�2
 ���� �� .1
��E ��4 �!"�#� -�� �!7�� ���� �� 1
�3  ��EU�� ��� �73 -

�2�:4 -�. -   (W��� 	���) D�� B�� ���:�� g� % D�� ���� �� �����S�:� ���� �#�)�
���� =��� ����� �3 ���:�� g� ���� �]�      ����� D
��� ��� %���
 ��1�� (9�q. 	��) �1��

����� -�� (*��+ ��8�
 B�� �3) H��& �!7�� 'B���  .;� �2�:4 -�.  
���E �J
 % *��+ ��>%1
 � 1A �� �&� ��. �� �Y    � 	�
� ����� 1��
�� -���� -�.

>1� ������  ��8�
    ������ ��+ *���+ 1:& -�� ����3 �� >�T� .;��
 6��72+ ��P -
�� ������ % 1�q� � >��� }�C 1�P t�<
 9. ���+  ���� �<�3 � �/�:�  ������� -��.  �������

	Y� � �����3 % -����� ';� >1� �A�C. ��� 9. ��� 	�� -�    ?��@!� � >���� ;��q�+



'#���  *��+ ,�� �THE PALEOLITHIC SETTLEMENT ...   399 

   � 6���72+  ���8�
 % 	Y8� �� .;��
 �
�� �&� ��. �� �+ 1
�� ��� 	�� �� �
���
      =���� W1�� '��+~ 	���4 $��Y
 �0�� .;� N��u ��� ()� ���� t*��+ [����� =1����


  3���
� �� G���&���+ $��C�)� % >1��� ;����� $��2X2& =��0���� -�����/� ���� >1������
 �"�
)Kappelman et al. 2008) ;��"�� $C�)� % >1� ;��� �� $��+ � (Salkhit  �����"�z� �� (
)Coppens et al. 2008�� �J
 �� ��7" .;� (   ��q�8+ �� 6���
 ��8�
 t�7��/3 �
��52. 1��

    ��5�� % ��Y� ��+ ;�qE 1��� ;��<
 �� .1��� ���/
 �� 	��� *��+ ��P ]���3 ��  ����3
 ��/
�� � ;� �� ���� ���2� *��+ �� F!x   p�� -���8��  ���5& ��J�
 >1�
�� �+

  *���+ H��& ����� ���� 	�"� �� �+ ;�� �J
 �� 1��� ��7" .��� KC��� % ���� �� >��� %
     	Y�� ��� ���8�� ������ -�@� �� %��
 �J
 ����  ���5& �� ������ '�
��% � �
�Y� 1�� %

*��+1:&1�P -�.;4�C � ���% ����� ���% y�V � -   ?R��2!� ��+ ��� >1����
 -�� ����
         ����+ *���+ ��  ����5& ����� '	��"� ���2. ��� .;�� O��� ���<�3 �� ��� g� =1<� %

�:+ -�.1
�� �� � >1� ���eE                   .;� >1� >��� �3  
 

5 .
��+�6) 
���  

��
 *��+ �� '1� ���� R�� �� �+ ��#
�2.     ����� �� H���& -��s G���0
 -�� GT3 ���
������  ����� �� *��+ ��1�P '�� % D�� �P�E .;����� =��4 �� �����S�:� ���� �����
�������� W�23 �"� '��� >1� G��0
 ���� ��E�
�E KC��� �0��  ��/#�� �#�� ��2. �� �. -

�� �4�� ?Tr�) 1�
��Derevianko et al. 1998; Kohl 1984.(  ��<+ �+ �� ��&� �� '���� �� �� -

�C�)� ���3������ -�.9��/3 [���� ���� �0��G�� -1��*��& 1�
��) KC��� 1��   '�����
>1� ����� � ���!� *��+ �� �� (��P � -5+�� -���� ���<� ���� '1
    ;�:qu ����� ��.

����E ��4D�� '�:2& �� % .1
���. ������� =��5& �7� ����& -�.�� �J
 �� �+ 1  1���
>��E $�"� D�+�� ������ �2<� D/
 �
��
 -�. ������ '�
�2
 ���� �� .1
    n��. -��.

�.� ���� �� K��� -����   >1�8
 (�)� *��+ �� -%��� �2� �� -�T�� ��
 � ���8. -�.
 �� ?Tr�) ;�Amirkhanov 1991 ����� �� .(1��0��      $�C�)� ��1��P F�8+ ��� ��X�� �.

�������C�)� � ��u 	Y� �� �� �0��  �� % ����� ��+ ��� >1� %���� -�.  ���8<
 ��.  -��.
���������� ������    ��� ?Tr��) 1�
Amirkhanov 2006       ��� 	��R� % ��Y� 1���� .(1���0��

����� ��  ��8�
 % -����� �+ ;� �� Q�x��    % R��� �� >1�� ��+~ *��+ �� 1�
�� '�.
�% �� F
�����>1� G��0
 ���� ��      % ���&��  ���TC ��+ ;��� ��&�3 1��� ��7" .1
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>��������� ��P ���.��<� % -����� �� 9�14 �0��  ������2+�3 '���  T� 1�
�� ���� -�.
   ������� =��� ����� ��) ;�� 9<7� � �1
 ���w2. -%��� ����
�z� �� �   �� 9�1�4 �0���

 �� ?Tr� ���  T�Biglari & Shidrang 2006     % -��0�� D��� -5�+�� t����"�z� .(1��0��
�� �J
 �� .;� >1� H4� B�qz� *��+ �� �� �+ ;�����   *���& � �����& D��� 1�� -

  ) �����"�z� �4���Derevianko et al. 2000, 2004   ) ���P B�2�� ����+ �� (Li et al. 2017 (
�4��    $�2�
 �� -������ -%����5� ;�� ~�q
 =%�A ���3   �
���� ������S�:� =��� % W��

.;� >1���
 �� ()� *��+ �� �� ��7" �+ ;� 

>��� �� �
�����3 �2��� ����& '�����S�:� ���� B�C ��  F�!�x (�"�w��) ��� -�.
>��� �� � >1�W�E -�. -��4 '(�"�w�� ����) �3  ��� ��3 ) ����Zhisheng et al. 2011: 721 .(

����& ��  ���z3 ��� -�.;��% �� ���z3 N&�� �2��>�E  9�8P � ��.   	�)� -�.%1�

>��E �E1
%�� �
��
 -�.   �
���%  ����z3 �� ?R��2�A �+ ���  ���z3 ��2. .;� >1� -
B1� � �
�Y�>��E D�+�� -�.   Q��x�� ��� 	
� 9�q. 	�� �� .;� >��� �s�� �
��
 -�.


��� �����S�:� =��� ;��� �� �2��� ����&  ���z3    1��� � �
��<& �1�� ��� 1
�� � �
]��� �7#4 -�.���>��4  ���z3 'p{� .�%���    � ����� �� �
�����% �2���� ����& �� -

������ � >�� ��x�3�� '�� % 	V�A ��%   ��� ����83 � -5�+�� -���� �� >U��   	�
� .1��+
  >��+ v��!�V � �2��� ����&  �
���
 $X��
 ��  ���z3 �� �+ ;� 1/�!�   '���"�2�. -��.

  ���%��� % ����z3 ��X� N&�� ���eE �� ;7�
 ��8�� ;��� �� ;73  T� � W��4�4  -��.
���%�� �� 9�14 �����S�:� ���
���      ��V) 1�� �
���� ������S�:� g�8� -�.253   ��3

258�������� G�����E '��������� .(9��<� % ������ �� >��� ���� �� H����� -���. 	����� �����3
�
��% =1��+��1)� >��E ����% ��2:4 G���E Q�x�� �� �
�Y� �  ;�� >��� �
��
 -�.

)Boivin et al. 2013: 37D�� -��� 	�"� �� ';� ��J�
 ���� �+ ��#
�2. .(  -5�+�� -��. -

*� % ���� �3>1��+ 	�1!3 	��� ��&� W1� '�X��
 �� � �%� -�.   ����z3 �s '*� W�
 �� -
98P �� �2�:4:�� -�.%1
   ������� t�X��1�3 1�
�� '������� .;� >��� 1�1� >��4 �� t� -

�� '��%D�� '�:+ >�0
 �� �+ 1� N&�� �
��� �����S�:� �� -5+�� -���� �� >U��  -��.
    ������S�:� =��� %��u� ��� Q�x�� �� .1��7
 �7���� 	)� �1�P �E1
% -�� ���� t�:��

 % *��+ �� �� ��7" �+ 1� 1�183 1�1&  '-�� ��. �� .;� >1���
 ���� �� ���� >��� ��
g8���<� �1�D�� % �!��� -�.       >� ��� ��� �!
��� ���X� N�&�� ����� �:�� -�.

>��E D�+���� ����% ��2:4 G���E � �
��
 -�. ��� % .1� �.    B1�� '	�
� 1��� % '��
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>��� B�C �� ���� =��4 �� �
��
  R�)3 �:+   ��2�:4 ����� -��. >��� �   � *� ��� -��.
N���� -�.�
��� �����S�:� �� �39  >��� B��C �� :;� >���  ��V ��1�   � ���� -��.

   1��
�� 'g�8�MIS 6 )185000 -135000    :D��� B���Blain et al. 2017: 499 ���<� (  -��.
g8� ���� �:����)� � 1
1� �3 ��Y3 ?�AT#V ��8�!� -�.     $�#�� ���!�) 1���8E ��Y3

��� �Y�5����)� �     ���2:4 G����E -��� �!
��� '�:+ ��#� � (;�� ���� % ��8�!� -�.
���
 ����%G��� '�. >��� ��2. B�C �� .1�� 1�1� �0�.�� � �
|    ��+ ���� ����� -�.

>��E>� % �
��
 -�. >��0.��� �� �E1
% ��P ���. ) ��.Hetherington & Reid 2010: 212, 

213��5� 	�Y83 � (;�!2& ��� W�
 �X�� � ;�� �2�:4  �
���
 �� '�.   % ��#� � 1�
��+
�� D.�+ � ��� t���� ����>�0.��� .1
��     D��� �� ��5�� ��� g�P�+ �!�x�� '�.  -��.

����A-�� �� �2�:4  ���z3 ���  �s �+ 1
��� ���� =��4 % �3     �� ���P ��:�R� ��� ��.
����.�+ % -��� '���� H���� ���� �.   �� .;�� >���� ��2+ '*� 9�J� H���� �� �Y��5
 ��

>��� B�C>��E '�3���� -�. >��0.��� �� �� ��/
 % -��E�:& -�� �
��
 -�.  ��� ��.
���C�)� �1!3 � ;�!2& D�5� (��� Q�x�� ��2. � 1
1��� �� �.98P �
�E  �.%1�

��  1��
��) ��E1�.�U� ���� .1�Beeton et al. 2013   D��� ��+ 1�
1/�!� (   -����� % ����.

>�0.��� ��2. D/
 �"�w�� $��P ����� B�C �� -5+��     ��+ ��J
 ��� ���7" .1���� � �.
�C�)� �1� ;��� 	�"� �� ��8�������� -�.D�� �� �� �0��  D���� ';�� >1� ��� �. -

�� �� � ���. ��C�)� �1� ;��� ��� �+ �� �� � �5�0
   ��� ��� K�:!�� -��.>   �3���� -��.
��8
 ?�3���x�� �� � ;� �
1��%���� -��E%�� �E     ��� W���3 �  1�� >��3�+ -��/�� 1
�3

 ) �1���� 5�
 ;�Y�Bar-Yosef 2017 >� % ��Y� .(      �1����
 � Q��x�� ��� DX��� -��.
�/#��       ���Y� '-����� ����% % �e�E % p�� ���� 1�� 1��� �+ ;� �� >�0.��� ���� �� -

�� G���E         ����w2. ;�
�" ?Tr�� ����� ��� ��� ���&� >��0.��� �� % �����% ��2:4 =���
>��E D�+�� ��Y� ����� .��� �����1�. �� '��� ���!x�    ��� %���
 1��� 9. ����% -�.

���%�� ��&� '���� 9�:4 N�+�3 .��� D�+�� t�Y�5�� H
�� ����� ������� � 1�:� -�.  ��.
9<� �:2& %
�� ���3>��E ��)3 >� �� �� H*��& �� �
��
 -�.    -����� � ����� *��u

�"�2� $2�
 �� o����) -5+��>�����% B�C �� (�3    � �
���� ������S�:� % �3���� -�.
>��� 1�1&�q"�� �� ���23 �+ 1
*��& �� �.    >��� �� -5�+�� -����� � ����� *��u  -��.

���� ��&� ()� ���� ��@A '���C % .1
������ 1.����)� �� ������  � g�8� -�.
�2�
>��� B�C �� ���  T� � -5+�� -���� ��P �Y8�  1��1& � �
��� �����S�:� -�.
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�2
 ��� ?�3���x ��3�
R�C -�.��/�� ������ �Y:� i��+ �12:4  1��� ��3  B� � ��.
 �� ?Tr�) ;�
� 5�
 >���� ;�Y� D�+�� ��Shea 2008   ��2��� ��� '���C % .(1��0��

�� ��98P �
�E >���E �+ ;� �� �
��
 -�.%1
    ) n�8�� D��� % �
���
 -��.source (
>�0.��� 1�
��) g��� �� W�1� ��#� ) 1����� ��73� �� (�����S�:� -�.Dennell et al. 2011: 

1519�� ���� ���!2& G��� � (� '���!2& G��� �� .��� W�X
 �. >��� B��C �   ��� -��.
N���� 9�:4��Y� �3  .;� ��e� 

 �0�� �Y�>��E -�.��+ � %�� % -����� �� ���+ W�
 �X�� � ;�� -�� �
��
 -�. -

�2�:4  �
���
 �s �� >1� ��X� -�. - >���E 	�Y83 '�#�)�   ���<� �� >1��+�� -��.  ����.
W�� �� �+ ;� H���;�!2& � �����  �5�� ����� �� ������ ;��!2& )metapopulation (

�� >1
����5� .���;�!2&      ����� ��� ����� �� % (�)� ����� *��+ �� �
�q�n�� �+ �.
;���!2& ���� ';��� >1�����
;����� -���.) 1����structured % ���+ 1�����E �����@� ���J
 % (

���2X���%>1� 	�Y83 (;�!2&��%) ���. ����2X���% �� .1
  ��/#�� �� ��.  �� H���� -
�� �E1
% (��� H���� ���A 1�
��) N���� ��/
     ��� ��Y�5�� H�
�� 	��"� �� ?R�2!� � 1��+

  ���)3 �� �73�� -�.��+ � %�� g2+ �� �� '1���. 1& �0�1Y� % N�����
 �#�)� ����
��;�!2& ���P 	�Y83 .1���� �73�� 9. �� 1�
�398P �� >U�� �� ���.  ��������
 -�.%1


�Y3 � �Y3�� ��% i;� ���<� �����      ��/#�� g�� H����� % ����+ ;����� ��X� (��� 1
�3
 ) ����Hanski & Ovaskainen 2003; Opdam 1991; Smith 2013: 75   ��5�� ��� ���&� .( -

;�!2&������ �� �.  9�8P �� ��C�)� -���% �1!3  ���� ?R�2!� �����   H���� -%1�

�� >�� ��8
�C�)� i���9+ �+ ���. ���52. D�� �  ���q3 ���� �� �� >�T� � 1
  -��.

 ���)� �� �E1
% � ��E�
�E ��%�� -�.��7.� �� �����) ������� 	��4    ��� t���8�!� -��.
�EU��;.�7� '( ��q�� -�.   ����� ���73� ��&� �  ��TC G��� % ��8
 �+ 1
�� ���.

��� '()� ���� *��+ F!x ��/
 % '������� .��� �.��5� % ��q0
 �� ;��!2&  ��� ��. -

-���� �� ������ �� �s�� ����� -��7.� �����2�:4 -�. -  .;� �#�)� 

>��� B�C �� 'W�� ;"�AW�E -�.*�C�� � �3>���) �3���� -�.]��� 1�1� (�1��  .1���
>��� �� ��>��E D�+�� �� �� H
�� % -����� ?R�2�A �.    ��� �
���
 -��.  ���.��1����+

�� 	�173 �� ������� =��5& �7� �� >1� ��X� t��� -�.��1���+ $���% ��) 1
1�Breeze et 

al. 2016 �� >1� ��X� ��� -�.��1���+ '���� �� �� .(1��0��>��E 1���
�3   '�
���
 -��.
    >���E ��+ �� B��2�A .1���+ *e& ��� ;2� �� � ���
�& � >��E   ����� % �
���
 -��. 
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������.��� � �.���*��& �� ����% ��2:4 G���E -�� �)#� -�.  >��q��� ���� *�u
�� % .��� ��&� 5�
 1���� >��+����� '���P������ �.��� � �.>��E 1���
�3  �
���
 -�.

98P �� ��:�� -�.%1
>��4 � �3-        �� '�������� .1���+ N�:& ����% =��+ % D��� ��
� ��2.>���:#� -�. � *� �� -�.*      >���E ���8�� D�+��� 	��"� ��� '��3   � �
���
 -��.

;�!2& ���� �
| � �0�.�� G��� ��Y� '����% ��2:4 G���E ��� �3R�� ��E�
�E -�. -

      ���P -��0�� ���� �) 	�
� ��J
 �� '1� ���� D�� �� �� �w
� �� �&�3 �� .;��Rabett 

2012���� �������S�:� =��� $��w����3 ( % >1���w�� -������3 ������ �� (1���1& ����A �) �
�
�/#��  R�)3>��� �� ����% ��2:4 D.�+ � G���E '-   9��:4 ��� -��.   '��E��
�E -��.

;�!2& ���� ��73� ��X�   W��� H�
�� ���&� 	�"� ��  �C�73� ���� ���� % � �.  � �������
B1� .;� �Y�5���� ;�� �� % ���.;.�7� 9. 1
�3� -�. ���.�� ���   ��E��
�E -��.

������ ���� �� >��� �� ��
| � �0�.�� G���) 1�+ ��&�3 � ���� �� �0��    9��:4 ��� -��.
 ��q3 ���� �� ��� -�� �)�x�3 9. � (Q�7#��/#�� -�.>��� ��) 1��� ���� -  ��� -�.

�Y3 � ���� 9�:498P �1� �Y3     .(�.%1
  
�� �� �+ -�0�� 9<� Q�x�� ;���h D/
 '>18
 ������ �1� *��+   �� ���%�� -��.

>��E D�+��  ��2�:4  �
����
 �  ���z3 �� ��8�� 	
� '�0��  ��7� �� .;� �
��
 -�. -
>��E �� �� �s � �#�)�   ���7" .;�� >��2
 �&�3 ���
 ��� �� ��2+ � ������ �
��
 -�.

;���h �+ ;�� �&�3 1����
 �� 5�
 ��%�� -�.9.�� �s �� ��� $�D�+    ���  1�� �
R�C
-�1����
W�� � �2�:4 -�.-�1����
 i1
1�� 1�1� ������      9.�%��� $�:A�� % p�� ��+ ����.

 ��1A) ���3�5�397000 -428000  :D�� B��Rohling et al. 2010: 97    � >1�� ��
� ��� (
�� % .1��� O� �� �"�w�� $��P ����� ��w�� ��P -��� '��    ��+ 1�
1/�!� p3��� ���

-�1����
 D�5��2�:4 -�. -�
�E *���
 �� ;�� 6��13 �� �#�)�    ��+ �% �����% ����.
>��� �� 1�
����
R�C -�.    ���x�� ��� -� .1���+ W�
 �X�� � ;�� �2�:4 N�����
 �  1�

 �"Q��3 *���
 )variability selection hypothesis("  ) 1����
Potts 1996a, 1996b, 1998: 81 .(
-�1����
 1���� �+ ;�� �&�3 1��� ��7"������ ��� �� �2�:4  �
���
 � �.   �
���� �0���

 $:A�� %�u� �� ���52.)MIS 3  ��1�A i60000    :D��� B���Siddall et al. 2008   -1�A ��� (
-��E%�� ;��� �0�� �+ 1���  ) ���7
 ����+ �Y�|�"��5�� -�.Winterhalder 1980 ���
 � ( %

-��E%�� �� ��� [��A (�5� % >��q�� ?Tr�) �0�.�� -�.      �
����
 ��� '����C % .1��
D�� 	��4��u   ��� % .1�
��� %���� ���0" ��&� ��1� N:u � ������ ��� �� '��  ��� ��. -
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�
�E -��E%�� �� [��� ��X� N&�� ;�
�3  >���E ?R��2�A ��%] ��� ����% -�.  -��.
�
 �� � �
��
	�� F:��� -�.  ����� �1�P ��� ��8�!� ��)� ��  ���z3 ��  �s �� �.

      ) :1����1
 ����+ $���X3 �#���� ����P �� �E1�
% -�� � >��7
Dean 2000: 108 Rabett 

2012;     .[(  
���% =��� �� ;73  T� ��!V '1� ���� R�� �� �+ ��#
�2.  ) �����:� t�������Zheng 

et al. 2000: 715 (    ���<h ?R��2�A Q��x�� �� �+ 1� �/���� I�� �� �Y8� ��X� N&��
F:� ��1A �� � �/���� -�.�%3 -2        ��� >��� ��� �� .;��� ��� �� D��� B��� ���:��
F:�F:� �� �.�%�<+ -�.�%    *���+ ��� �� 	�
� �w
� D�1�� N&�� � 1������ ���� �3
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