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 ها: کلید واژه

منطقۀ ردپای کربن، هزینۀ اجتماعی، 

 .چندمرکزی، تغییرات اقلیمی

تیوان    های بیین شیهری میی     شهری به مقیاس های شهری از سطح درون  به موازات تغییر سیستم

دادنید، امیروزد در سیطح      انتظار داشت، بسیاری از مسائلی که در مقیاس شهر خود را بیروز میی  

ای و   ر در سازمان فضایی منطقیه ترین مسائل در این راستا، تغیی  منطقه پدید آیند. یکی از مرتبط

های اجتماعی سیرر بیا خودروهیای ش ایی اسیت. یکیی از         تبع هزینه بهجایی و بهالگوهای جا

وییهد   ای و بیه   هیای ناشیی از انتریار هازهیای هل انیه       های اجتمیاعی، هزینیه    ترین هزینه مهم

نسانی است. بیر ایین اسیاس،    به فعالیت ا ای وابسته  ترین هاز هل انه عنوان مهم اکسیدکربن به دی

های اجتماعی ناشی از کیربن در سیررهای     مقالۀ حاضر سعی دارد با محاسبۀ ردپای کربن و هزینه

هرفتن این امر را در طول زمان روشین   بین شهری منطقۀ مازندران مرکزی، تبعات اهمال و نادیدد

از فاکتورهیای انتریار   هییری    و بهرد IPCCشناسی پهوهش براساس روش پیرنهادی   کند. روش

بیر ایین،    دپارتمان محیط زیست، تغذیه و امور روستایی کرور انگلستان انجام شدد است. علاود

های مهم دنییا نظییر بانیک      صورت مالی از برآوردهای بانک برای تبدیل هزینۀ اجتماعی کربن به

ونقل  آمار سازمان حملاست. همچنین با استرادد از  شدد توسعۀ آسیایی و بانک جهانی بهرد هرفته

های اجتماعی آن و میزان کاهش   اکسیدکربن، هزینه های کرور، میزان انترار دی  و راهداری جادد

ونقیل ریلیی    ونقل سامانۀ حمل اندازی حمل  هایی نظیرِ راد  اکسیدکربن با اجرای سیاست انترار دی

در محورهای بیین شیهری    های تندرو، جایگزینی سوخت و کاشت درختان  سبک، سامانه اتوبوس

قائمرهر و ساری محاسبه شد. نتایج پیهوهش در مازنیدران مرکیزی نریان      -بابل -منطقۀ آمل

و  270، 223جایی مردم و کالا حدود  از جابه 1397و  1392، 1387های   ترتیب در سال دهد، به   می

تیا   5/12توان حیدود    است که هزینۀ اجتماعی آن را می اکسیدکربن تولید شدد هزار تُن دی 365

ی در رینهاد یپ یها  ویسنار ،دکربنیاکس یدانترار  زانیم ۀمحاسب. میلیون دلار برآورد کرد 6/18

، جایگزینی خودروهای هیبرییدی بیا خودروهیای بنزینیی،     LRTتیب تر دهد؛ به  منطقه نران می

BRT ا بر کاهش کربن توانند بیرترین تاثیر ر  و جایگزینی خودروهای هازسوز با سوخت بنزین می

هیای ترکیبیی و     های اجتماعی ناشی از آن داشته باشند. با این همه استرادد از سیاسیت   و هزینه

بر این، طراحی و کاشت درختان در محورهیای بیین    دهد. علاود  ها را افزایش می مکمل کارایی آن

ییک از   با این وجود، هیچهای بالا باشد.   تواند مکمل هزینه  های شهری نیز می  کاری شهری و جنگل

هیای    اندازی زیرسیاخت  های طراحی، ساخت و راد  تنهایی قادر به تأمین هزینه شهرهای استان به

افزایی و همکاری این شهرها بیرای   رو هم این ونقل عمومی ن واهند بود؛ از ونقل سامانۀ حمل حمل

 ها ضروری است.  اجرای این سیاست
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  مقدمه

دلیل  ،تغییرات اقلیمی ۀالمللی در زمین  های بین  گزارش

زمیین، ازیزایس حیطب در درییا        ۀشدن کر اصلی گرم

هییای یعی ییی را ارتگییار گازهییای    شییدن یالییا  ذ ر

د هیای ارایاری امیکم کردری      ای راشی از ز الیی    گلااره

(, 2014IPCC شهرها .)کنندگان   یکی از مصرفمنوان  به

تغیییرات  ای، در     ارتگاردهندگان ککن گازهای گلااره

اقلیمی   پیامدهای بلندمدت مت اقب دن رقس بایزایی  

در میییان (. Banister, 2011; Li et al, 2016دارریید )

گییاز  تییرین مهیی کییرین  اکاییید ای، دی  گازهییای گلاارییه

 65به ز الی  ارااری اح  کیه دید د    ای  اباته  گلااره

ای را به خود اختصیا      درصد از ارتگار گازهای گلااره

گییزارش دناریی  براحییا  (. WMO, 2013د )دهیی  مییی

درصید از   23، دید د  2014المللی اررنی در حیا     بین

هیای    راشی از ز الیی  اکایدکربن  دیارتگار جهاری گاز 

شیود    می   بینی شود. پیس  می رقل  دملمربوط به باس 

درصید   50تیا   30، این حه  بیه دید د   2050تا حا  

ابر رتیای  برخیی از   یابید. در ایین مییان، بنی      اززایس می

ترین رشد را در باس   حریع رقل  دملباس  ،مطال ات

 ;Alkhathlan & Javid, 2015مصییرف ارییرنی دارد ) 

Walmsley et al, 2015)شود که   بینی می  ر ، پیس این از ؛

ای   ترین م یار برای کاهس ارتگار گازهیای گلااریه    مه 

اکاییدکربن   دیشهری، کاهس ارتگار  ۀتوح  ۀدر زمین

 Gösslingaاح  ) رقل  دملهای باس    راشی از ز الی 

and Cohenc, 2014 .) 

در یو  زمیان، هگیدارهای جهیاری   رتیای  مطال یات      

کیه کگیورهای ماتلیف     اح  ملمی ماتلف حعب شده

اقداماتی را برای مواجهیه بیا مصیرف اریرنی زاییلی        

اتحادییه  ای مت اقب دن با رهعری   ارتگار گازهای گلااره

 ;Lorenzoni and Pidgeon, 2006ار پا به مهده بگیررید ) 

Schreurs and Tiberghien, 2007; Biesbroek et al., 

ای راشیی از    (. در دالی که ارتگار گازهای گلااریه 2010

یور کلیی در دیا  کیاهس     های دیگر، به  ز الی  باس

هملنان بیه   2008تا حا   رقل  دملبوده اح ، باس 

ادامیه داد   حی   رشید دن کیاهس یازی .       رشد خود

ازیزایس کیارایی    ۀ احیط  بیه  دلیل ایین کیاهس احاحیا    

خودر هیییییای مایییییازربری   رشییییید کنیییییدتر در 

هملنان بیا ارتگیار دید د     رقل  دملهاح .   جایی جابه

ای ار پا، د میین بایس در     چهارم از گازهای گلااره یک

شیهری   رقیل   دمیل (. EC, 2015صنایع اریرنی احی  )  

در بایس  اکاییدکربن   دیچهیارم از ارتگیار    یک دد د

درصییید از کیییل ارتگیییار  40  دییید د  رقیییل  دمیییل

شیهری را بیه خیودش اختصیا  داده     اکایدکربن  دی

 (.  Glaeser and Kahn, 2010اح  )

کیییاهس ارتگیییار   گیییانهیییایی کیییه هدز   حیاحییی 

 رقیل   دمیل های باس   راشی از ز الی اکایدکربن  دی

در د  ر یکرد ماتلف دررظر یور کلی  توان به  می اح ،

(. ر یکرد راا  بر مرضیه  Albalate et al, 2015گرز  )

کنند   تکش داررد تا کیارایی اریرنی  حیایل      تمرکز می

رقلیه را ارتقا دهند. هدف این ر یکرد، کاهس محتیوای  

 رقیل   دمیل کربن اررنی مصیرزی   گایترش حیایت     

(. Bell, 2006; Demissie et al, 2013هوشیمند احی  )  

کنید   هیدف دن     کید میأتقاضا ت ر یکرد د م، بر یرفِ

تقاضا، الگوهای حفر   تغییر گیرایس   ۀگیری د بار  جه 

 رقیل   دملحوی احتفاده از  خصوصی به ۀاز  حایل رقلی

اغلب بیر   رقل  دملهای   ممومی اح . تاکنون، حیاح 

ثیر أشده بیرای تی   مرضه به ضرر م یارهای یرادی یرفِ

 ,Anable and Bristowارد )  حفر تمرکز کرده بر رزتارهای

(. بر این احا ، هملنان مطال ات اردکی هایتند  2007

 ,Libardo and Noceraکه بر ر یکرد د م تمرکز کننید ) 

2008 .) 

هملنین، در دالی که معادث امر زین بیر ر ی تغیییر   

ای از حیطب    مکدظیه  ییور قابیل   های شهری بیه   حیات 

 ؛ارید   های بین شهری ارتقا  یازته  شهری به مقیا  در ن

رقلیی،     هیای ارتعیایی   دمیل     مل  پیگرز  زنا ری به

در حیطودی بیارتر از    یاغلب پیوردهای مملکردی مهم

 ؛(Van Oort et al, 2010ارید )    شکل گرزته« حنتی»شهر 
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شییهرهای ماتلییف شییر   بییه     ۀدررتیجییه، پاییکرار 

  خود را شهری اهمی کنند. منایق ککن  هم وشاری می

مملکییردی « حیاییت  شییهری ر زارییه»یییک منییوان  بییه

توارنیید در مییو ،   دهنیید   مییی  ماییتقل از دحیی  مییی

شییهری درش شییورد  ۀباگییی از یییک شییعکمنییوان  بییه

(Burger et al, 2014این تغییر مه  زضایی چالس .)   های

بایییار معهمییی را بییرای محققییان   بییه همییان ارییدازه  

؛ Scott, 2001: 813د رد )     جیود میی   حیازان بیه     تصیمی  

توان ارتظیار    یوری که می به ؛(1389احدی   زبردح ، 

ی که در مقیا  شیهر، خیود را   ماائلداش  بایاری از 

 امر زه در حطب منطقه پدید دیند.   ،دادرد  بر ز می

در ایین راحیتا، تغیییر در     مایائل تیرین    یکی از میرتع  

تعیع     بهی جایبهالگوهای جاای     حازمان زضایی منطقه

شامل  -های اجتمامی حفر با خودر های شاصی  هزینه

منصر خصوصی )حوخ    زمان حفر(   مناصر بیر ریی  

در دالی کیه منصیر ا   بیر     .اح  -)مارند دلودگی هوا(

منصر د م  گذارد، تأثیر می رقلیه ماازر ماتقیما  ۀ حیل

  در تصیمیمات   شیود  مؤثر  اقع میی بر رزاه کل جام ه 

 ,Cirilli & Veneriشود )   شاصی در این باره لحاظ رمی

(. در این راحتا، اغلب مطال اتی که در ایین  1998 :2014

؛ هادی زروز 1385ریا،   )پژ یان   مقیمی ایرانزمینه در 

در ( یییا 1393؛ کیییاری   همکییاران، 1390  همکییاران، 

 ,Bulkeley and Betsill, 2005; Jabareen) خارج از کگور

   ( صورت گرزته، بر ر ی مقیا  شهر تمرکز کیرده 2006

ارید     های به بررحی دن پرداخت     کمتر در مقیاحی منطقه

(Cirilli and Veneri, 2014  هملنییین، در دیالی کییه .)

مطال ییات پیگییین در کگییور )اصییفهاریان   همکییاران،  

(، بییر ر ی 1391اخییکو   همکییاران،     ؛ خییوش1392

هیای    های شیاخ    ایی تمرکز کردرد که دادهشهره ککن

، این پژ هس با احتفاده از اح کیفی  هوا در دحتر  

  راهییداری  رقییل  دمییلهییای جریییاری حییازمان    داده

هیای شیاخ  ردپیای      های کگور   با اتکا به ر ش  جاده

ای   مایتقی  ارتگیار گازهیای گلااریه     ۀکربن، به محاحع

ای دن خواهید  راشی از خودر هیای شاصیی   پیامیده   

داضر در پی دن احی  بیا    ۀپرداخ . بر این احا ، مقال

هیای اجتمیامی راشیی از      ردپای کربن   هزینه ۀمحاحع

مازردران مرکیزی   ۀکربن در حفرهای بین شهری منطق

ده حییاله، ضییر رت رگرشییی همکارارییه     ۀدر یییک د ر

در در ن  رقیل   دمیل های   ای را در حیاحتگذاری  منطقه

  رگییان دهیید   تع ییات اهمییا     خییا ۀاییین منطقیی

. کنید گرزتن ایین امیر را در ییو  زمیان ر شین       رادیده

هییا   احییناد   دضییور ماییتمر اییین منطقییه، در یییر   

ییک  منیوان   بیه ای،   ریزی در مقیا  ملی   منطقه  بررامه

شیده برخیی    شهری یک ارچه   زرضییات مطیر    ۀمنطق

؛ زبردحی     63: 1387مطال ات در این زمینه )لطفی، 

مییورد منییوان  بییه(، اییین منطقییه را 53: 1392شییهابی، 

 کند.   پژ هی این مطال ه توجیه می
 

 چارچوب نظری

 مروری بر مطالعات   -الف

هیایی را از    قعیل، باییاری از محققیان تامیین       ۀدر ده

ای   م اد  دن راشیی از مصیرف     ارتگار گازهای گلااره

در حیفرهای د رگیی زیراه  کردرید      رقیل   دمیل اررنی 

(Wang et al, 2014 باگییی از اییین مطال ییات حیی ی .)

داشتند تا پیورد مییان متغیرهیای زیرم شیهری مارنید      

  ارتگیار   رقیل   دمل  مصرف اررنی  شهر، تراک  ۀارداز

منوان  به ؛(Riou et al, 2012ای را بیابند )   گازهای گلااره

( بیر ر ی کیاربری   1989مثا  کار رییومن   کنیورثی )  

را مییان   یزمیین   حیفرهای موتیوری، پیورید م کوحی     

 32شیهری در   رقل  دملتراک  جم ی ، مصرف اررنی 

،   حیییا  چنیییدینشیییهر اصیییلی جهیییان رگیییان داد.  

هایگیان    در ارتایار  ییگذاران ار پایی   دمریکا  حیاح 

 Van de Coevering andدرید ) ها بو  هثیر این یازتأت تح 

Schwanen, 2006 ها بایار مورد ارتقیاد    این یازته (. اخیرا

کیید کردرید کیه    أقرار گرزتیه   باییاری از مطال یات ت   

اریرنی   ۀبه ذخیر چطور اززایس در تراک  شهری مموما 
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زیرا پیوردی ماتقی  با تراک  شیهری     ؛کند  کمک رمی

 (. Doi and Kii, 2012: 62-70ازددام دارد )

د م، اثیرات اشیکا  شیهری ماتلیف را بیر ر ی       ۀشاخ

لحاظ مااز ، زمیان   حیه   حیایل     حفر به جایی جابه

ای   رقلیه   ارتگیار مصیرف حیوخ    گازهیای گلااریه     

کنند. این مطال ات بایاری از روادی شهری   تحلیل می

 ,Transportation Alternativesریویورش ) :ماتلف مارند

(، زکرییدرز Zahabi et al, 2012: 967میورترا  ) (، 2008

(Boussauw and Witlox, 2009: 581 هنیی ،))   کنیی

(Loo and Chow, 2011: 553( ین  ،)Hartl, 2013: 120 ،)

 :Garcia-Sierra and Van den Bergh, 2014بارحیلورا ) 

 ,Cirilli and Veneriشهری ایتالیا ) ۀمنطق 111(   114

 ,Caponio et alبیزر  ایتالییا )   شیهر  10(، 1994 :2014

 :Wang et al, 2017(   شیی دن   بنگلیور )  200 :2015

 ( مورد مطال ه قرار دادرد.   940

(، باییاری از محققیان   1982همیلتون ) ۀپ  از مطال 

 ۀبه مل  حفرهای د رگی اضازه، شر   بیه بحیث دربیار   

 ,Murphy :از رقییل بییهکردریید )اکایییدکربن  دیارتگییاز 

های د رگی اضازه، مایاز  بیگیتری احی     (. حفر2009

کییه از تفییا ت بییین میییارگین  اق ییی حییفر   کمتییرین 

میارگین حیفر داصیل از دراییس زضیایی محیل کیار         

 (.Ma & Banister, 2006دح  دید ) هحکور  ب

 جه مگترش میان اکثریی  ایین مطال یات احیتفاده از     

های حرشماری برای تامین حفرهای د رگی اح .   داده

 ؛ارید   هیازتی  یی شده   موامل ارتگار اغلب ت می  زواصل

( 2012 :1057مثا  د جاردین   همکیارارس ) منوان  به

هیای   هاحتفاده از داد ۀبیان کردرد که ض ف اصلی دربار

حرشماری در مورد حفرهای د رگی کار ایین احی  کیه    

گیرد. با ایین    حفرهای دیگر با اهداف دیگر را رادیده می

مل  ماهیی    د رگی کاری   تحصیلی به جود، حفرهای 

ترین حیفرهای    یازته شان حازمان  تکراری   حیاتماتیک

بر این، این اهیداف حیفر بیارترین     د رگی هاتند. مک ه

دهند   میارگین زماری را در بین حفرهای دیگر رگان می

(Loo, and Chow, 2008     که منجیر بیه مصیرف اریرنی ) 

 شود.  ا اهداف دیگر میبیگتر از میارگین مااز  حفر ب

هیای    ها   رهادهیا، از یرییق بررحیی     هملنین، دارگگاه

تر، ح ی داررد تا ارتگار مرتع  با حفرهای د رگی   یئجز

هیای مییارگین     بیا ایین  جیود، از داده    ؛را تامین بزرند

بیا حیطب بیاریی از تجمیع      رقیل   دمیل موامل ارتگیار  

 (.Mathez et al, 2013کنند ) یاحتفاده م

از مفهیوم ردپیای اکولونییک کیه      ،ربن زیوت پرینی   ک

های ماتلیف    م یاری برای تقاضای اراان در اکوحیات 

ای   ییور گایترده   گیرد. ردپای کربن، به  اح ، ریگه می

های ارایاری بیر پدییده      برای حنجس پیامدهای ز الی 

 ,Stiglitz et al)احی    شدهشدن کره زمین احتفاده  گرم

ای     ت اریف ماتلف   بایار گاترده (. با این  جود،2010

از ردپای کرین  جود دارد که بیگتر این مفاهی ، دن را 

ای راشیی    ارتگار ماتقی  یا غیرماتقی  گازهای گلااره

منیابع   ۀارید کیه همی     های اراان ت ریف کیرده   از ز الی 

گیییرد  یمییرتع  شییامل مصییرف   تولییید را دربرمیی    

(Wiedmann & Minx, 2008; Ozawa-Meida, 2013; 

Abdul Sukor et al, 2017: 1.) 

هییای جییارعی اثییرات گازهییای    هزینییه ۀبییرای محاحییع

ها، بیه د  ریو      در بزرگراه رقل  دملای راشی از   گلااره

هیایی کیه بیه مصیرف       راا ، داده ؛ح اایکمات ریاز 

هییا   ارتگییار گازهییای   در بزرگییراه رقییل  دمییلارییرنی 

شیود   د م، ایکمیاتی     میای متناظر دن مربوط   گلااره

هییای اجتمییامی     میییزان هزینییه ۀکییه بییرای محاحییع 

ای   اقتصادی راشی از هر  ادید ارتگیار گازهیای گلااریه    

دن را تعیدیل پیولی خایارات     ح  کیه اصیطکدا   ارزم 

اکولونیکی، حیکم  ارایاری، کگیا رزی، میواد خیام        

 (. Chu & Pan, 2017: 2رامند )   اکوحیات  می

ارتگار گازهای  ۀبرای محاحع ادبیات موضو ، م مور در 

ای از د  ر یکیرد    جیاده  رقیل   دمیل ای راشیی از    گلااره

بیر رظیارت      ر یکرد راای ، معتنیی  ؛ شود  احتفاده می

هییای ترازیکییی احیی . کگییورهای      کنتییر  جریییان 
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هیای شناحیایی     های روین   زنا ری  از ر ش   یازته توح ه

هیای ترازیکیی احیتفاده      جریان ماتلفی برای رظارت بر

بیا تجهییزات      هیای ایکمیاتی پیوحیته     کنند. بررامیه   می

هیای    توزیع   تغیییر جرییان   ۀخودکار برای ثع  پیوحت

های موثق   ارد که از یریق دن داده  ترازیک یرادی شده

گییردد ری  -هفتییه، ر ز، حییام - مییدت ای کوتییاه  د ره

ل رقلییه موتیوری   شورد. ر یکرد د م، از ثعی   حیای    می

 رقیل   دمیل ای   ارتگیار گازهیای گلااریه    ۀبرای محاحیع 

کند. مزی  این ر یکرد، حادگی دن   ای احتفاده می  جاده

اح . رو   حیله رقلیه، احتارداردهای ارتگار   مایاز   

شود، رقس مهمی در ت یین دقی     ای که یی می  حارره

کننیید. اییین ر یکییرد، بییه   محاحییعات ارتگییار بییازی مییی

 رۀر ز   مفر ضییات دقیییق دربییا ایکمییات دقیییق   بییه

   مایاز  حیارره ریییاز دارد. اکثیر کگیورهای ار پییایی    

برخی از کگیورهای دحییایی   دزریقیایی بیرای ارتگیار      

 ۀاز بررام ،ای  جاده رقل  دملای راشی از   گازهای گلااره

( احییتفاده COPERTمیید  کییوپرت ) مارنییدکییام یوتر 

اح  که توح  دناری  محیی    کنند. کوپرت مدلی   می

د  کگور اتحادیه    زیا  ار پا توح ه یازته اح . بیا 

 رقیل   دمیل ارتگیار   ۀار پا از ایین مید  بیرای محاحیع    

(. Ntziachristos et al, 2009کننید )   ای احتفاده می   جاده

براحیا   های ت داد  حیایل رقلییه     مد  کوپرت به داده

ییاز دارد. اگرچیه   رو ، حوخ    احتارداردهای ارتگیار ر 

هیای شیهری،     مطال ات ماتلفی از این مد  در مقیا 

 ;Borge et al, 2012)ای   ملیی احیتفاده کردرید       منطقه

Lang et al, 2012،)   بییا اییین  جییود، ارزیییابی ماییاز

توارید    هیای گایترده میی     شده حارره بد ن بررحیی  یی

تیری بید  کنید       دشوار باشد   دن را به ر یکرد پیلیده

(Kholod et al., 2016: 306.) 

هیای ممیومی   دارگیگاهی زییادی در ارتعیاط بیا         بحث

 ,Havranek et al) کیربن  جیود دارد   هزینیۀ اجتمیامی  

2015, Guivarch et al, 2016; Tol, 2017  اثر جارعی ییا .)

دید کیه ز الیی  ییک       جود می موار  جارعی زماری به

اثیر  ییرف ییا شیا  حیوم       شا  بر رزاه شا  بیی 

بد ن درکیه هیید دریازی  ییا پرداختیی بیرای        ،بگذارد

جعران دن ارجام شود. اگیر ز الیی  زیرد راای  بیرای      

 بار باشد، دن را اثر جارعی منفی گویند  شا  حوم زیان

(Mankiw, 2014: 239.)  

زیرد در اقتصیاد    بیه  ترین مفهوم اقتصیادی منحصیر    مه 

ن کیربن احی . ایی    هزینیۀ اجتمیامی  تغییرات اقلیمیی،  

هییای اقتصییادی راشییی از ارتگییار      اصییطک  هزینییه 

گیرد. به بییاری    یا م ادلس را در رظر میاکایدکربن  دی

رزیاه   ۀرگید  تر، این مفهوم تغییر در ارزش محاحعه  دقیق

یییا اکایییدکربن  دیاقتصییادی از  ادیید اضییازی ارتگییار 

کربن بیه   هزینۀ اجتمامی(. Tol, 2011م اد  دن اح  )

هییای تغییییرات اقلیمییی    یاحیی ابییزاری محییوری در ح

های تنظیمی کیه بیه ارتگیار      خصو  ت یین حیاح  به

احیی   شییدهشییود، بیید    ای مربییوط مییی   گییاز گلاارییه

(Nordhaus, 2017: 229-239 محاحییع .)هییای   هزینییه ۀ

هییای مناحییعی را در اختیییار   مگییوو ،اجتمییامی کییربن

دهد. زمیاری کیه     قرار می رقل  دملکاربران   ماازران 

ها برابر باشید،    خدمات با هزینه ۀحرار ۀها   هزین  مالیات

راچیار   رقیل   دمیل د رد   کیاربران    به جام ه زگار میی 

ها را در تصمیمات خود لحیاظ    هزینه خواهند بود تا این

ها حودمند خواهد بود کیه   کنند. این امر زماری برای دن

رزتارهای خود را ام  از ریو   حییله    رقل  دملکاربران 

ییا   رقیل   دمیل برداری از  حایل رقلیه، مید    رقلیه، بهره

 ,CE Delf) دتی میزان کلی  حیله رقلیه را تغییر دهند

2011: 15.) 

 ۀد  ر یکرد ماتلف در ارتعاط بیا محاحیع   ،به یور کلی

 رقیل   دمیل هیای راشیی از     های اجتمامی درینده  هزینه

ر یکرد راا ، از پایین به بارح . در این  ؛ جود دارد

زرایند ابتدا میزان ارتگار، گاترش، غلظی ، پیامیدهای   

هیای دن بیه     منفی دن محاحیعه شیده   حی   هزینیه    

(. Bickel, 2006) شیود    صورت مالی   پیولی تعیدیل میی   

هیای    ر یکرد د م، بیا زراینید از بیار بیه پیایین، هزینیه      
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 )مورد شناسی: مازندران مرکزی( ارزیابی ردپای کربن ناشی از خودروهای شخصی در سفرهای بین شهری

 
ه منجر به مر    میر ییا  ماتقی  درمان   حکم  را ک

گییرد   حی   حیه       در رظر می ،شود  گاترش دن می

ها مگا    را در این هزینه رقل  دملهریک از مدهای 

ایین مطال یات در کگیورهای اتیریس،      ۀ. رموری کنید   می

 WHO 1999a-dحوئی    زراراه صورت گرزته احی  ) 

دلییل   (. ایین مطال یه، بیه   CE Delf, 2011: 34به رقل از 

اری در دحترحی به ایکمیات   تکییه بیر یکیی از     دشو

های اجتمامی در ر یکرد د م، از ر یکرد پایین به   هزینه

 بار احتفاده کرده اح .

 ریزی    نظریۀ پرتیبان برنامه -ب

بییا توجییه بییه ارتعییاط بییین چنییدمرکزیتی   پایییداری   

چنیدمرکزی را   ۀمحیطی، برخیی از رویایندگان توحی    

بییرای حییازمان زضییایی رییوادی   ای   میارییهمنییوان  بییه

 کننید   مرکزی/زگرده   روادی پراکنیده منیوان میی     تک

(Camagni et al, 2002: 52 از رقیل  بیه ؛:Veneri, 2010: 

توارید بیه منیایق ایین       می ها، این مد  از رظر دن (.411

منید    از مزایای گاترش زضیایی بهیره   کهدهد باجازه را 

پراکنده کیه  ۀ توح ای را برای   شورد، بد ن اینکه هزینه

لحیاظ   در ادبیات به دن اشاره شده، ب ردازرید. دتیی بیه   

تیر،    توارد زواصیل کوتیاه    چندمرکزی می ۀترازیک، توح 

درعیا  دن الگیوی    ممیومی   بیه   رقیل   دمیل احتفاده از 

لحاظ زمان   ارتگیار دلیودگی    پایدارتری را به جایی جابه

 (.Veneri, 2010) تاهیل کند

ظری، پایه محکمی در ارتعاط با رقیس  هنوز در ادبیات ر

  اثرات حاختار زضایی چنیدمرکزی بیر ر ی الگوهیای    

 ;Aguilera, 2005)احی    گدهحفر در حطب منطقه، بنا ر

Schwanen et al, 2002 رظییران   (. برخییی از صییادب

(Gordon and Wong, 1985; Tsai, 2001)  منییوان

ای بر ر ی   مکدظه قابل کنند که چندمرکزیتی اثرات  می

 کند.  ایجاد می جایی جابهالگوهای 

پیذیری راشیی از     توارند به رقاب   روادی چندمرکزی می

( Susilo and Maat, 2007کننید ) ارعوه کمک  رقل  دمل

  منجر به کاهس احتفاده از  حیایل رقلییه شاصیی      

ل، موتورحیکل    غیره( شیود. مراکیز   عی)اتوم راپایدارتر

یک حیات   تأمینحطب دداقل را برای  زرمی، در  اقع

کنند. مک ه بر ایین،    ممومی رقابتی ایجاد می رقل  دمل

ارعییوه، بیه تع ییی  از الگوهییای   رقیل   دمییلاحیتفاده از  

های  ییابد که یکی از  یژگ  د رگی اززایس می جایی جابه

 Susilo and) شیهری چنیدمرکزی احی     منیایق کیکن  

Maat, 2007: 606.) 
 

 ها   مواد و روش
پژ هس داضر از رظر هدف، پژ هگی کاربردی   از رظر 

تحلیلیی خواهید   -ماهی    ر ش کار، پژ هگی توصیفی

هیای      کمعیود داده  بود. با توجه به گاتردگی موضیو  

 ۀرزم در اییین زمینییه، قلمییر  پییژ هس بییه منطقیی     

هیای    شهری چندمرکزی مازردران   بر ر ی هزینه ککن

خودر ها اکتفا کیرده احی .    ارتگار کربن راشی از تردد

ر یکردهای براحا   های بیر ری م مور   هزینه ۀمحاحع

 ۀپایین به بارح  که شرای  ترازیکی خا  را در منطق

در دالی که ر یکردهای  ؛دهد  رظر قرار می مطال ه، مورد

 گیرریید  هییای ملییی را در رظییر مییی  بییار بییه پییایین داده

(Maibach et al, 2008 در .)    ،ر یکردهای پیایین بیه بیار

ها )در اینجا همیان مییزان     ابتدا میزان ارتگار   خاارت

  اثیییرات دن بیییر حیییکم ، اکاییییدکربن  دیارتگیییار 

 ،شود   اکوحیات    پیامدهای کالعدی   غیره( ر شن می

صورت میالی بییان    ها به  زرضیات، هزینهبراحا  ح   

توارید    بار، می بنابراین، رتای  ر یکرد پایین به؛ شورد  می

ثیر ابزارهیای اقتصیادی مارنید مالییات     أامکان ارزیابی ت

محیطی یا موار  ازددام را برای کاهس اثرات بیر ریی  

کننده از  حیایل   های ماتلف مردم   احتفاده  میان گر ه

 (.Miyoshi & Mason, 2013: 138کنید ) رقلیه را زیراه   

بیه بیار   در این راحتا، پژ هس داضر از ر یکیرد پیایین   

توارد بایته    احتفاده کرده اح . شرای  ترازیکی ریز می

های مطال ه   در دحتر ، میزان تردد هریک از   به داده

هییا،  خودر هییا   میییزان مصییرف حییوخ  هریییک از دن

خیرهای ترازیکی، حرم  خودر ها أهای مایر، ت   یژگی
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منظیور از شیرای  ترازیکیی    رظر گرزته شیود.     غیره در

محورهیای میورد پژ هیی، ییو       ،ن مطال هخا  در ای

مایرها   ت داد تیرددات ترازیکیی بردایب حیواری       

  ار  اح .

 شناسی روش -الف

 IPCCر ش پیگینهادی  براحا  شناحی پژ هس    ر ش

دپارتمییان محییی  گیییری از زاکتورهییای ارتگییار     بهییره

احی .  زیا ، تغذیه   امور ر حتایی کگیور ارگلایتان   

های ارتگار کربن در منطقیه راشیی     هزینه ۀبرای محاحع

ای، در گییام راایی  ایکمییاتی در     از تییرددات جییاده 

هیای    دادهشیود.    دهنیده ارائیه میی    خصو  منعع ارتگار

جریاری از دمارهای ترددشماری مکاریزه بیین شیهرهای   

 -دمل، بابل، قائمگهر   حاری -مورد رظر ۀاصلی محد د

هیای    داری جیاده   راهی  رقیل   دمیل مربوط به حیازمان  

احیتاراج شیده    1397   1392، 1387کگور در حا  

ح . از درجا که هدف پژ هس بیر ر ی حیفرهای بیین    

شهری در خیود منطقیه تمرکیز دارد، مییزان تیرددات      

مایازر     جیایی  جابهخودر های حواری    ار  را برای 

 کار در رظر گرزته اح .

بیا  اکاییدکربن   دیمتوحی  ارتگیار    ،ب یدی  ۀدر مردل

توجه به مصیرف حیوخ  بیه ازای هیر  ادید حیوخ        

یور متوح (، مگا  محاحیعه   )به خودر های ماتلف

حوم، با احتفاده از  ۀ(   در مردل2   1)جدا    دشو  می

محیطیی     گیذاری میالی، خایارات زیای       جد   ارزش

رهایی ارتگیار   ۀشده، هزین ایجاداکایدکربن  دیراشی از 

براحیا   ییور مییارگین    کل ترددات بهاکایدکربن  دی

صیورت پیولی تعییدیل    بیه  1397   1392، 1387حیا   

هیای اجتمیامی کیربن        هزینیه  ۀبرای محاحع شود.  می

هیای      از برد ردهای میالی باریک   ،بینی دن در دینده  پیس

)جید    احی    شیده گرزته    ماتلف توح ه در دریا بهره

اثرگیذاری  براحیا   هیای ماتلیف     (. در رهای  گزینه3

هیای اجتمیامی     لحیاظ مییزان ارتگیار   هزینیه     ها به دن

شییود. محورهییای مییورد بررحییی   یییو    محاحییعه مییی

های   رگان داده شدرد. زرمو  1 ۀمحورها در شکل شمار

 :(Defra, 2016) :رد ازا معارتکار رزته در این تحقیق  به

 ای:  اکایدکربن از ترددات جاده میزان ارتگار دی (1

CEy ؛اکایدکربن دی: میزان ارتگار 
 
 

TFyij:أ ت داد حفرهای حواری    ار  از معد i  به

 ؛j  مقصد

EFCO2e م اد  اکایدکربن  دی: مامل ارتگار میزان

برای خودر های حواری،  ار    تاکای برداب 

 شده برای اروا  حوخ ؛ کیلومتر یی

dijمیان ۀ: زاصل  i    j. 

 :BRT   LRT( میزان ارتگار برای اروا  2

 
BEy ؛اکایدکربن دی: میزان ارتگار 

Pyijأ شده از معد : ت داد ماازران دمل i به مقصد  j؛ 

EFCO2e اکایدکربن  دی: میارگین مامل ارتگار میزان

های متفا ت   با حوخ  BRTم اد  برای اروا  اتوبو  

  LRT شده؛ برداب کیلومتر یی 

dijمیان ۀ: زاصل  i    j. 

ارتگار برای حناریوهای ( میزان اثرگذاری   کاهس 3

 : LRT   BRT ماتلف

 
ERy : کاهس ارتگار در حاy  برداب CO2e؛ 

CEyمیزان ارتگار تاکای یا حواری؛ : 

BEy میزان ارتگار :BRT یاLRT.
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 کیلومتر(. عامل انترار انواع خودروهای سواری و وانت بر حسب واحد)کیلوهرم به ازای هر 1جدول 

 CNG هیبریدی بنزین خودروها

 - 110/0 160/0 کوچک

 163/0 120/0 200/0 متوسط

 240/0 178/0 294/0 بزرگ

 179/0 132/0 191/0 میانگین

 (Defra, 2016)منعع:
 

 عمومی بر حسب واحدونقل  حمل. عامل انترار انواع وسایل 2جدول 

 کیلومتربه ازای هر  مسافر به ازای هر کیلومتر خودروها

 228/0 162/0 تاکسی

LRT 0536/0 - 

 - 0119/0 اتوبوس محلی

 061/0  برقی

 101/0  هیبریدی

 102/0  هیبریدی شارژی

 03/0  بیومتان

 116/0  برقی -بنزینی

 ( Defra, 2016; LowCVP, 2016)منعع:

 
 های م تلف توسعه  بانک   هذاری  قیمتبراساس  2039بینی آن تا سال  کربن و پیش   قیمت .3جدول 

 )%( رشد سالانه CO2eازای هر تن  دلار به منابع

ADB
 2 2039سال  2019سال  1

EBRD 5/38 2/57 2 

EIB
2 4/47 5/70 - 

WB
3 6/48 7/98 25/2 

IFC
4 8/41-6/83 2/65-4/130 - 

ADB
5 6/32 9/57 2 

 )Vivid Economics, 2018منعع: رگارردگان با اقتعا  از )

  

                                                      

 بارک توح ۀ دحیایی -1

 گذاری ار پایی بارک حرمایه -2

 بارک جهاری -3

 المللی  مؤحاۀ مالی بین -4

بارک توح ۀ دحیایی -5
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 مورد مطالعه ۀمعرفی محدود -ب

ای متگیکل    موردرظر در این مطال ه، مجمومیه  ۀمحد د

ای   مرکزی احیتان    از چهار شهرحتان، در باس جلگه

از  ،مازردران اح  که به یور کرید ری از شرو به غرر

کنید. در    شهرهای حاری، قائمگهر، بابل   دمل معور می

اخیر، این منطقه در اکثر احناد حیاحی  ۀچهار ده یو 

 ری حییرزمین   ریییزی زرادحیی ، از یییر  بهییره    بررامییه

توح  مگیا ران حیتیران، ییر  کالعیدی ملیی، ییر        

مازردران تا یر  پایه مقدماتی دمایس -ای گیکن  منطقه

شییهری    ۀیییک منطقییمنییوان  بییهحییرزمین همییواره 

 اح .  یک ارچه ت ریف شده  حیاتمی راعتا 

های جغرازیای زیزیکی منطقیه،    مک ه، بررحی  یژگی به

ۀ هیای رزم در ییک منطقی     شیرط   داکی از  جود پییس 

هیای    ییوری کیه بایس    بیه  ؛شهری چندمرکزی احی  

های ارتعیایی در پیرامیون     مرکزی احتان با خلق زمینه

های اصلی چهارگاریه، زواصیل زمیاری   زیزیکیی       هاته

ای بیه    منطقیه  ۀگیری یک خوشی   مناحعی را برای شکل

همیین ترتییب، مجیا رت زضیایی،      د ررید. بیه     جود می

ر اب  محلی شیکل گرزتیه را    ۀماملی که شعکمنوان  به

تیر    بین بازیگران اقتصیادی   حیاحیی منطقیه پیلییده    

کند، قدرت پیورد   ت امکت زضایی بیین شیهری را     می

تیا  ت باگیده اح . در یو  زمان بین مراکز شهری قوّ

تقاضای مراکز شیهری مهی  احیتان بیه      ۀدرجا که دحتار

یکدیگر پیورد خورده   همعاتگی مملکردی ز الیی     

حکور  را در این منطقه موجب شید. پیامید ایین امیر     

مملکیردی   -زضیایی  ۀگییری ییک رظیام یک ارچی      شکل

 (.1392ارگاریک اح  )زبردح    شهابی، 

دت پیورید  شی    ،دهید   از مطال ات رگان میی  رتای  برخی

شیهری مازریدران مرکیزی در     ۀچهار شهر اصلی منطقی 

اخیر اززایس یازته احی . زواصیل اریدش     ۀیو  حه ده

میان مراکز زیاتی، در ر رد توح ه، موجب همعایتگی  

رزتیه تماییل بیه     همملکردی منطقه شده   رزتی -زضایی

هیای    حاختاری با درایس شهری چندمرکزی در مقیا 

پییور   دیگییران،   احی  )داداش   جییود د رده بیارتر را بییه 

1394.) 
 

 مورد مطالعه ۀ. محدود1شکل 

 (1398، )منعع: رگارردگان

 . محورهای مورد مطالعه2شکل 

 (1398، )منعع: رگارردگان

 

 ها   تحلیل یافته
 سنجش کربن و هزینۀ اجتماعی آن -

هیای    بررحی هزینیه  یکی از اهداف اصلی پژ هس داضر

مایازر   کیار    جایی جابهاجتمامی دلودگی هوا راشی از 

شیهری   کیکن  ۀدر زواصل میان چهار شهر اصلی منطقی 

هیای    مازردران مرکزی اح . دلیل اصلی ارتایار جیاده  

ای بیرای پاحیب بیه      بین شهری، ضر رت رگرشی منطقه

محیطیی، اقتصییادی   اجتمیامی احیی .    مایائل زیایی  

 ءاح  که اثرات مارر یا حوای   ، هزینههزینۀ اجتمامی

یک درینیده ییا ز الیی  را بیر محصیورت کگیا رزی،       

کنید. بیه     ها، مواد   حکم  اراان برد رد می  اکوحیات 

بیان دیگر، به مجمو  پولی که بتوارد صدمات راشیی از  
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 )مورد شناسی: مازندران مرکزی( ارزیابی ردپای کربن ناشی از خودروهای شخصی در سفرهای بین شهری

 
، کنید ای را جعران   ارتگار مواد درینده   گازهای گلااره

شیود. بیرای     ه میی گفت هزینۀ اجتمامیتاریب یا  ۀهزین

کیردن اثیر    یهای تارییب رییاز بیه کمّی      هزینه ۀمحاحع

های اثرپیذیر )ارایاری       ها در محی   ها   ز الی   درینده

: 1392 ،1391ارییرنی حییا   ۀیعی ییی( احیی  )ترازرامیی

57.) 

حییازمان  هییای  براحییا  داده باییس اییینمحاحییعات 

هیای    هیای کگیور در حیا        راهداری جیاده  رقل  دمل

  دمیییار منتگیییره از حیییوی    1397   1392، 1387

دپارتمان محی  زیا ، تغذیه   امور ر حیتایی کگیور   

اح . رتیای  ایین بایس رگیان      ارگلاتان صورت گرزته

، تنها از تردد حیواری    اری    1387دهند، در حا    می

در محورهییای اصییلی بییین چهییار شییهر بییزر  احییتان 

تگیر  مناکایدکربن  دی نتُ 223.940مازردران، دد د 

-1387هیای    در د رهترتییب   بیه شده اح . این میزان 

 ، با اززایس دج  ترازیک دد د1392-1397   1392

ایین   ۀاح . در صیورت ادامی   درصد رشد کرده 35   21

 1410پاحاگویی مناحب بیه دن، تیا حیا      ر رد   مدم

 توارد به د برابر خود در حا  اززایس یابد.    این رق  می

ندگی در بین محورهیا  یترین دج  دربر این،  بیگ مک ه

بیه محورهیای    با توجیه بیه مایاز    دجی  تیرددات     

ر   اییین از ؛گییردد  قائمگییهر   بییال ک  بییازمی  -حییاری

 ها قرار گیررد.  توارند در ا لوی  حیاح     یم

 

 
 

  تغیییرات  اکایدکربن  دیپیامدهای منفی ارتگار  ۀارائ

هزینییه  ۀصییورت مییالی، امکییان مقایایی   اقلیمییی بییه 

هیای    بیه حیاحی    های ماتلف اقلیمی را راع   حیاح 

دیگر مارند دموزش، حکم  ممومی ییا کیفیی  هیوای    

های اجتمامی   مک ه باید هزینه کند. به  شهری زراه  می

زرصیی   ۀهزینیی ۀاحییعرا در محاکایییدکربن  دیارتگییار 

 رقیل   دمیل هیا    حیایل     راه ادیداث دزاد  ادداث یا مدم

 ممومی بین شهری دررظر گرز .

گیذاری    های زیادی از قیمی    های اخیر، حازمان  در حا 

ابزاری برای کاهس خطرات میالی راشیی   منوان  بهکربن 

هیای شیغلی جدیید        از تغییرات اقلیمی، کگف زرص 

وی اقتصاد کی  کیربن احیتفاده    دمادگی برای گذار به ح

هییای توحیی ه ازجملییه   در اییین میییان بارییک کننیید.  مییی

کییربن را  هزینیۀ اجتمیامی  هیایی هایتند کییه     حیازمان 

هیا در    هیای اقتصیادی پیر نه     باگی از تحلییل منوان  به

با تمرکز بر کاهس ارتگار  رقل  دملهای اررنی     باس

 (.3)جد    دهند  ای ارجام می   هگازهای گلاار
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 ،هیا   شده توحی  ایین باریک    های تد ین  گزارشبراحا  

 جایی جابهراشی از اکایدکربن  دیهای اجتمامی   هزینه

میلیون  18.6تا  12.5بین  1397ماازر   کار در حا  

که این میزان تا بیای  حیا    اح   شدهبینی   درر پیس

اکاییدکربن   دیماردن همین مقدار  دینده با زر  ثاب 

 زییزایس یابیید میلیییون درر ا 37تییا  21.9از تواریید   مییی

 (.4)شکل 

 کاهش کربن از طریق سناریوهای م تلف -

 (BRT) اتوبوس تندرو ۀساماناندازی  راد -الف

جدیید محایور    تی یک مد دمل   رقلی رایعتا  .در.بی

ای   مقعولیی  گایترده   1990 ۀشود که از ا ایل دهی   می

توح ه یازته اح . تا پایان حیا    دا  میان کگورهای در

شییهر در حرتاحییر جهییان اشییکا   207، دیید د 2016

کار گرزتند. کوریتیعا، بوگاتا، گیوارژ ،   را به BRTماتلف 

 ۀهای برجایت   رمورهمنوان  بهجاکارتا، احتارعو    تهران 

منیوان   بهدیند. دمریکای رتین   این حیاح  به شمار می

 شیود  یشیناخته می   BRTمرکز اصیلی جنیعس جهیاری    

(Cervero, 2013)شیهر، بیا    60ییوری کیه بییس از     به ؛

میلییون رفیر را در ر ز    20احتفاده از این حاماره دد د 

شیهر در   34این در دیالی احی  کیه     ؛کنند یجا م هجاب

شییهر در کلمعیییا   7شییهر در مکزیییک،   12برزیییل، 

ارید.    را در حطب منطقیه گایترش داده   BRTهای   شعکه

ییور متوحی  در    شهر در ار پا به 50س از اکنون بی ه 

دهنید. در دمریکیا     ارائه می   میلیون رفر خدمات 2ر ز به 

شهر   دد د ریی  میلییون رفیر در ر ز     18این مدد به 

دلییل   بیه  BRT ،(19: 2013) حر ر  ۀرحد. به مقید  می

کمتیری  اکاییدکربن   دیتر   های پاش  احتفاده از حوخ 

دهد. حیر ر     ری ارتگار میبه قطارهای حعک شه راع 

توارید بیا     میی  BRT ،( ریز م تقدرید 2010)   موراکامی

   جیایی  جابیه ییو    ،جذر خودر های شاصی پیگین

میک ه بوبیک      دهنید. بیه    حطب ارتگیار را کیاهس میی   

حییامارۀ کننیید یییک   ( منییوان مییی2014) همکییارارس

توارید بیا جیذر دجی        ممومی یک ارچه می رقل  دمل

ا  ؤبیگتر به ارتگار کمتر کمک کنند. دا  حی ماازران 

 ،  اجیرا شیود  اردازی  راهدر منطقه  BRTاینجاح ، اگر 

ثیری بیر کیاهس ارتگیار کیربن خواهید      أچه تی  ادتمار 

ا  ابتیدا بایید مییزان    ؤبرای پاحب بیه ایین حی    ؟گذاش 

ممیومی را   رقیل   دمیل ماازر توح   حایل  جایی جابه

ممومی در بیین  قل  ر دمل ۀ حیل ترین مه  تامین زد.

هیای   یچهار شهر دمل، بابل، قائمگیهر   حیاری حیوار   

ییور   رفر را به 37275ای هاتند که ر زاره دد د   کرایه

(. بیدین ترتییب بیا    5)جید     کنند  جا می همتوح  جاب

  راهییداری  رقییل  دمییلتوجییه بییه دمارهییای حییازمان 

متوحیی   ۀ( دربییار4)جیید    هییای مازرییدران   جییاده

رفر(، دید د   4/3) کرایه در مازردران حررگینان حواری

بیییه ایییین  حیییفر در میییورد پژ هیییی مت لیییق 10051

شیود کیه در     هاح . بر ایین احیا ، زیر  میی      حواری

 ۀهای تنیدر  بتوارید همی     اتوبو  ۀبهترین صورت حامار

تر، ترازیک کمتر   این ماازران را با توجه به قیم  ارزان

 ۀکنید. بیر پایی   حوی خیود جیذر    برابر به   زمان راعتا 

ازای هیر مایازر،    بهاکایدکربن  دیزاکتور مامل ارتگار 

دید د   ،توارید در حیا     های تنیدر  میی    اتوبو  ۀحامار

منتگیره  اکایدکربن  دی% از دج  4/26ن یا تُ 28348

شهری مازردران مرکیزی   ۀماازر در منطق جایی جابهاز 

 (.5)شکل  بکاهد
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 متوسط سرنرینان انواع وسایل نقلیه .4ل جدو

بوس مینی وسیله نقلیه  سواری ش ای سواری ش ای مسافربر سواری کرایه 

 2.2 2.9 3.4 12 متوسط سرنرین

 (1396های کگور،    رقل   راهداری جاده منعع: حازمان دمل)

 

 ساری-قائمرهر-بابل-آملعمومی در مجموعه شهری ونقل  حملهای روزانه مسافر بین مراکز اصلی با استرادد از   میانگین جریان .5جدول 

 ساری قائمرهر بابل آمل 

 مسافر سرر مسافر سرر مسافر سرر مسافر سرر 

 1584 465 1540 453 4109 1208 0 0 آمل

 4103 1206 3938 1245 0 0 4269 1263 بابل

 3696 1086 0 0 4444 1307 1738 511 قائمرهر

 0 0 3168 931 3234 950 1452 426 ساری

 (1397تاباتان  -های ماازربری توح  رگارردگان  منعع: رتای  رظرحنجی از پایاره)

 

 ۀحیامار اریدازی   راههیای ماتلیف در     احتفاده از اتوبو 

ثیر بایزایی در مییزان ارتگیار    أهیای تنیدر ، تی     اتوبو 

بیگترین مییزان کیاهس   کند.   ایجاد میاکایدکربن  دی

هیا، احیتفاده از حیوخ  بیومتیان       در بین اروا  اتوبیو  

درصید بامیث کیاهس     81توارید تیا     خواهد بود که میی 

هیای کنیوری باشید. پی  از دن       به تاکای ارتگار راع 

%(، 38) %(، هیعریدی5/62) های برقی  اتوبو ترتیب  به

%( 8/28) برقیی  -%(   بنزینیی 4/37) هیعریدی شارنی

بهترین مملکرد را از رظر ارتگار خواهنید داشی . دیا     

بیر   بتوارد میک ه  های تندر   اتوبو  ۀحاماراردازی  راهاگر 

درصید از خودر هیای    5هیا،    شدن بیا تاکایی   جایگزین

متوح   2.2شاصی ریز در هر محور بکاهد، با توجه به 

توارید در حیا  تنهیا بیا       حررگینان حواری شاصی، می

ن دیگر از تُ 9010های دیزلی دد د   رگیری اتعو کا هب

صورت میالی،   برگردان این مدد بهدج  ارتگار ک  کند. 

هیزار درر در حیا     217بیر ییک میلییون       رقمی بالغ

هیای    بیرای اتوبیو   ترتییب   بیه اح . این میزان کاهس 

های دیزلیی    به اتوبو  بیومتان، برقی   هیعریدی راع 

بیا ایین   بیگیتر خواهید بیود.    % 16%   49، 75دد د %

هیا رییاز بیه       جود، احیتفاده از هرییک از ایین اتوبیو     

ای دارد کییه در توجیییه زنییی      هییای  یییژه  زیرحییاخ 

ثیر خواهید گذاشی  کیه    أهای ماتلف ت  اقتصادی گزینه

 تری اح .  های دقیق  ریازمند پژ هس
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اکسیدکربن انواع میزان انترار دی ۀمقایس .5شکل 

در بر مبنای مسافران روزانه  های م تلف و تاکسی اتوبوس

 مورد پهوهی

0            5000        10000       15000       20000       

25000             

اکسیدکربن انواع میزان انترار دی ۀمقایس .6 شکل

درصد از سررهای  5در صورت جذب های م تلف  اتوبوس

های ش ای روزانۀ سواری  

 

 (1398، رگارردگان)منعع: 

 

 (LRTاندازد سامانۀ ریل سبک شهری ) راد -ب

اجیرا     ،محققان زیادی در دیا  داضیر امتقیاد داررید    

توارد بامث کیاهس    ریلی حعک می رقل  اردازی دمل راه

(،کییاهس Lin and Du, 2017: 121) مصییرف ارییرنی 

(   بهعیود   Chen, 2018: 13&Guo ) های شیهری   درینده

 (.Andrade & D'Agosto, 2016: 1) شهر شودیجوّمحی 

هیای    رفر ماازر ر زاره از حواری 37303با زر  جذر 

ازای هیر   زاکتور مامل ارتگیار کیربن بیه    ۀپایبر کرایه   

کیربن بیرای    ۀ، میزان ارتگیار ر زاری  LRTماازر توح  

 جید   که از یور  همانهریک از محورها محاحعه شد. 

پیداحیی ، در محورهییایی کییه از تییردد بیگییتری      6

اهس ارتگیار  بر کی  LRTبرخورداررد، میزان تأثیرگذاری 

ریلی حعک  رقل  دملکربن ریز بیگتر اح . درمجمو  

ن از ارتگیار کیربن   هیزار تُی   50توارد در حا  دد د   می

بییه  1397هییای حییا     هبکاهید یییا دن را دییداقل بییا داد 

، ایین  BRTصورت مگابه بیا   حوم تقلیل دهد. اگر به یک

درصید از حیفرها بیا خیودر ی      5حاماره ریز بتوارد تنها 

ن دیگییر از میییزان تُیی 22887شاصییی را جییذر کنیید، 

 2توارید در حیا  بییس از      کاهد. این امر میی   ار میارتگ

هییای اجتمییامی     هییزار درر از هزینییه  376میلیییون   

بر این احیا ، رتیای  ایین بایس،     ک  کند.  رقل  دمل

 کند.    یید میأشده را ت های مطال ات ارجام  یازته

در  LRT ۀرظییران از توحیی    بایییاری از صییادب اگرچییه

  اقتصیادی مارنید    شهرهای متوحی  بیه درییل زنیی    

گذاری   دفاظ  بیار، رعیود بودجیه      های حرمایه  هزینه

 شیود   میی کازی   زضای ممومی شهری محد د اجتنار 

(Henry, 2004; Karttunen et al, 2010)،     امیا رتیای  ایین

هیای اقتصیادی،     دهید زیارا از زرصی      باس رگان میی 

ای هی   توارد از باییاری از هزینیه    مراتب می اجرای دن به

 های دتی جلوگیری کند.  اجتمامی محیطی در حا 
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عمومی در مورد پهوهیونقل  حملهای م تلف  انترار کربن هزینه ۀمقایس .6جدول   

 

 (1398منعع: رگارردگان، )

 

 درصد سررهای ش ای 5عمومی در مورد پهوهی با جذب ونقل  حملهای م تلف  کاهش انترار کربن هزینه ۀمقایس. 7جدول 

 (1398منعع: رگارردگان، )

 

 ترسیب هیاهانکاشت و  -ج

توارنیید   بییر کاییی پوشیییده ریایی  کییه درختییان مییی  

را جذر کنند. با این  جود، بیا ازیزایس   اکایدکربن  دی

های   شدن کره زمین، تغییرات اقلیمی   بحران ر رد گرم

هیوا، مطال یات      محیطی شیهرها مارنید دلیودگی    زیا 

های اخیر بر ر ی میزان جذر هرییک از    زیادی در حا 

ثیرگیذار بیر دن     أماتلف گیاهیان، موامیل ت  های   گوره

ر ، یکییی از  اییین از ؛اریید  هییا متمرکییز شییده  یرادییی دن

خودر هیا   رقیل   دملراهعردهای کاهس کربن راشی از 

توارد، کاشی  درختیان در محورهیای بیین       شاصی می

یور  دهد به  شهری باشد. بررحی این تحقیقات رگان می

 0.0217هر درخ  قادر احی  حیارره دید د     ،متوح 

کربن ترحیب کند. بر این احیا ،   lb 48ن یا متریک تُ

هیای    شهرهای دمل   حاری   ییو  بزرگیراه   ۀاگر زاصل

کیلومتر در رظیر گرزتیه شیود، بیا      73ها دد د  بین دن

 105تیوان دید د     متر بین درختان، می 3دد د  ۀزاصل

بییا  د. قامییدتا جییذر کییراکایییدکربن  دین در حییا  تُیی

توان این مقیدار را بیا     اززایس ردیف کاش  درختان می

کارایی بیگتر به بیس از حه برابیر رحیارد. ایین گزینیه     

دلی رهایی برای کیاهس ارتگیار    اگرچه ممکن اح  راه

اما در کنیار پیامیدهای مثعی  محیطیی،      ،شمار ریاید به

ییک   کنید، قط یا     شناختی که ایجاد میی   ر اری   زیعایی

 های دیگر اح .   دلترراتیو اجرایی   مکمل در کنار گزینه

 CNGتعویض سوخت  -د

هیای    خصو  اررنی های جدید اررنی به  احتفاده از رال

هیای دیگیری احی  کیه بیرای        تجدیدپذیر از حیاحی  

 ییژه کیربن اجیرا     ای بیه   کاهس ارتگار گازهای گلااریه 

 دهنید   مثیا ، محققیان رگیان میی    منیوان   بیه  ؛شیود   می

ثیر أتوارنید تی    خودر های برقی شارنی   هیعرییدی میی  

ای داشیته    بازایی بیر کیاهس ارتگیار گازهیای گلااریه     

 ؛میار محایور شیورد   دل تمام توارند راه  اما رمی ،باشند

چون خود این خودر ها ریاز به اریرنی بیرو داررید کیه     

موزقیی    بنابراین ؛خود یکی از منابع اصلی ارتگار اح 

هیا    ها برای دحتیابی به کاهس هزینه  مملی این حوخ 

کردن احتفاده از منعع  تا دد زیادی به بیگینه ،  ارتگار

مهیی  دیگییر،  ۀدارد. رکتییریییاز هییای تجدیدپییذیر   ارییرنی

 ساری قائمرهر بابل آمل 

 BRT LRT تاکسی BRT LRT تاکسی BRT LRT تاکسی BRT LRT تاکسی 

 6201 13860 18832 4130 9229 12540 6831 15268 20745 - - - آمل

 9242 20655 28065 4013 8968 12186 - - - 7326 16374 22248 بابل

 4559 10189 13844 - - - 4528 10120 13751 4754 10624 14436 قائمرهر

 - - - 3738 8354 11351 7111 15893 21594 5685 12705 17263 ساری

 ساری قائمرهر بابل آمل 

 BRT LRT سواری BRT LRT سواری BRT LRT سواری BRT LRT سواری 

 6201 13860 18832 4130 9229 12540 6831 15268 20745 - - - آمل

 9242 20655 28065 4013 8968 12186 - - - 7326 16374 22248 بابل

 4559 10189 13844 - - - 4528 10120 13751 4754 10624 14436 قائمرهر

 - - - 3738 8354 11351 7111 15893 21594 5685 12705 17263 ساری
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ییوری کیه    به ؛ها برای ر اج در بازار اح   کاهس هزینه

بر کاهس پیامدهای محیطی، مگتریان ریز قادر به  مک ه

باشییند. در اییین پییژ هس د   هییای دن  پرداخیی  هزینییه

جیایگزینی بهتیر بیرای    منیوان   بیه حوخ  رایی  دیگیر   

خودر های بنزینی در رظرگرزته شدرد. در ایین راحیتا،   

دپارتمان محی  زیا ، تغذییه   امیور   گزارش براحا  

 CNGمامل ارتگار حوخ  ترتیب  بهارگلاتان،  ر حتایی

 0.132   0.179ییور متوحی  دید د       هیعریدی بیه 

ازای هر کیلومتر زر  شیده احی . بیا ایین      کیلوگرم به

احیتفاده   CNGهیای    که تمام خودر ها از حوخ  زر 

 22763.3توارید دیداکثر دید د      کنند، این حوخ  می

امیا   ؛ن در حا  از ارتگار کربن بیگتر جلیوگیری کنید  تُ

هیای هیعرییدی     اثرگذاری برای خودر ها   حوخ  این

چنان که خودر های هیعرییدی   تر اح .  مراتب پایین به

بتوارند ریمی از این خودر هایی را که در منطقیه تیردد   

کنند، تگکیل دهند، میزان ارتگیار در حیا  دید د      می

این رق  بیدین م ناحی     ؛یابد  ن کاهس میتُ 51299.9

هیزار   672توان در حا  دید د ییک میلییون        که می

 کاح . رقل  دملهای اجتمامی حیات    درر از هزینه

. 
 ترددات در منطقهبراساس میزان انترار کربن برای خودروهای بنزینی، هازسوز و هیبریدی  ۀمقایس .8جدول 

 (1398منعع: رگارردگان، )

 

 هیری   بحث و نتیجه

رقلی، باییاری     های ارتعایی   دمل  با پیگرز  زنا ری

شیهری   ۀیک منطقی منوان  بهاز شهرها احتقک  خود را 

مملکردی از دح  دادرد. در این دالی  بیا هم وشیاری    

-های شیهری   گایترش یک یارچگی زضیایی      پاکراره

مملکردی شهرها، بایاری از ماائلی که تا پیس از این 

شییدرد، بییه ماییائلی   بییه مقیییا  شییهری مییرتع  مییی 

ای بد  شدرد که باید در مقیاحیی بیارتر درعیا       منطقه

   جییایی جابییهشییورد. یکییی از اییین ماییائل، الگوهییای  

پیامدهای محیطی اززایس حفرهای بین شیهری راشیی   

 ای اح .   های شهری   منطقه  از تغییر حیات 

 تیرین  مهی  ، یکیی از  اکاییدکربن  دیبا توجه به اینکیه  

های ارایاری احی        لی ای راشی از ز ا  گازهای گلااره

را یکیی از   رقیل   دمیل با رظر به مطال یاتی کیه بایس    

 ۀدر توحی  اکاییدکربن   دیارتگیاردهندگان   تیرین  مه 

ارد، پژ هس داضیر حی ی دارد تیا بیا       شهری رگان داده

ماازر   کیار     جایی جابهردپای کربن راشی از    بررحی

هیای اجتمیامی مت اقیب دن در شیهرهای اصیلی        هزینه

در  رقییل  دمیل مازرییدران مرکیزی، توجییه را از   ۀنطقی م

 ۀحطب شهر بیه حیوی منطقیه م طیوف کنید. محاحیع      

توارد   های اجتمامی راشی از دن می  ردپای کربن   هزینه

هایی مربوط بیه بایس     زرص  حیاح  ۀهزین ۀبا مقایا

مرضیییه   تقاضیییا، میییدهای خصوصیییی   ممیییومی    

% 100 بنزین محورها   CNG 50 % CNG 100هیبریدی % % هیبریدی50   

قائمرهر -ساری  69337764 63656047 65770366 46801650 57343167 

ساری-قائمرهر  68424728 63248527 65349310 46502030 56976062 

آمل -بابل  48460554 64162449 66293588 47173970 57799348 

بابل-آمل  43873096 65018612 67178188 47803444 58570604 

قائمرهر -بابل  67884685 45441874 46951213 33410096 40935325 

بابل-قائمرهر  67450095 41140175 42506635 30247371 42506635 

)کیلوهرم( مجموع  365430922 342667684 354049303 251938562 314131144 

ن()تُ مجموع  365430.9 342667.6 354049.3 251938.5 314131.1 
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گیذاران    ر یکردهای زضیایی   غیرزضیایی بیه حیاحی     

 کمک کند. رقل  دملباس 

کار   مردم در چهار  جایی جابهبررحی ردپای کربن در 

دهید، محورهیای     شهر اصلی مازردران مرکزی رگان می

تعیع   قائمگهر   حیاری بیگیترین دجی  تیرددات   بیه     

 ؛دهنید   بیگترین حطب از ارتگار را به خود اختصا  می

ی   هییای زضییای   بنییابراین باییید در ا لوییی  حیاحیی   

شهری کی  کیربن قیرار     ۀغیرزضایی برای کاهس توح 

هیزار   365)دید د   گیررد. هملنین دج  باری ارتگار

ن کییربن در یییک حییا ( راشییی از الگییوی حییفر در   تُیی

)دید د   های مت اقب دن  ای چندمرکزی   هزینه  منطقه

 2  رشیید  (1397میلیییون درر در حییا    18تییا  12

یلیون درر در حا  م 37تا  21) های دن   درصدی هزینه

هیای    حیا ، اجیرای حیاحی     20زماری  ۀ( در باز1417

ممیومی     رقیل   دمیل بیر خیدمات    غیرزضایی، معتنیی 

  تقاضیا   پیگییری دن در حیطب     جیایی  جابیه مدیری  

 کند.     منطقه را توجیه می

 2 ریری (   2005) 1مارند تایای اگرچه برخی محققان 

 دلییل رزدیکیی   ( م تقدرد منایق چندمرکزی به2010)

 ؛ثری داررید ؤمیان محل کار   حکور ، اثرات محیطی م

 رییری   هییای پییژ هس داضییر، رتییای  مطال ییات   یازتییه

بر اینکیه حیاختار زضیایی     ( را معنی2010) 3بورگکحی

ثر برای دحتیابی بیه  ؤتنهایی، یک ابزار م چندمرکزی به

کنید.    ییید میی  أت ،اهدازی مارند پایداری محیطی ریا 

داضر با توجیه بیه محید دی      ۀگرچه مطال هملنین ا

میوردی احی ، امیا     های احیتاری، تیک    دحترحی به داده

( را 2014) رتیای  حییرلی    ریری   توارد تا دد دی    یم

ای در منیایق    بر ارتگیار بیگیتر گازهیای گلااریه     معنی

 تر، تقوی  کند.    به الگوهای پراکنده چندمرکزی راع 

                                                      
1-Tsai 

2-Veneri 

3-Burgalassi 

حیفرهای د رگیی بیا خیودر      با این  جود، دج  بیاری  

شاصییی میییان شییهرهای منییایق چنییدمرکزی مارنیید 

توارید بیا ارتگیار      ییور کیه میی    مازردران مرکزی، همان

ای تهدیدی برای محیی  زیای  باشید،      گازهای گلااره

هیای    زرصتی بیرای ایجیاد زیرحیاخ    منوان  بهتوارد   می

ممومی ارعوه در جه  پیامیدهای منفیی دن    رقل  دمل

بنییابراین، اجتنییار از ازییزایس حییریع     ؛تلقییی شییود 

 رقیل   دمل ۀخودر های شاصی، اجرای الگوهای توح 

زمیین   ایجیاد خیدمات     ۀتوحی   ۀمحور در مرادل ا لی

ممومی پیگر  در حیطب منطقیه از میواردی     رقل  دمل

توارند در کاهس ارتگیار کیربن راشیی از      هاتند که می

 حفرهای د رگی   بین شیهری مهی  باشیند. هملنیین    

توارنید بیا کیاهس      هیا رییز میی     ها   مالیات  وایجاد مگوّ

حررگییین یییا شاصییی در  احییتفاده از خودر هییای تییک

رحید    رظیر میی   کاهس ارتگار مفید   حودمند باشد. بیه 

ریلی ییا خطیوط حیریع اتوبیو  در      رقل  دملحاخ  

زواصییل بییین شییهری همییراه بییا احییتفاده از خطییوط   

کیز ر حیتایی، کلیید    ر ی در مرا  حواری   پیاده  د چرخه

 کربن در مازردران هاتند.   شهری ک  ۀتوح 

 دهد  های پیگنهادی در منطقه رگان می  حناریو ۀمقایا

 رقییل حییامارۀ  ارییدازی دمییل ترتیییب راه بییه ،(7)شییکل 

ریلی حعک، جایگزینی خودر های هیعریدی  رقل  دمل

هیای    اتوبیو   ۀحیامار اریدازی   راهبا خودر های بنزینی، 

جایگزینی خودر های گازحوز با حوخ  بنزین تندر    

های   ثیر را بر کاهس کربن   هزینهأتوارند بیگترین ت  می

اجتمیامی راشییی از دن داشییته باشییند. اگرچییه ترکیییب  

ثیر بایزایی در کیاهس ارتگیار    أتوارید تی    ها می  حیاح 

هیایی بیا     مثا  احتفاده از اتوبیو  منوان  به ؛داشته باشد

توارد کارایی   هیعریدی   غیره، می های بیومتان،  حوخ 

شیدت ازیزایس دهید.     های تنیدر  را بیه    اتوبو  ۀحامار

بر این یرادی   کاش  درختان در محورهای بین  مک ه

توارید مکمیل     های شهری ریز میی   کاری شهری   جنگل

های بار باشد. با این  جود، هید یک از شهرهای   گزینه
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هیای یرادیی،     هزینیه  تیأمین تنهایی قادر بیه   احتان به

 رقیل   دمیل  ۀهای حیامار   زیرحاخ اردازی  راهحاخ    

اززایی   همکاری ایین   ر  ه  این از ؛راواهند بود ممومی

 ضیر ری احی .   هیا   شهرها بیرای اجیرای ایین حیاحی     

هیا   مزاییای     ریزان باید پیس از هیر چییز هزینیه     بررامه

ی شیهر  ۀها   الگوهای توحی    اجتمامی   شاصی گزینه

امری کیه در کگیور دیداقل     ؛را مورد بررحی قرار دهند

در حطب منطقه کمتر به دن پرداخته شده اح . از این 

شر   مناحعی بیرای   ۀتوارد رقط  داضر می ۀمنظر مطال 

 بحث در این باره باشد.

 
 

برای تکمیل رتای  داصل از این پژ هس   زراتر رزیتن  

ارتگار کربن راشی از حفرهای بین  ۀاز معادثی که دربار

شهری مطر  شد، باید دحیتور کیاری پژ هگیی بیرای     

ائیه  زه  بهتر   کاربا  رظری   تجربی دن در کگور ار

دا  اغلب مطال اتی که بر ر ی ر ابی  زیرم      به . تاشود

در مقییا    ،ای صیورت گرزتنید    ارتگار گازهای گلااریه 

شهر تمرکز کردرید. بیر ایین احیا  مطال یاتی کیه بیر        

توارنید درش    تمرکز کنند میی  -ای  منطقه -حطو  بارتر

گیذاران را در راحیتای کیاهس      رییزان   حیاحی     بررامه

ای ارتقا دهنید. در همیین راحیتا،      گلااره اثرات گازهای

ضر رت رگرشی همکاراره در مقیاحیی زراتیر از حیطو     

شیود. در    حنتی شهر   در حطب بین شهری ر شن میی 

اززاییی      هی   ۀهایی که در زمین  دالی که اغلب حیاح 

هیای بیین شیهری صیورت گرزتیه، بیر بهعیود          همکاری

 .کید داررید أتموق ی  رقابتی منطقه   اهداف اقتصادی 

مطال اتی که بتوارند چارچور مناحیعی   دحیتورکاری   

هیای بیین     راهعردی   حیاحی را برای شیر   همکیاری  

شهری در راحتای اهداف محی  زیایتی دمیاده کننید،    

ریزی   دکمر اییی    توارند گام مهمی در بهعود بررامه  می

چندحیییطحی   درش ارزش پیییذیرش ییییک ر یکیییرد 

 ریزی   ممل در کگور برداررد.  ای در بررامه  منطقه

 

 ترکر و تقدیر

 امتعیارات  محل  از پژ هگی  یر  محصو  داضر مقاله

 شیماره  بیه  مازریدران  دارگیگاه ( گرری  ) پژ هگی  یژه

.  باشیید مییی(  27/04/96 تییاریب  96  /27644/33)

 دارگیگاه  پژ هگی محترم م ا ر  باس از  حیله بدین

 .شود می قدرداری   تگکر مازردران
 

 منابع

شناحیی منیایق    (. گوره1389احدی، ایرج؛ زبردح ، احفندیار. )

ای: با رظری بر  اکا ی  بنیاد در مطال ات شهری   منطقه -شهر

م میاری     -مفهوم مجمومه شیهری در اییران، هنرهیای زیعیا    

 .17-30، ص  43شمارۀ دارگگاه تهران، شهرحازی، 

منی، محمودرضا؛ ماهوتلی ح ید، کیامران؛  ؤ دید؛ ماصفهاریان، 

هیای خیارجی راشیی از    برد رد هزینه(. 1392اشرزی، خار . )

، د مین همایس ملیی میدیری    شهر تهراندلودگی هوای ککن

 دارگگاه صن تی شریف. :دلودگی هوا   صدا، تهران

(. ارزییابی اقتصیادی     1385رییا، ملیی. )   پژ یان،جمگید؛ مقیمی

رقیل )میورد:      های کنتر  دلودگی هوا راشیی از دمیل   حیاح 

دارگیگاه دزاد  ادید تحقیقیات،    پژ هی مدیری ،  تهران(، دینده

 .24-13، ص  68شمارۀ 

(. تهران:  زارت ریر . م ا ری   1392. )1391ترازرامۀ اررنی حا  

 نی. امور برو   ارر
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هیای    (. هزینیه 1391رییا، مرضییه. )  ردمان؛ حتوده ،اخکوخوش

دلودگی هوا در شیهر ییزد، پژ هگینامۀ اقتصیاد اریرنی اییران،       

 . 66-43ص   4حا  ا  ، شمارۀ دارگگاه مکمه یعایعایی، 

جو، محمدرضا؛ شهابی شهمیری، مجتعیی.   پور، هاش ؛ دق  داداش

شهری چند مرکزی  شناحی حیر تکوینی منطقه  (. گوره1394)

دارگیگاه شیهید   های داریس زمیین،    مازردران مرکزی، پژ هس

 .63-51، ص  12حا  شگ ، شمارۀ بهگتی، 

حینجس   (.1392زبردح ، احفندیار؛ شهابی شهمیری، مجتعی. )

 :مطال یۀ میوردی  ) های شیهری کگیور    چند مرکزیتی مجمومه

حیا    ،، زصلنامۀ مطال ات شهری(دمل، بابل، قائمگهر   حاری

 .58-47ص   ،8حوم، شمارۀ 

(. برد رد 1393کیاری، غکمحاین؛ یاری، زایمه؛ امیری، هادی. )
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 .254-247، ص  1شناحی، حا  چهل ، شمارۀ  محی 

هیای    (. ارزیابی تغیییر   توزییع حیکورتگاه   1387لطفی، صدیقه. )

اردازه، زایس ییک  -براحا  قامدۀ رتعه شهری احتان مازردران

، ای. پژ هگینامۀ ملیوم ارایاری   اجتمیامی      مگارپلی  منطقه

 .61-76. ص  2. شمارۀ دارگگاه مازردران

رژاد، منصور؛ یایی، دان؛ خداپناه، ما ود.  زروز، بهر ز؛ زراء هادی

 رقل بیا خیودر  شاصیی در     (. پیامدهای بیر ری دمل1390)

دارگیگاه شیهید چمیران    ۀ اقتصاد مقداری، شهر تهران، زصلنام

 .77-51، ص  2حا  هگت ، شمارۀ اهواز، 
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