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  چکیده
تهران گرایش به استفاده از موتورسیکلت  شهر کلانباعث شده تا در  هینقل لیوساافزایش روزافزون 

رواج یابد. به همراه رشد استفاده از این وسیله نقلیه، تصادفات و تلفات ناشی از آن نیز  شدت به
آیند. پذیرترین کاربران ترافیک به شمار می و امروزه رانندگان موتورسیکلت از جمله آسیب افتهی شیافزا

سواران، گامی مؤثر در  خیز تصادفات موتورسیکلت در این پژوهش سعی شده تا با شناسایی نقاط حادثه
ابتدا نقاط وقوع تصادفات کاهش تصادفات این دسته از کاربران ترافیک برداشته شود. به همین منظور، 

هاي پلیس راهور تهران  ) شهر تهران از کروکی6) در سطح منطقه (1394سواران در سال ( موتورسیکلت
) مورد تصادف در این منطقه 1298بندي شد که در مجموع ( استخراج و در یک بانک اطلاعاتی جمع

) مورد نیز تصادفات جرحی و 984( ) مورد تصادفات خسارتی و314است. از این میان تعداد (ثبت شده
ها از تابع تراکم کرنل، شاخص بندي آن براي بررسی فراوانی و شدت تصادفات و اولویتفوتی بوده است. 

نتایج نشان  است. شده استفاده )Gهمسایه، شاخص موران و ضریب گري (آمارة عمومی  نیتر کینزد
آذر، تقاطع بلوار کشاورز به  )16(ه سمت خیابان دهد نواحی میدان انقلاب، تقاطع بلوار کشاورز ب می

حافظ، خیابان -آذر به سمت خیابان پورسینا، تقاطع کریمخان )16(سمت خیابان فلسطین، تقاطع 
تیر، تقاطع  سمیه، میدان هفت-طالقانی، تقاطع مفتح-ولیعصر، تقاطع مفتح-رودسر، تقاطع زرتشت

بهشتی، هم از حیث فراوانی تصادفات موتورسیکلت و -بهشتی و تقاطع خالد اسلامبولی-میرزاي شیرازي
خیزترین مناطق پرخطر با تراکم خیلی زیاد در  هم شدت تصادفات منجر به فوت و جرح، در ردیف حادثه

  هستند. )6(منطقه 

    .GISو  یابی تصادف، مکان کلت،یموتورس ز،یخ نقاط حادثه ها: واژه کلید

                                                                                                              
ي شهري، دانشکده علوم انسانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، تهران، ایران، زیر برنامهو  دانشجوي دکتري جغرافیا -1

  .Ms_shahgholi@yahoo.com(نویسنده مسئول)، 
  دانشجوي دکتري مدیریت و ایمنی ترافیک، دانشگاه علوم انتظامی امین، تهران، ایران. -2

07/05/1397تاریخ دریافت:   
 12/08/1397تاریخ پذیرش: 

  انتظامی جغرافیاي پژوهشنامه
 1397زمستان  ،بیست و چهارم، شماره ششمسال 

mailto:Ms_shahgholi@yahoo.com


 
 
 

         

 )1397چهارم، زمستان  و پژوهشنامه جغرافیاي انتظامی (سال ششم، شماره بیست 134

  مسئله بیان
و  ریوم مرگترین عوامل  یکی از مهم عنوان بهاي و تصادفات رانندگی  امروزه حوادث جاده

به گزارش  که يطور بهشوند،  شناخته می توسعه درحالصدمات جانی در کشورهاي 
و  ونیلیم ک) در این کشورها سالیانه تعداد ی2018سازمان بهداشت جهانی در سال (

دهند. در ادامه این گزارش،  اي از دست می انح جاده) هزار نفر جان خود را در سو350(
است که در این میان، کشور ما به  شده اشارهاي بر مبناي جمعیت  به نرخ تلفات جاده

 که یدرحال) نفر را به خود اختصاص داده است؛ 30/32) هزار نفر، تلفات (100ي هر (ازا
رسد. به استناد این  نفر می) 3در کشورهایی چون سوئد و هلند این آمار به کمتر از (

سواران و مسافرانی که از این طریق  سواران، موتورسیکلت عابران پیاده، دوچرخه گزارش،
اي دنیا را در کشورهاي با درآمد سرانه پایین به  شوند، نیمی از تلفات جاده جا می جابه

گیرند (سازمان بهداشت  اي را می پذیران جاده و عنوان آسیب دادهخود اختصاص 
  ).2018، 1جهانی

بیانگر این واقعیت است که استفاده از موتورسیکلت  در شهر تهران وضعیت موجود
و این موضوع باعث شده است که گرایش  استشهري  ونقل حملترین شیوه  پر اولویت

شهر رواج پیدا کند. ارزان بودن  در این کلان شدت بهبه استفاده از این شیوه 
هاي استفاده  نسبت به خودروي شخصی)، پایین بودن هزینه خصوص بهموتورسیکلت (

(مصرف سوخت، بیمه و غیره) و شرایط پارك (عدم پرداخت هزینه، امکان پارك در 
)، از عواملی است که منجر به تمایل بیشتر افراد براي استفاده از و غیره هر جا باًیتقر

مقررات، موتورسیکلت نیز همانند  بر اساسشود. از طرفی با اینکه  وتورسیکلت میم
 کاملاًباشد، اما در عمل وضعیت  خودروي شخصی ملزم به رعایت تمام قوانین می

راحتی تمام مقررات را زیر پا  ها به که امروزه موتورسیکلت طوري متفاوت است. به
ندارد. این موضوع نیز باعث شده است تا  وجودها آنگذارند و نظارت دقیقی بر  می

ونقلی بالا باشد و گرایش به آن افزایش یابد (خاکساري،  سرعت حرکت این شیوة حمل
1393.(  

                                                                                                              
1- www.who.int 

http://www.who.int


 
 
 
 

 135 تهران) ي) شهردار6(موردمطالعه: منطقه ( سواران کلتیتصادفات موتورس ییفضا لیتحل

بر این اساس، گسترش استفاده از این وسیله نقلیه پیامدهایی نیز به همراه داشته که 
و این  هاست آناز جمله  -پیاده عابرانویژه  به-عدم توجه به حقوق دیگر کاربران ترافیکی 

ی بوده که خراش دلتصادفات  گذار هیپاموضوع باعث ایجاد نارضایتی و در بسیاري از مواقع 
  است. قرارگرفته موردمطالعهترین پیامد و مسئله اصلی در این پژوهش،  مهم عنوان به

رست از بینش و درك د منظور بهها و معابر پرحادثه  ي مکانبند تیاولوشناسایی و 
هاي ناشی از تصادفات موتورسیکلت و تخصیص بهینه منابع جهت بهبود  علت و معلول

گیري از  حائز اهمیت است. در این راستا با بهره ونقل حملوضعیت ایمنی در سامانه 
وتحلیل و نمایش اطلاعات  که ابزاري براي تجزیه 1اطلاعات جغرافیایی افزار سامانه نرم
باشد، سعی بر  ها می منظور کشف الگوهاي معتبر و ناشناخته در بین انبوهی از داده به

 استفاده مناسب از اطلاعات این نوع تصادفات شده است.

آمریکا، اروپاي  متحده الاتیانظیر  افتهی توسعهاست در کشورهاي  ها سالاین روش 
ها براي  برخی از کشورهایی آسیایی مانند چین و هند در حوزه ایمنی راهغربی و 

گیري از این  اما بهره؛ )608: 2012، 2شود (چن مدیریت ترافیک شهري به کار گرفته می
مدیریت  درنتوانسته است جایگاه واقعی خود را  تاکنونعنوان ابزاري کارآمد،  سامانه به

  آورد. به دستترافیک کشور ما 

  ینۀ پژوهشپیش
خیز تصادفات، در راستاي افزایش ایمنی  نقاط حادثه یابی مکاندر زمینه شناسایی و 

که در ادامه به تعدادي از  شده انجامها و کاهش تصادفات و تلفات جانی تحقیقاتی  راه
  اشاره خواهد شد.ها آن

تحت ) پژوهشی 2016و همکاران در سال ( 3در بین پژوهشگران غیر ایرانی ساندهو
را » 4اي استفاده از روش چگالی هسته با بزرگراه درپر تصادف  نقاط شناسایی«عنوان 

اند. در این پژوهش تلاش شده با توجه به تصادفات اتفاق افتاده در هند و  ارائه نموده
اي نقاط  تلفات ناشی از آن از طریق سامانه اطلاعات جغرافیایی و روش چگالی هسته

                                                                                                              
1- Geography Information System 
2- Chen 
3- Sandhu 
4- Kernel Density 
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) با استفاده از اطلاعات سوانح NH-8جایپور (-المللی گورگان نخیز بزرگراه بی حادثه
  ) شناسایی شود.2012) تا (2010هاي ( اي مربوط به سال جاده

وتحلیل  تجزیه«) پژوهشی را تحت عنوان 2017و همکاران نیز در سال ( 1ومولاپالی
ایالت (موردمطالعه: سه بخش از  GISزمانی و مکانی تصادفات سالمندان بر مبناي 

ارائه نمودند. در این پژوهش به بررسی الگوهاي مکانی و زمانی تصادفات » فلوریدا)
سالمندان در سه بخش از ایالت فلوریدا با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی 

خیز را  اي نقاط حادثه شده است. نتایج این پژوهش که از روش چگالی هسته پرداخته
اي سالمندان با  است که الگوهاي مکانی و زمانی حوادث جاده شناسایی نموده، بیانگر آن

هاي  گذاري ریزي و سیاست هاي سنی متفاوت بوده است و باید در برنامه دیگر گروه
 شهري به این گروه سنی توجه بیشتري شود.

شناسایی «) پژوهشی را تحت عنوان 2015و همکاران در سال ( 2همچنین، تاکالی
 اند. این ارائه نموده» 3اي و کیریجینگ استفاده از روش چگالی هستهنقاط پر تصادف با 

 بر، مبتنی يآمار نیزم روش دو نتایج مقایسه هدف شناسایی نقاط پر تصادف و با مطالعه
و با  متحده الاتیاي سوتا نهیمپین در ایالت  در بخش هن کریجینگ، و اي چگالی هسته

است. مقایسه بین این  شده انجام) 2007) تا (2003هاي ( استفاده از آمار تصادفات سال
دو روش در چهار شرایط متفاوت زمانی صورت گرفت و در نتیجه روش کیریجینگ در 

  شناسایی نقاط عملکرد بهتري داشت.
ي بند خوشه«) پژوهشی تحت عنوان 2011و همکاران در سال ( 4پراساناکومار

را در یکی از » GISحلیل وت ي تجزیهمبنا براي  زمانی تصادفات جاده-مکانی
هاي جنوب هند ارائه نمودند. این پژوهش براي اولین بار در نوع خود، به  شهرستان

هاي مکانی و زمانی در شهرستان تریواندروم  بررسی و مقایسه انواع تصادفات از نظر جنبه
اي بیانگر تغییرات و  وتحلیل خوشه نتایج آمار مکانی و تجزیه .پرداخته است

  خیز و نقاط کم حادثۀ این منطقه بوده است. هاي زمانی و مکانیِ نقاط حادثه دگرگونی

                                                                                                              
1- Vemulapalli 
2- Thakali 
3- Kriging 
4- Prasannakumar 
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برآورد چگالی «) پژوهشی را تحت عنوان 2009در سال ( 1، اندرسونها نیاعلاوه بر 
خیز تصادفات  براي توصیف نقاط حادثه K(2ي به روش میانگین (بند خوشهاي و  هسته
است. در این پژوهش با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی و  نمودهارائه » اي جاده

اي  هاي سوانح جاده اي تصادفات، به مطالعه الگوي مکانی آسیب برآورد چگالی هسته
  شده است. شهر لندن در انگلستان پرداخته
تحلیل عوامل مکانی «پژوهشی را تحت عنوان  )1393(عفتی و همکاران در سال 

ارائه » يکاو دادهو  GISي با استفاده از شهر بروني ها راه درصادفات بر تمرکز ت مؤثر
 مؤثراند که در آن با یک راهبرد تلفیقی به بررسی انواع تصادفات و عوامل مکانی  نموده

هاي  ي با استفاده از تحلیلشهر برونهاي دوخطۀ دوطرفۀ  بر تمرکز تصادفات در راه
  شده است. پرداخته K-Meanراتبی بر پایه بندي تجمعی سلسله م مکانی و روش خوشه

ي ها سامانه«) نیز پژوهشی تحت عنوان 1393اف و عباسی نیز در سال ( رحیم
وتحلیل تصادفات ترافیکی،  ) در راستاي کمک به سامانه تجزیهGIS( ییایجغرافاطلاعات 

ملی را در سومین کنفرانس » ) تهران، بزرگراه امام رضا (ع)15موردمطالعه: منطقه (
 در پرحادثه اند. در این پژوهش نقاط اي، سوانح ریلی و هوایی ارائه نموده تصادفات جاده

 شناسایی و تکرارپذیري تحلیل و کانونی چگالی آنالیز مختلف دو روش با ها بزرگراه
  .است قرارگرفته یموردبررس نقاط پرحادثه این در تصادف شرایط سپس

تحلیل «) پژوهشی تحت عنوان 1392( ي در سالآباد یزنگهمچنین، وزیري و 
را در سیزدهمین » GISخیز در شهر تهران بر مبناي  تصادفات و شناسایی نقاط حادثه

 پژوهش این در اند. آنچه ونقل و ترافیک ارائه نموده المللی مهندسی حمل کنفرانس بین
 و نمودن دار شامل تجمیع، مکان وسیع این پروژه از قسمتی است، قرارگرفته موردبررسی

 قانونی پزشکی و هاي اخیر توسط پلیس طی سال که باشد می تصادفات اطلاعات تحلیل
  شده است. گردآوري

شناسایی نقاط «) پژوهشی تحت عنوان 1392قبادي و اکبري آلاشتی در سال (
 این اند. در را ارائه نموده» شهري ي بینها تقاطعخیز با تحلیل سلسله مراتبی در  حادثه

                                                                                                              
1- Anderson 
2- K-means 
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هاي تجربی (مبتنی بر مشاهدات) و  روش مقایسه خروجی به اول مرحله در پژوهش
 شده و پرداخته خیز هاي علمی (مبتنی بر آمار دقیق) براي تعیین نقاط حادثه روش

 نقاط بندي اولویت خروجی از یک تحلیلی،مراتب  سلسله از روش استفاده با سپس
 علت نصب به تصادفات کاهش میزان دوم نیز، مرحله در. شده است ارائه خیز حادثه
  شده است. نقاط محاسبه این در روشنایی هاي سامانه

بررسی تحلیل «) پژوهشی تحت عنوان 1391اصغري زمانی و همکاران نیز در سال (
شهري و عوامل مؤثر انسانی در آن با استفاده از مدل ویکور و  فضایی تصادفات درون

GIS (موردمطالعه: شهر زنجان) «المللی مهندسی  دهمین کنفرانس بینرا در دواز
 عوامل ترین که مهم دهد نشان می پژوهش هاي یافته اند. ونقل و ترافیک ارائه داده حمل

ایمنی،  کمربند نبستن غیرمجاز، هاي سبقت شهري درون تصادفات در مؤثر انسانی
 الکلی، مشروبات مصرف و ذهنی تمرکز نبود روانی، و روحیمسائل  مفرط، خستگی

همچنین در این  .باشند می سرعت و فاصله نادرست تشخیص و تجربه ناکافی دید، نقض
  خیز این شهر نیز معین شده است. پژوهش با استفاده از مدل ویکور نقاط حادثه

خیز  یابی نقاط حادثه مکان«اي تحت عنوان  نامه پایان) 1390در سال (قیاسی 
را در دانشگاه » GISا استفاده از شهري ب هاي درون پیاده در شبکه عابرانتصادفات 

نامه تلاش شده است تا در  نصیرالدین طوسی به انجام رسانده است. در این پایان خواجه
شهري بر روي تصادفات  ونقل درون هاي حمل مشخصات مختلف شبکه ریتأثگام نخست 

عابران پیاده در دو شهر تهران و لندن بررسی و با یکدیگر مقایسه شود. در گام بعدي 
 GISهاي  هاي مکانی و روش مناطق پر تصادف عابران پیاده با استفاده از تحلیل

ل توزیع احتمال پواسون، گیري از مد است. در پایان نیز با بهره شده یی شناسا
  .اند شده يبند طبقهخیزترین مناطق پرتصادف بر اساس احتمال وقوع شناسایی و  حادثه

هاي اندکی، تنها به  در حوزه تصادفات، مقاله شده انجامدر میان مطالعات 
توان به  میها آناند که از  سواران پرداخته ی تصادفات موتورسیکلتشناس بیآس

  اره نمود:هاي زیر اش پژوهش
ی نیب شیپهاي  مدل«اي تحت عنوان ) مقاله1388رضایی مقدم و همکاران در سال (

هاي شهري با استفاده از رگرسیون  هاي موتورسیکلت در بزرگراه شدت تصادف
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 مدل ارائه با مقاله این . دراند نمودهرا ارائه » هاي عصبی مصنوعی لوجستیک و شبکه
 شده پرداخته این امر در مؤثر عوامل بررسی به ها، موتورسیکلتتصادف  شدت بینی پیش

 این شدت مناسب، عملکردي هاي سیاست با اتخاذ و مؤثر عوامل شناسایی با بتوان تا
 پژوهش این در گرفته صورت هاي داد. بررسی کاهش مطلوبی حد تا را ها تصادف

 و شهري هاي اهبزرگر در هاي موتورسیکلت تصادف شدت بین رابطه دهنده نشان
 هندسی، مشخصات ترافیک، سرعت جریان و ترافیک حجم شامل ترافیکی متغیرهاي

  باشند. جوي می عوامل و وسیله نقلیه جاده، انسانی، عوامل
ي شدت تصادفات ساز مدل«اي تحت عنوان ) مقاله1385همچنین، در سال (

 ،مقاله این شده است. در و همکاران ارائه نژاد ياحمدتوسط » موتورسیکلت در شهر تهران
 با تهران شهر در موتورسیکلت تصادفات وقوع در مورد شده گردآوري اطلاعات نتایج

. استشده  ارائه باشد، تصادفات شدت این بینی پیش به قادر که مدلی به هدف دستیابی
 یا و لاجستیک رگرسیون روش پژوهش نیز، در اینمورداستفاده  يساز مدل روش

  .است بوده دوگانه لاجیت و پرابیت شامل آن هاي جایگزین
ی نیب شیپمدل «اي تحت عنوان ) در مقاله1384شاهی و همکاران نیز در سال (

 با مقاله، این اند. در ارائه نموده» هاي شهر تهران تصادفات موتورسیکلت در تقاطع
 و ونقل حمل جامع مدل و تهران تصادفات اطلاعات بانک بین ارتباط ایجاد از گیري بهره

 اطلاعات کلیه شامل جامعی شکل گرفت. این پایگاه اطلاعاتی شهر، پایگاه این ترافیک
 تصادفات درگیر در نقلیه وسایل هاي مشخصه و افراد هاي مشخصه هندسی، طرح تردد،

 بینی پیش زمینه در هایی مدل آن از استفاده با و بوده تهران شهر ) تقاطع241( در مورد
 بودن درگیر احتمال برآورد همچنین و ها تقاطع در ها موتورسیکلت تعداد تصادفات

  است. شده ارائه شهر تهران هاي تقاطع تصادفات در موتورسیکلت
شود، در حال حاضر اغلب  با مروري بر مطالعات پیشین ملاحظه می

هاي آماري  آنالیز دادههاي صورت گرفته پیرامون سوانح ترافیکی تنها به  وتحلیل تجزیه
 شده انجامهاي  است. این در حالی است که تحلیل محدودشدهاز تصادفات  آمده دست به

هاي آماري توان نمایش و تحلیل کلیه متغیرهاي دخیل در تصادفات را  بر مبناي داده
قادر به شناسایی الگوي فضایی توزیع تصادفات و تبیین ارتباط مابین  رو نیازانداشته و 

هاي اخیر  در سال که یدرصورت. ستینصادفات به وقوع پیوسته و عوامل محیطی ت
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 سرعت به افتهی توسعهویژه در کشورهاي  ) بهGISاستفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی (
  قرارگرفته است. مورداستفادهی توجه قابل طور بهو در زمینۀ ایمنی ترافیک  افتهی گسترش

  مبانی نظري پژوهش
عنوان اولین  تر به هاي تصادف براي به دست آوردن اطلاعات کاربردي مکانی دادهتحلیل 
افزارهاي  شود که استفاده از نرم خیز شناخته می ترین قدم در شناسایی نقاط حادثه و مهم
  بندي این اطلاعات بنماید. تواند کمک شایانی در تحلیل و دسته اي می رایانه

 در طورمعمول . بهدارد وجود گوناگونی هاي روش خیز حادثه نقاط شناسایی براي
 شود می استفاده بیشتر کیفیت نرخی کنترل و کلاسیک آماري هاي روش از هايپژوهش

 نقاط بین مقایسه طرفی امکان از؛ و استها آن بودن دقیق و بودن ساده نیز آن دلیل و
 هاي روش دیگربه  نسبت کمتري آمارهاي به نیاز همچنین و دهند می نیز را مختلف
طور  به خیز حادثه نقاط تعیین براي واحدي روش هیچ دارند. در مجموع موجود آماري
 یک براي خاص روش یک انتخاب گر تحلیل یک براي بهترین راه. ندارد وجود کمی

 از استفاده باشد دسترس در مالی و اطلاعاتی منابع که یهنگام یا. است خاص تحلیل
 داراي کهتر  کوچک مؤسسات. شود می بزرگ پیشنهاد مطالعه یک براي روش چندین

 نرخ یا تصادفات تعداد مانند هایی باشند روش می محدودي اطلاعاتی و مالی منابع
 روش از. دارد وجود جدي خطاي روش امکان دو هر در. کنند می انتخاب را تصادفات

 از. شود می استفاده ترافیک است بالاي حجم داراي که شهرهایی در تعداد تصادفات،
 استفاده شهرها حومه یا معمولی و هاي خیابان در تصادفات شدت و تصادفات نرخ نتایج

 اگر. کند می کمک ها تخفیف انحراف و تعدیل به فوق هاي روش از توأم استفاده. شود می
 هر در موجود خطاي کاهش به تواند کرد می تلفیقباهم  را فوق هاي روش نتایج بتوان
  ).15 -  14: 1392(قبادي و اکبري آلاشتی،  کند کمک فوق هاي روش از یک

 بسیار اهمیت از زیر مؤلفۀ سه تصادفات موقعیت شناسایی و وتحلیل تجزیه بحث در
  برخوردارند: زیادي
 تعداد  

 شدت  
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 نرخ  
 به وارده خسارات و جراحات تلفات، میزان به شدت و تصادفات وقوع تکرار به تعداد
 شدت نرخ یا تعداد نرخ شامل تصادفات نرخ. گردد برمی نقلیه وسایل و کنندگان استفاده

 جمعیت، نظیر مختلفی پارامترهاي به شدت یا و تعداد نسبت از است عبارت و بوده
غیره (بهبهانی و  و راه طول شده، پیموده کیلومتر نقلیه، وسیله عبوري، وسیلۀ نقلیه

  ).1383شعبانی، 
خیز وجود دارد که  هاي متعدد شناسایی نقاط حادثه روشهاي ذکرشده  بر اساس مؤلفه

، روش نرخ روش تراکم تصادفاز: روش تعداد تصادف،  اند عبارتها  این روش از برخی
  .هاي مبتنی بر شدت روشنرخ، روش کنترل کیفیت و  -تصادف، روش تعداد، روش تراکم

هاي اخیر گرایش زیادي به  در سالتر بیان شد  هاي آماري که پیش علاوه بر روش
ترین  وجود آمده است. یکی از مهمه صادفات بتیافتن رابطه بین عوامل مکانی و تمرکز 

دلایل این گرایش این حقیقت است که در عمل عوامل مکانی از قبیل کاربري، تراکم 
اجتماعی و عوامل محیطی تأثیر بسزایی در  /توزیع جمعیت، عوامل اقتصادي ،جمعیت
  ادفات دارند.وقوع تص

در همین راستا تعدادي از پژوهشگران به کاربرد برخی از ابزارهاي تحلیلی 
اي  ترین همسایگی، چگالی ساده و چگالی هسته ر، نزدیکفاز جمله با GISافزارهاي  نرم
هاي  وزیع مکانی تصادفات در سطح شبکهتمنظور تعیین تراکم و نشان دادن  به

یابی  محور در زمینه مکان GIS هاي شاز پرکاربردترین رو برخیاند.  ونقل پرداخته حمل
، روش K، روش میانگین 2، روش فازي مد1روش مد اند از: خیز عبارت نقاط حادثه

 6، روش کریجینگ5اي ، روش چگالی هسته4، روش چگالی ساده3ترین همسایگی نزدیک
  .7هاي داغ و روش تحلیل لکه

                                                                                                              
1- Mode 
2- Fuzzy Mode 
3- Nearest Neighborhood 
4- Simple Density 
5- Kernel Density 
6- Kiriging 
7- Hot Spot Analysis 
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و خیز  نقاط حادثه عینیقابلیت نشان دادن ي آماري، ها روش از کی چیهافزون بر اینکه 
محور در بسیاري از  GISهاي  داده عدم وجود پایگاهرا ندارد، هاي تصویري  خروجی ارائه

 پژوهشگراناز  GISهاي مبتنی بر  که امکان انجام تحلیلموجب شده است  نیز ها سازمان
ها با  گذاري نتایج این تحلیل همروي از قابلیت ،محور GISهاي  تحلیل که ی. درحالشودسلب 

بررسی ارتباط بین  امکان و برخوردار استونقل  هاي حمل مشخصات شبکه اي مختلفه لایه
  سازد. مشخصات را براي محققین میسر میتراکم تصادفات با هر یک از 

  پژوهش  روش
 هايپژوهشتحلیلی و از لحاظ ماهیت از نوع  -این پژوهش از نظر روش، توصیفی

هاي مربوط  ها و اطلاعات مورد نیاز این آن از طریق بررسی کروکی کاربردي است. داده
آمده  دست ) تهران به6) در منطقه (1394سواران در سال ( به تصادفات موتورسیکلت

خیز تصادفات  منظور درك الگوي مکانی، توزیع فضایی و شناسایی نقاط حادثه است. به
با روش  در تصادفاتمؤثر پس از تحلیل عوامل ) 6(منطقه سواران در  موتورسیکلت

شاخص آمار فضایی میانگین مرکزي، مرکز ثقل تصادفات در سطح منطقه شناسایی، 
دار بودن الگوي تصادفات موردبررسی  سپس از طریق بیضی انحراف معیار، جهت

ها از بندي آن قرارگرفته است. در ادامه براي بررسی فراوانی و شدت تصادفات و اولویت
تابع تراکم کرنل و در انتها نیز براي واکاوي الگوي فضایی تصادفات به وقوع پیوسته، از 

 )Gترین همسایه، شاخص موران و ضریب گري (آماره عمومی  شاخص نزدیک
جامعه آماري موردمطالعه در این پژوهش عبارت است از تعداد شده است.  استفاده

) شهر تهران (اعم از تصادفاتی که 6سواران منطقه ( موتورسیکلت) فقره تصادفات 1298(
از باشد که  ) می1394اند) در سال ( سواران در آن مقصر و یا غیر مقصر بوده موتورسیکلت

مورد نیز تصادف جرحی و  )984(مورد تصادف خسارتی و  )314(این تعداد تصادف 
  فوتی بوده است.

  هاي پژوهش یافته
شود که  ) مشاهده می1وقوع تصادفات بر روي نقشه شماره ( با مشخص شدن نقاط

به وقوع پیوسته است و با توجه به نوع  )6(بیشترین تعداد تصادفات در جنوب منطقه 
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پراکنش تصادفات در این منطقه، در ادامه به تحلیل فضایی الگوي پراکنش نقاط تصادف 
  شده است. پرداخته

  
  تهران. )6(. توزیع فضایی تصادفات موتورسیکلت در منطقه )1نقشه شماره (

  شاخص آمار فضایی میانگین مرکزي
ترین تحلیل در آمار فضایی است،  ابتدا با استفاده از روش میانگین مرکزي که ساده

مرکز جغرافیایی یا مرکز ثقل نقاط وقوع تصادفات شناسایی شد. بر این اساس، نتایج 
خیابان ولیعصر و فلسطین مرکز ثقل تصادفات  حدفاصلن زرتشت دارد که خیابا بیان می

  )2باشد. (نقشه شماره  تهران می )6(در منطقه 
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  تهران. )6). مرکز ثقل و میانگین مرکزي تصادفات موتورسیکلت در منطقه (2نقشه شماره (

  شاخص آمار فضایی توزیع بیضی انحراف معیار
دار تصادفات از بیضی انحراف معیار  در این مرحله براي شناسایی الگوي جهت

شود، به  می برده نامعنوان بیضی انحراف استاندارد نیز  استفاده شد. این بیضی که از آن به
داري  دهد که اگر توزیع تصادفات موتورسیکلت در فضا از الگوي جهت ما این امکان را می

دقیق و با استفاده از محاسبات آماري شناسایی نماییم  طور هببرخوردار باشد، آن را 
  ).135: 1393(بلیانی و حکیم دوست، 
دهد که کشیدگی  آمده از این روش نشان می دست )، نتایج به3مطابق نقشه شماره (

بوده و در جنوب نیز به دلیل فراوانی  )6(بیضی متمرکز در مرکز و جنوب منطقه 
است. علاوه بر این، الگوي  شده خارجنیز  )6(ب، از منطقه تصادفات در خیابان انقلا

 -شمالی دهد که جهتی آمده جهت رفتار تصادفات در منطقه را نیز نشان می دست به
  جنوب غربی است. -جنوبی با تمایل به سمت شمال شرقی
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  تهران. )6(). بیضی انحراف معیار تصادفات موتورسیکلت در منطقه 3نقشه شماره (

  1کرنل تراکم تابع
 کرنل یکی از توابع تحلیل فضایی بسیار مهم جهت تخمین و برآورد تراکم، تابع

صورت پیوسته  به يا نقطه يها به تصویر کشیدن دادهاین تابع روش مناسبی براي  است.
). با استفاده از این روش، نقشه تراکم 193 - 192: 1393 ،است (بلیانی و حکیم دوست

و پراکنش آن در واحد سطح (هکتار) در محیط  )1394(تصادفات موتورسیکلت در سال 
خیز  ) تراکم نقاط حادثه4سامانه اطلاعات جغرافیایی تهیه شد؛ بنابراین نقشه شماره (

  کشد. تصادفات موتورسیکلت در منطقه را به تصویر می

                                                                                                              
1- Kernel Density 
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  تهران. )6(). تراکم تصادفات موتورسیکلت در منطقه 4نقشه شماره (

) 6(هاي شهري و نقشه تخمین تراکم کرنل در منطقه  از طرفی با تلفیق نقشه شبکه
شود. در این رابطه،  خیز فراهم می هاي حادثه تهران، امکان تحلیل بصري شبکه

یدان انقلاب، دهد که نواحی م تهران نشان می) 6(هاي شبکه ارتباطی در منطقه  تحلیل
و خیابان کارگر، تقاطع بلوار کشاورز به  ) آذر16(تقاطع بلوار کشاورز به سمت خیابان 

به سمت خیابان پورسینا، خیابان رودسر،  آذر )16(سمت خیابان فلسطین، تقاطع 
حافظ، -نصرت، خیابان طالقانی به سمت حافظ و ولیعصر، تقاطع کریمخان-تقاطع کارگر

تیر و  سمیه، میدان هفت- طالقانی، تقاطع مفتح-ر، تقاطع مفتحولیعص- تقاطع زرتشت
هاي  بهشتی، بیشترین شبکه-اسلامبولی خالد تقاطعو بهشتی - تقاطع میرزاي شیرازي

با سطح خیلی زیاد ها آنشهر تهران بوده و تراکم تصادفات در ) 6(خیز در منطقه  حادثه
  شود. مشاهده می

 چهارراههمچنین نواحی میدان ولیعصر، خیابان ولیعصر (از میدان ولیعصر به سمت 
تقاطع  کشاورز،-حجاب ولیعصر)، خیابان انقلاب، خیابان طالقانی، بلوار کشاورز، تقاطع
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-، تقاطع ولیعصرآرا جهانکردستان، خیابان -میرزاي شیرازي، تقاطع گمنام-مطهري
مطهري، تقاطع - ولیعصر به سمت گاندي، تقاطع، خیابان ولیعصر آباد وسفمطهري، ی

ایرانشهر، تقاطع - ولیعصر به سمت میدان عباسپور، خیابان شقاقی، تقاطع طالقانی
خیز بودن با  فلسطین نیز در رتبه بعدي از لحاظ حادثه-زرتشت قرنی و تقاطع-انقلاب

  )5 گیرند. (نقشه شماره سطح تراکم زیاد قرار می

  
 ) تهران.6خیز بودن منطقه ( هاي ارتباطی از حیث حادثه ي شبکهبند سطح). 5نقشه شماره (

مورد  )984(مورد خسارتی و  )314(با توجه به شدت تصادفات در منطقه که حدود 
بوده است، نیاز است تا توزیع فضایی تصادفات در  )1394(در سال  فوتی و جرحی

ضمن سنجش فراوانی تصادفات، از حیث شدت نیز موردبررسی قرار گیرد. تا ) 6(منطقه 
  )6 شدت آن نیز سنجیده شود. (نقشه شماره
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  تهران.) 6(. توزیع فضایی شدت تصادفات در منطقه )6نقشه شماره (

در تحلیل و بررسی تصادفات با تأکید بر تصادفات جرحی و فوتی و تلفیق آن با 
توان نتیجه گرفت نواحی میدان انقلاب، تقاطع بلوار  ) می7شبکه ارتباطی (نقشه شماره 

، تقاطع بلوار کشاورز به سمت خیابان فلسطین، تقاطع ) آذر16(کشاورز به سمت خیابان 
به سمت خیابان نصرت، تقاطع  ) آذر16(به سمت خیابان پورسینا، تقاطع  ) آذر16(

-کردستان، تقاطع کریمخان-کشاورز، تقاطع گمنام-بزرگمهر، تقاطع فلسطین-ولیعصر
-ولیعصر، تقاطع مفتح-شاداب، تقاطع زرتشت- حافظ، خیابان رودسر، تقاطع قرنی

بهشتی، خیابان -تیر، تقاطع میرزاي شیرازي سمیه، میدان هفت-طالقانی، تقاطع مفتح
خیز از نوع  هاي حادثه بهشتی، بیشترین شبکه-تقاطع خالد اسلامبولی گاندي شمالی و

شهر تهران بوده و تراکم تصادفات مذکور ) 6(تصادفات منجر به فوت و جرح در منطقه 
  شود. با سطح خیلی زیاد مشاهده میها آندر 
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  ) تهران.6در منطقه (فوتی و جرحی) تصادف (هاي ارتباطی از حیث شدت  بندي شبکه ). سطح7نقشه شماره (

توان نواحی میدان انقلاب،  ، می)7و  5هاي شماره ( با انطباق اطلاعات موجود در نقشه
، تقاطع بلوار کشاورز به سمت خیابان ) آذر16(تقاطع بلوار کشاورز به سمت خیابان 

حافظ، خیابان -به سمت خیابان پورسینا، تقاطع کریمخان آذر )16(فلسطین، تقاطع 
سمیه، میدان -طالقانی، تقاطع مفتح-ولیعصر، تقاطع مفتح-قاطع زرتشترودسر، ت

بهشتی را هم از حیث -بهشتی و تقاطع خالد اسلامبولی-تیر، تقاطع میرزاي شیرازي هفت
فراوانی در تراکم تصادفات موتورسیکلت و هم شدت تصادف منجر به فوت و جرح، در 

  معرفی نمود.) 6(زیاد در منطقه  خیزترین مناطق پرخطر با تراکم خیلی ردیف حادثه

مظفري، خیابان -همچنین نواحی میدان ولیعصر، خیابان انقلاب، تقاطع بزرگمهر
و  مقام قائمتیر به سمت  کشاورز، میدان هفت-طالقانی، بلوار کشاورز، تقاطع حجاب

مطهري، ولیعصر به سمت -میرزاي شیرازي، تقاطع ولیعصر- کریمخان، تقاطع مطهري
قرنی، -گاندي، تقاطع ولیعصر به سمت میدان عباسپور، خیابان شقاقی، تقاطع انقلاب

- مطهري، تقاطع زرتشت-، تقاطع ولیعصرآرا جهانجلال آل احمد، خیابان -تقاطع گمنام
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رتبه بعدي از لحاظ شدت تصادفات با سطح  فاطمی نیز در- فلسطین، تقاطع ولیعصر
 گیرند که در این رابطه میدان ولیعصر، خیابان ولیعصر، خیابان تراکم زیاد قرار می

 تقاطع شیرازي، میرزاي-مطهري تقاطع کشاورز،-حجاب تقاطع کشاورز، بلوار طالقانی،
 ور،میدان عباسپ سمت به ولیعصر تقاطع گاندي، سمت به ولیعصر مطهري،-ولیعصر
 تقاطع مطهري،- ولیعصر تقاطع ،آرا جهان خیابان قرنی،-انقلاب تقاطع شقاقی، خیابان
فلسطین هم از لحاظ فراوانی و هم از لحاظ شدت در رتبه بعدي با درجه زیاد -زرتشت

  قرار دارند.
  ی فضاییخودهمبستگ

تهران، ) 6(خیز تصادف موتورسیکلت در منطقه  با توجه به توزیع فضایی نقاط حادثه
ی فضایی خودهمبستگهاي  در این مرحله به سنجش توزیع فضایی این نقاط با مدل

 ،در هر واحد فضایی خیز فضایی نقاط حادثهدر خصوص توزیع  پرداخته خواهد شد.
هاي خودهمبستگی فضایی به شناسایی ساختار فضایی ارتباطات و الگوهاي  تکنیک
خودهمبستگی فضایی ابزار  پردازند. مینسبی  طور در سطوح متراکم و نامتراکم به توزیع

تحلیلی ارزشمندي است براي اینکه چگونه الگوهاي فضایی در طول زمان تغییر 
کنند. نتایج این نوع پژوهش به فهم بیشتري از چگونگی تغییر الگوهاي فضایی از  می

د دارد هایی وجو همبستگی فضایی آماره يریگ کند. براي اندازه گذشته به حال کمک می
خیز تصادفات موتورسیکلت در سطح یک  واکاوي توزیع فضایی نقاط حادثه امکانکه 

  .آورند یممنطقه را فراهم 
هاي متفاوتی وجود دارد، از جمله  خودهمبستگی فضایی مدل يریگ براي اندازه

. در این G(3ی آماره عموم(و ضریب گري  2موران ،1ترین همسایه نزدیک شاخص
هاي مذکور، ساختار فضایی و الگوي توزیع تصادفات  استفاده از روشپژوهش با 
  سواران در سطح منطقۀ موردمطالعه، بررسی خواهد شد. موتورسیکلت

شامل: محاسبه فاصله هر نقطه  همسایه نیتر کیشاخص نزدمراحل آزمون 
 نقاط نیتر کینزدۀ تصادف مجاور، محاسبه جمع فاصله نقط نیتر کینزدخیز تا  حادثه

                                                                                                              
1- Nearest Neighbor Index 
2- Moran`s I 
3- General G-Statistic 
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خیز مجاور و تقسیم حاصل جمع بر تعداد نقاط کل تصادفات است. این مقدار،  حادثه
  ).136: 2001، 1همسایه واقعی است (لی و وونگ نیتر کینزدمتوسط فاصله از 

  
در ارزیابی الگوي توزیع فضایی  ترین همسایه شاخص نزدیک. نتایج آماري آزمون )1(شکل شماره 

  تهران.) 6(تصادفات موتورسیکلت در منطقه 

خیز  در ارزیابی توزیع فضایی نقاط حادثهترین همسایه  شاخص نزدیکنتایج آزمون  
 1298( تصادفاتکل  یشاخص در پراکندگ این زانیم دارد تهران بیان می) 6در منطقه (

 عیتوز اساس نیا بر ).1(شکل شماره  باشد یم) 40/0(برابر  مثبت و )فقره تصادف
لازم به توضیح است که  است. يا خوشهتصادفات در منطقه موردمطالعه کل  ییفضا

اي، پراکنده و تصادفی که در  باشند: خوشه ) نوع می3الگوهاي پراکنش فضایی داراي (
) و در اي و پراکنده داراي خودهمبستگی فضایی بوده (مثبت و منفی مورد ساختار خوشه

ر نمره استاندارد مقدا یبررس باشند. مورد ساختار تصادفی داراي خودهمبستگی نمی
(کمتر از عدد مورد  باشد یم )- 78/40(که معادل تصادفات موتورسیکلت در منطقه 

تصادفات نقاط  ییایجغراف کزتمر و ودنب يا خوشه دکنندهییتأ )،-58/2انتظار 
 )1(مطابق شکل شماره ( است موردمطالعهناحیه شهري در محدودة  موتورسیکلت

درصد ) 1ي (معناداراي بودن قرارگرفته است) و در سطح  بر روي خوشه نیچ خط
                                                                                                              
1- Lee and Wong 
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 هیهمسا نیتر کیصحت آزمون شاخص نزد يتوان برا یرا م استاندارد. نمره معنادار است
 جهینت یدرست توان به یم ،باشد يبزرگتر یعدد منف استانداردچه نمره  هر ؛بکار گرفت

ترین  با توجه به نتایج آزمون نزدیک کرد. نانیاطم هیهمسا نیتر کینزد آزمون شاخصِ
) 6(توان چنین استنباط نمود که توزیع تصادفات موتورسیکلت در منطقه  همسایه می

اي  ی فضایی بوده و خوشهخودهمبستگداراي نظم فضایی و  )1394(تهران در سال 
هاي خاصی از  دفات توزیع تصادفی نداشته و در ناحیهباشد. این بدان معناست که تصا می

  اند. خیز را تشکیل داده هاي حادثه و خوشه اند متمرکزشده) 6(منطقه 

ترین همسایه تنها بر اساس موقعیت قرارگیري  شاخص نزدیک برخلافشاخص موران 
و غیر از مکان قرارگیري تصادف به وقوع پیوسته، به اطلاعات پایگاه  نکرده عملتصادف 

داده نقاط هم توجه دارد که در اینجا تراکم تصادف در هر نقطه بر اساس نقشه تراکم از 
خیز وارد شد و  زیاد) به پایگاه داده نقاط حادثهکم تا خیلی(تراکم خیلی )5(تا  )1(کد 

  ).138: 2001، وونگقرار گرفت (لی و توسط شاخص موران مورد واکاوي 

  
. نتایج آماري آزمون موران در ارزیابی الگوي توزیع تراکم تصادفات موتورسیکلت در )2شکل شماره (

  تهران.) 6(منطقه 
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نتایج حاصل از کاربرد شاخص موران در خصوص توزیع فضایی تراکم تصادفات 
است. ضریب شاخص  شده مشخص) 2) در شکل شماره (5تا  1موتورسیکلت (کدهاي 

اي بودن شدید توزیع فضایی  باشد که نشانگر خوشه می )74/0(بوده و برابر  موران مثبت
تمایل داشته باشد  )1(باشد. چراکه هر چه ضریب به سمت عدد  تراکم تصادفات می

شده در  محاسبه )67(نشان از تمرکز بالاتر دارد. با توجه به اینکه مقدار نمره استاندارد 
اي  باشد. درنتیجه خوشه می) 58/2(بزرگتر از مقدار مورد انتظار  )01/0(سطح اطمینان 

شود. به این معنی که نواحی داراي تمرکز تراکم  بودن توزیع تراکم تصادفات تأیید می
باشند.  تهران در مجاورت یکدیگر قرار دارند و همسایه می )6تصادفات در منطقه (

باشد بر توزیع کاملاً معنادار مکانی و فضایی نقاط ) 1(چنانچه ضریب موران برابر 
رود از درجۀ معنادار  به سمت صفر پیش می) 1(صادفات دلالت دارد. هرچه از عدد ت

کاملاً  صورت به )-1(یابد. در عدد  شود و به سمت تصادفی سوق می بودن آن کاسته می
توان  +) می74/0باشد. با مقایسۀ این وضعیت با ضریب موران ( ناموزون و پراکنده می

اي است.  تهران معنادار و خوشه) 6(فات در منطقه گفت که توزیع فضایی تراکم تصاد
توان  هاي محلی نیست و چنین می ولی در مجموع ضریب موران قادر به تشخیص تفاوت

برداشت نمود که هم نواحی با تمرکز بالا و هم نواحی با تمرکز پایین تصادفات در 
  مجاورت یکدیگر قرار دارند.

براي خواص آماري و توصیف همبستگی فضایی  یخوب شاخص موران بهاز طرفی 
الگوهاي فضایی کارآمد  يبند در شناسایی انواع گوناگونی از طبقه اماشده  جهانی ساخته

شوند.  تمرکز نامیده می 2و نقاط سرد 1عنوان نقاط داغ نیست. این الگوها بعضی مواقع به
ضریب «و  »مورانشاخص «هاي بالا، نزدیک یکدیگر باشند،  اگر ارزش ،براي مثال

(خوشه) از  نسبت بالا دارند، این طبقهبه فضایی مثبت  یدلالت بر خودهمبستگ ،»گري
اما خودهمبستگی  ؛عنوان نقطه تمرکز (داغ) نامیده شود هاي بالا ممکن است به ارزش

ممکن ، »ضریب گري«و  »شاخص موران« لۀیوس شده به فضایی مثبت بالا نشان داده
یکدیگر به وجود آمده باشند. این نوع از خوشه  هاي پایین مجاور با ارزش لۀیوس است به

این دو نوع از  دتوان عنوان نقطۀ سرد نامیده شود. شاخص موران نمی تواند به می

                                                                                                              
1- Hot Spots 
2- Cold Spots 
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شاخص موران در  نسبت به Gفضایی را متمایز کند. آماره عمومی  هاي خودهمبستگی
موردمطالعه ترجیح دارد. این  (سرد) در سطح ناحیۀ (داغ) و منفی تعیین نقاط مثبت

و  (توماس عنوان تمرکزهاي فضایی در نظر گرفته شوند د بهنتوان نقاط داغ و سرد می
  ).283: 1980، 1هاگت

  
در ارزیابی الگوي توزیع تراکم تصادفات  G یعموم). نتایج آماري آزمون آماره 3شکل شماره (

  تهران.) 6(موتورسیکلت در منطقه 

و  )00059/0(برابر  Gشود، مقدار  ) مشاهده می3که در شکل شماره ( طور همان
و بیانگر این است که  معنادار )01/0(که در سطح  باشد می )70/29(نمره استاندارد برابر 

اي با نقاط تمرکز بالا  الگوي فضایی تمرکز تراکم تصادفات موتورسیکلت از نوع خوشه
اند؛  متمرکزشدهکه فضاهایی با ضریب تمرکز بالاي تصادفات، مجاور یکدیگر  (گرم) است

هاي محلی  بنابراین کاربرد این الگوریتم در مقایسه با ضریب موران بهتر توانسته تفاوت
که شامل تمرکزهاي بالا (داغ) و تمرکز پایین (سرد) است را نشان دهد. پس در مجموع 

اند و همسایه  کز بالاي تصادف در مجاورت هم قرارگرفتهدهد مراکز با تمر نتایج نشان می
اي بودن توزیع تصادفات موتورسیکلت در منطقه از نوع تشکیل  باشند و خوشه می

  باشد. هاي با تراکم بالاي تصادف در منطقه می خوشه
                                                                                                              
1- Thomas and Huggett 
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 مشهور (انسلاین) محلی موران شاخص به کهناخوشه  و خوشه همچنین تحلیل
 فضا در ها پدیده آماري توزیع نمایش براي کاربردي بسیار و مفید ابزارهاي از باشد می
در  -تر توضیح داده شد که پیش- تفاوت شاخص موران محلی با موران عمومی .باشند می

در توزیع تصادفات را اثبات  اي خوشه میزان رفتار تنها عمومی این است که موران
 نمایش به نقشه يبر رورا  یکلتتصادفات موتورس فضایی رفتار تواند نمی کند اما می

 توزیع الگوي نظر از تصادفات موتورسیکلت رفتار نحوه يآشکارساز ؛ بنابراین برايدرآورد
)، رفتار 8نقشه شماره ( .شود می استفاده موران محلی آماره از فضایی هاي پراکندگی

تهران که حاصل اجراي مدل موران ) 6(هاي تصادف موتورسیکلت در منطقه  خوشه
  دهد. باشد را نشان می محلی می

  
  تهران. )6هاي تصادف موتورسیکلت در منطقه ( رفتار خوشه ).8(نقشه شماره 
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 که است پراکندگی توزیع دسته آید شامل چهار به دست می آماره این از که اي نقشه
 هاي داده فضایی یخودهمبستگ نوعها آن از استفاده با تواند می علمی محقق و کاربر
  :باشند می ذیل شرح به اطلاعات دسته چهار این. دهد قرار ارزیابی مورد را خود

 بالاي تراکم تصادفات موتورسیکلت ارزش داراي که شامل نقاطی است :)HHنقاط (
 (در خصیصه آن بالاي مقدار داراي کهاند  شده محاصره نقاطی توسط نیز اطراف از و بوده
شناسایی  HHتهران شش خوشه ) 6(در منطقه  .باشند می تراکم بالاي تصادفات) اینجا

  شود. تصادف در منطقه را شامل می )358(شده که 
ارزش پایین تراکم تصادفات  داراي که شوند می شامل را نقاطی :)LLنقاط (

 پایین مقدار داراي کهاند  شده محاصره نقاطی توسط نیز اطراف از و بوده موتورسیکلت
 )216(تهران ) 6(در منطقه  .باشند می پایین تصادفات)تراکم  اینجا (در خصیصه آن

 )6هایی پراکنده در تمام نواحی منطقه ( شود که داراي خوشه تصادف را شامل می
  باشند. می

 داراي تراکم پایین تصادفات اینجا در که هستند همسایگانی یا نقاط ):LH( نقاط
 بالایی مقادیر توسط کم، مقدار کی  آن در که ییها ناخوشه یا موتورسیکلت بوده

  اند. مورد تصادف در این منطقه بدین گونه )25( اند. شده محاصره
 داراي تراکم بالاي تصادفات اینجا در که هستند همسایگانی یا نقاط ):HL( نقاط

 پایینی مقادیر توسط زیاد، مقدار یک آن در که ییها ناخوشه یا موتورسیکلت بوده،
  وجود ندارد.) 6(موردي در منطقه  اند. شده محاصره

مورد از تصادفات منطقه داراي عدم معناداري در تشکیل خوشه  )699(همچنین 
  طبقه ذکرشده ندارند. )4(بوده و ارتباط معناداري در تشکیل 

  يریگ جهینت
و صدمات جانی در کشورهاي  ریوم مرگعنوان یکی از عوامل مهم  تصادفات رانندگی به

هاي بالاي اقتصادي و آثار اجتماعی ناشی از آن،  شود که هزینه شناخته می توسعه درحال
خود قرار داده است. از این میان  ریتأثتحت  شدت بهجوامع بشري را 

و  دادهی از این تصادفات را به خود اختصاص توجه قابلسواران بخش  موتورسیکلت
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آیند. به همین دلیل  میکاربران ترافیک به شمار  نیرتریپذ بیآسعنوان یکی از  به
 اتفاق نقاط این که در روندهایی بهتر درك منظور به تصادفات خیز حادثه نقاط شناسایی

است.  ضروري ایمنی معابر سطح بهبود راستاي در منابع مناسب تخصیص جهت افتد می
 نقاط عنوان یک ابزار مفید جهت شناسایی تواند به می جغرافیایی اطلاعات سامانه رو نیازا

و  موجود وضع بهتر درك به منجر قرار گیرد و مورداستفاده رانندگی تصادفات خیز حادثه
  شود. وقوع تصادفات در مؤثرعوامل 

هاي شبکه ارتباطی در منطقه  نتایج حاصل از الگوریتم تخمین تراکم کرنل در تحلیل
، شیرازيتقاطع خیابان شهید بهشتی و خیابان میرزاي دهد  شهر تهران نشان می) 6(

تقاطع ، ) آذر16تقاطع بلوار کشاورز و خیابان (، تقاطع خیابان حافظ و خیابان کریمخان
هم از حیث فراوانی در  تیر ضلع غربی میدان هفتو  خیابان زرتشت و خیابان ولیعصر

تراکم تصادفات موتورسیکلت و هم شدت تصادف منجر به فوت و جرح، در ردیف 
  باشند. می) 6(در منطقه  ادیز یلیخبا تراکم  خیزترین مناطق پرخطر حادثه

ترین  شاخص نزدیکهاي آماري گرافیک مبنا از جمله  همچنین با استفاده از آزمون
ی فضایی تصادفات موتورسیکلت خودهمبستگ، G، موران جهانی و آماره عمومی همسایه

دهد توزیع  آمده نشان می دست که نتایج به قرارگرفتهدر سطح منطقه موردبررسی 
اي از نوع تشکیل  تهران معنادار و خوشه) 6(فضایی تراکم تصادفات در منطقه 

  باشد. هاي با تراکم بالاي تصادف در منطقه می خوشه
 توزیع الگوي نظر از تصادفات موتورسیکلت رفتار نحوه آشکارسازي در انتها نیز براي

شود که نتایج  می استفاده موران محلی آماره از روي نقشه، فضایی بر هاي پراکندگی
بالاي  ارزش دارايکه نماید  خوشه در منطقه را معرفی می )6(حاصل از این آزمون، 

 داراي کهاند  شده محاصره نقاطی توسط نیز اطراف از و بوده تراکم تصادفات موتورسیکلت
  .باشند تراکم تصادفات می بالاي مقدار

خیز تصادفات  در این پژوهش سعی شده است با شناسایی نقاط حادثه
ي این دسته از کاربران ترافیک تأکید بیشتري شود، ریپذ بیآسسواران بر  موتورسیکلت

شهر تهران سالانه تصادفات بسیاري را در پی  استفاده از موتورسیکلت در کلان چراکه
فوتی است؛ اما با توجه به اهمیت  نیز از نوع تصادفات جرحی وها آندارد و اغلب 
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هاي اندکی در این حوزه صورت گرفته است. از طرفی متأسفانه در بیشتر  موضوع پژوهش
هاي آماري در خصوص سوانح ترافیکی بسنده  وتحلیل داده ها تنها به تجزیه این پژوهش

ي توان هاي آمار بر مبناي داده شده انجامهاي  شده است و این در حالی است که تحلیل
قادر به  رو نیازانمایش و تحلیل کلیه متغیرهاي دخیل در تصادفات را نداشته و 

شناسایی الگوي فضایی توزیع تصادفات و تبیین ارتباط مابین تصادفات به وقوع پیوسته 
هاي اخیر استفاده از سامانۀ اطلاعات  در سال که یدرصورت. ستینو عوامل محیطی 

و در زمینه ایمنی  افتهی گسترش سرعت به افتهی توسعهویژه در کشورهاي  جغرافیایی به
بنابراین، در این پژوهش با ؛ قرارگرفته است مورداستفادهی توجه قابل طور بهترافیک 

با تبیین الگوي  هاي سامانه اطلاعات جغرافیایی سعی شد تا گیري از ظرفیت بهره
فراوانی و شدت تصادفات و  زمان همسواران، بررسی  پراکندگی تصادفات موتورسیکلت

خیز تصادفات و در  ارزیابی خودهمبستگی فضایی تصادفات به شناسایی نقاط حادثه
  مناطق شهر تهران پرداخته شود. نیپرترددترنتیجه کاهش تلفات انسانی در یکی از 

به دلایلی مانند عدم  دست نیازاهایی  رسد بخشی از عدم انجام پژوهش به نظر می
برِ  سواران و روند پیچیده و زمان هاي تصادفات موتورسیکلت وجود دقت کافی در داده

مربوطه، عدم وجود سامانه یکپارچه  ادارات وها  ها از سازمان دسترسی و دریافت این داده
هاي تصادفات و همچنین  از فرم شده يآور جمعي اطلاعات ا جهت ثبت و تحلیل رایانه

، کمبود پیشینه GISو  GPSعدم ثبت محل دقیق تصادف با استفاده از ابزار 
هاي تخصصی مرتبط با دانشگاهی جامع در این زمینه، کمبود کتب و مجله هاي پژوهش

جامع در زمینه یابی و عدم وجود استانداردهاي  هاي مکان ها و روش ها، مدلنظریه
ها که در مسیر انجام این پژوهش نیز  باشد. این محدودیت یابی می شناسایی عوامل مکان
بر بوده و گاه به  آوري پایگاه داده تصادفات بسیار زمان منظور جمع وجود داشت، گاه به

دلیل عدم دقت کافی در ثبت محل وقوع تصادفات پژوهشگران را به سمت انجام 
 نماید. ي صرف هدایت میآمار هايپژوهش
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