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 قزوین استان اداری ساختمان صرف انرژی دراثر آتریوم بر م بررسی

  

 2 فرشته قلیجی، 4 فرشاد نصرالهی
 (دانشیار دانشگاه هنر برلین، آلمان، دانشگاه هنر اصفهان، استاداستاد راهنما ) -1

 ارشد انرژی دانشگاه غیر انتفاعی پارس(دانشجو ) -8
Email : f.ghelichy@gmail.com 

 

 

 چکیده

 نیو تام هیکه در رم باستان به منظور تهو شودیساختمان گفته م انیبزرگ و باز م یبه فضا یدر معمار میآتر

مورد استفاده قرار  یعیبه شکل وس ومیمدرن آتر یو معمار ستمیشده است. در قرن بیاستفاده م یعینور طب

 نیعامل بت جادیا نیهمچن یعیطب وراز ن یمندو بهره یبودن فضا و فراخ دادن احساس باز لیگرفت و به دل

 نیا یتمام. شوندیشناخته م مدرن یمدرن بناها یاجزا نیترو شهر از محبوب یخارج طیو مح یداخل یفضا

و  یمیاقل طیشرا یامروزه است که در بعض یدر ساختمانها ومهایبر استفاده روز افزون از آتر لیموارد دل

و  دارینا ساخته شده و با عنوان ساختمان پاشده به ب لیتحم یانرژ یهانهیبدون در نظر گرفتن هز ییایجغراف

و  یبوم یو معمار یمصرف منابع انرژ بهکه توجه  ستیدر حال نیگردند، ایمطرح م عتیدار طبدوست

لزوم  نیهمچن .ردیقرار گ عتیدار طبدوست یاصل در طراح نیبه عنوان اول دیبا یسنت یساختمان یالگوها

طرح  جادیشوند و صرفا جهت ا دهیسنج یکاهش مصرف انرژ یوهاو الگ ارهایبا مع ومیآتر یفضا یطراح

از  یبرداربه بنا در طول زمان بهره یریچشمگ یبار انرژ لیتحم یبصر ییبایز نیتام ایمتفاوت  یمعمار

سرد  میمقاله با توجه بر اقل نیا و کاربران در بر خواهد داشت. ستمیس یبرا یاریبس یهانهیساختمان هز

مصرف  زانیم ،ومیبا فرم بدون آتر سهینموده و در مقا یرا در ساختمان بررس ومیتفاده از آترامکان اس نیقزو

 پردازد.یم یریگجهیسرد به نت میدر اقل ومیآتر یطراح یریپذهیرا محاسبه کرده و در مورد امکان و توج یانرژ

 

 اداری  ، ساختمانمیطراحی اقلی صرفه جویی در مصرف انرژی، حفظ انرژی،: آتریوم، واژگان کلیدی
 

 مقدمه -4

صنعت ساختمان و سهم  تیاهم نیب نیاست و در ا یرو به فزون یکنون یایدر دن یو بحران روز افزون انرژ تیاهم

شود یصنعت م نیجهان صرف ا یدیتول یدرصد انرژ 21از  شیب .است ریچشمگ اریبس یدر مصرف انرژ یساختمان یهاوردهآفر

 یاگلخانه یگازها دیساختمان در تول نیکل کشور به ساختمان تعلق دارد و همچن یار در سهم مصرفمآ نیهم زین رانیو در ا

 یانرژ ییجوساختمان و صرفه نهیبه یدر جهت طراح یگذارهیاست که سرما نیا انگریمطلب ب نیسهم را دارد. ا نیشتریب زین

 .است تیتا چه حد حائِز اهم یبرداردر زمان بهره یبا کاهش مصرف انرژ

امکان  یو دانش معمار یساختمان یالهایمتر ،یصنعت ساخت، تنوع ابزار طراح نهیدر زم ریچشمگ یهاشرفتیبا پ امروزه

بدون در  یها گاهها و طرحشرفتیپ نیفراهم شده است که ا یدر طراح یهایموارد نوآور یمتنوع و در بعض یهاساخت طرح

 یهانهیامر باعث صرف هز نیکاربران مورد استفاده قرار گرفته و خود ا ایطراح  قهیبه سل بنا و تنها با توجه یهاازینظر گرفتن ن

 مختل نموده و از طول عمر بنا بکاهد. زیکاربران را ن شیآسا طیگردد چه بسا شرایبنا م برداریبهرهگزاف در زمان ساخت و 

گردد.  یریشگیجبران پ رقابلیتا از اشتباهات غ دشومی ادآوریرا  یاز طراح شیپ یهالیو تحل یمهم ضرورت بررس نیا

 اریآن بس یهانهیو هز یدرست ساختمان، در کاهش مصرف انرژ یاست که در صورت طراح یاز مباحث امروزه جهان انرژ یکی

 خواهد بود. رگذاریتاث
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 قیتحق روش -2

بازشو  یمنظور ابتدا حجم ساده با درصد نی. بدردیگیافزار صورت منرم یسازهیشب لهیبه وس یمصرف انرژ زانیم یبررس

 زانیم .میدهیقرار م یمورد بررس ومیبا همان مساحت و ارتفاع مشخص با آتر یسپس ساختمان گردد،یم زینالآمشخص و 

 یبرق مصرف یانرژ ش،یگرما یانرژ ش،یسرما یانرژ ،یانرژ یمصرف کل زانیساختمانها در طول سال و براساس م یمصرف انرژ

 نیا در .گرددیم یزمستان بررس یحرارت ازیبر کاهش ن ومیآتر قیاز طر یتابش یانرژ راتیو تاث ردیگیقرار م سهیمورد مقا

و  Grasshopper یافزارهااستفاده شده است. به کمک نرم Rhinoceros Version 2,1,1و برنامه  یسازپژوهش از روش مدل

Honeybee  با موتور رندرEnergyPlus انجام گرفته است. یرژان یسازهیشب 

 

 سوالات تحقیق -9

 های شفاف در بدنه ساختمان در اقلیم سرد چه تاثیری خواهد داشت؟ایجاد فضای نورگیر و پوسته -

 مؤثرمندی از انرژی طبیعی و کاهش نیازهای انرژی های اقلیم سرد تا چه میزان در بهرهوجود آتریوم در ساختمان -

 خواهد بود؟ 

 تاثیرات وجود آتریوم در چه بازه زمانی و به چه میزان است؟بیشترین و کمترین  -

 پذیر است؟آیا وجود آتریوم برای طرح مورد بررسی مفید و امکان -

 

 چهار چوب نظری تحقیق -1

  عناصر اقلیمی استان قزوین -1-4
النهار گرینویچ از نصفدقیقه طول شرقی  91درجه و  91دقیقه تا  29درجه و  22استان قزوین در حوزه مرکزی ایران بین 

آب و هوایی ایران؛ شهر نقشه  .دقیقه عرض شمالی نسبت به خط استوا قرار دارد 22درجه و  63دقیقه تا  82درجه و  69و 

آب و هوای قزوین در تابستان خنک و در  .قزوین در شمال غربی کشور قرار گرفته و آب و هوای آن سرد و کوهستانی است

توده  تأثیر .گراد استدرجه سانتی 12متر و دمای متوسط هوا میلی 612سالیانه قزوین حدود  بارش نزمستان سرد است. میزا

 شرایط مناسبی برخوردار باشد. روند تغییرات در شهر قزوین از رطوبت هوا است که توزیع زا و ارتفاعات موجب شدهباران یهوا

های تابستان است. های زمستان و رطوبت حداقل در ماهدهنده رطوبت حداکثر در ماهدر طول سال نشان رطوبت نسبی

های ترین و دی و بهمن سردترین ماهآمارهای اقلیمی تیر و مرداد گرم است. براساس �91میانگین سالانه نم نسبی در قزوین 

مای ثبت شده در ایستگاه یابد. کمترین دروز ادامه می 51از اواخر آبان آغاز و تا  یخبندان اند. دورهسال در شهر قزوین

کلیات آب و هوایی این منطقه به شرح زیر می  .است رخ داده 1699دی  81درجه زیر صفر بوده که در  82سینوپتیک قزوین 

 :باشد

بارش برف ، اختلاف بسیار زیاد درجه حرارت هوا بین دمای شب وروز، سرمای شدید در زمستان و هوای معتدل در تابستان

گراد و متوسط دمای هوا درجه سانتی 11ترین ماه سال در این اقلیم بیش از میانگین دمای هوا در گرم .کم هوارطوبت ، سنگین

 .باشدگراد میدرجه سانتی -6در سردترین ماه سال کمتر از 

 

 پلان، فرم بنا و نحوه قرارگیری آن -1-2

ای باشد که سطح تماس باشند. فرم بنا باید به گونهمی در حوزه اقلیمی سرد و کوهستانی، بناها دارای پلان و بافت متراکم

سرمای خارج کمتر نماید تا حرارت کمتری از درون به بیرون انتقال یابد. لذا از احجامی نظیر مکعب یا مکعب مستطیل  اآن را ب

 . گه داردنمایند تا نسبت سطح خارجی بنا به حجم داخلی آن کاهش یابد و آن را در حداقل ممکن ناستفاده می

درجه به سمت شرق و در سایه باد یکدیگر و خارج از سایه آفتاب هم، در  29درجه به طرف غرب و  81ها بین ساختمان

 . شوندمی مستقر جنوبی ˚محور شمالی 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87_%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87_%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87_%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%AA_%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%AA_%D9%87%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%AA_%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%AE%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%AE%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%86
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 بومی مناطق سرد معماری هایویژگی -1-9

عمده شبیه به اصولی است که در معماری مناطق گرم و خشک مورد توجه  طوربهبومی مناطق سرد  معماری هایویژگی

 .تاس ساختمان بوده است. با این تفاوت که در مناطق سرد منابع ایجاد حرارت در داخل

 های متراکم و فشردهپلان استفاده از -1

 به حداقل رساندن سطح خارجی در برابر حجم مورد پوشش -8

 استفاده از مصالحی با ظرفیت و عایق حرارتی -6

و در نتیجه جلوگیری از ایجاد سوز در داخل و خروج ی طبیعی به حداقل رساندن میزان تعویض هوای داخلی و تهویه -2

 ساختمان رارت داخلی به خارج ازح

 ها به عنوان عایق حرارتیداری برف روی بامهای مسطح و نگهانتخاب بام -9

از تابش آفتاب در  یرورت استفاده از حرارت ناشو ض لیمناطق و مناطق گرم و خشک، تما نیا یمعمار نیتنها تفاوت ب

حاصل از تابش آفتاب، پوشش سطوح  یحرارت یاستفاده از انرژ یدر هر صورت برا یداخل ساختمان در فصل زمستان است ول

 است. افتهی شینسبت به مناطق گرم و خشک افزا زیها نانتخاب شده و ابعاد پنجره رهیبه رنگ ت یخارج

 

 قیقهای تحداده -5

 691به ارتفاع  ( در قزوین6به 1متر )تناسب  51*61متر مربع در ابعاد  8411بنای ساختمان یک طبقه اداری با زیر -

 متر.سانتی

 در هر سه حجم در جهات اصلی است. فرض و قراردادی هستند ومیزان بازشوهای به صورت پیش -

 غربی است. -ها شرقیگیری این ساختمانمیزان کشیدگی و جهت -

 اختمان با کاربری اداری و فاقد تقسیمات داخلی است با فرض طرح پلان باز اداری در نظر گرفته شده است.س -

 افزار محاسبه شده است.این ساختمان در سه حالت با نرم -

 

Aومی:  بدون آتر B ومیآتر Bکنترل شده ومی:  با آتر Cکنترل ومی: با آتر 

   
 Cفرم  –9 شکل Bفرم  –2 شکل Aفرم  – 4شکل

 

 شبیه سازی نرم افزار -6

 بدون آتریوم  Aزون  -6-4

 691( در قزوین به ارتفاع 6به 1)تناسب متر  51*61متر مربع در ابعاد  8411ساختمان یک طبقه اداری با زیر بنای  -

 متر.سانتی

 شرقی. %81جنوبی و  %31شمالی،  %11میزان بازشوهای همگی در جهات اصلی است،  -

 غربی است.-ها شرقیگیری این ساختمانو جهت میزان کشیدگی -

 ساختمان با کاربری اداری و فاقد تقسیمات داخلی است با فرض طرح پلان باز اداری در نظر گرفته شده است. -

 

 

 

https://www.arel.ir/
https://www.arel.ir/
https://www.arel.ir/
https://www.arel.ir/
https://www.arel.ir/
https://www.arel.ir/
https://www.arel.ir/fa/Pages-Category-364.html
https://www.arel.ir/fa/Pages-Category-364.html
https://www.arel.ir/
https://www.arel.ir/
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 نمودار بار حرارتی سرمایش –1 شکل

 

رسد و در ه اوج خود میب 12تا  16شود که این افزایش دما در ساعات های گرم سال دیده مینیاز سرمایشی در تمام ماه

 .شودمیسال تغییرات ناگهانی دیده هایی از ماه

 
 رمایشگنمودار بار حرارتی  –5 شکل

 
شود که این نیاز دما در ساعات اولیه روز به علت کاربری های سال بجز تابستان کماکان دیده مینیاز گرمایشی در تمام ماه

 . رسدب بسیار بیشتر است و به اوج خود میاداری و عدم سکونت کاربران در طول ش

 
 نمودار مجموع بار حرارتی –6شکل

 

 با آتریوم کنترل شده Bزون  -6-2

 
 Bزون -7شکل 
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 691( در قزوین به ارتفاع 6به 1)تناسب  متر 51*61متر مربع در ابعاد  8411ای ساختمان یک طبقه اداری با زیر بن -

 .مترسانتی

 صورت پیش فرض و قراردادی هستند. همیزان بازشوهای ب -

تبدیل شده  %111لع جنوبی به جنوبی در دو حجم شرقی و غربی و در حجم میانی ض %31شرقی و  %81، شمالی 11% -

 .است

ای از جنس دیوار شفاف آتریوم وجود دارد با ضریب کننده شیشه بین فضای آتریوم و فضاهای داخلی هیچ دیوار جدا -

( و تبادل دما بطور غیرمستقیم و با یه گیریت سهولت در محاسبات و نتیجهی یکسان )به جهحرارتی و ظرفیت حرارت

 دهد.مرحله مانع رخ می

 غربی است.-ها شرقیگیری این ساختمانمیزان کشیدگی و جهت -

 ساختمان با کاربری اداری و فاقد تقسیمات داخلی است با فرض طرح پلان باز اداری در نظر گرفته شده است. -

 

 
 رمایشسنمودار بار حرارتی  -1شکل 

 

رسد و در به اوج خود می 12تا  16شود که این افزایش دما در ساعات های گرم سال دیده مینیاز سرمایشی در تمام ماه

 .شودمیهایی از سال تغییرات ناگهانی دیده ماه

 
 رمایشگنمودار بار حرارتی  -3شکل 

 
شود که این نیاز دما در ساعات اولیه روز به علت کاربری بجز تابستان کماکان دیده میهای سال نیاز گرمایشی در تمام ماه

 رسد.اداری و عدم سکونت کاربران در طول شب بسیار بیشتر است و به اوج خود می

سرما کاهش یافته زیرا در فصل  های دیگرتریوم کنترل شده نسبت به ساختمانآانرژی گرمایشی مورد نیاز در ساختمان با 

 شود.گرما از انتقال به فضای داخل پیشگیری می از حرارت استفاده و در
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 نمودار بار حرارتی -41شکل 

 

 با آتریوم کنترل نشده Cزون  -6-9

 
 Cزون -44شکل 

 
 691( در قزوین به ارتفاع 6به 1متر )تناسب  51*61متر مربع در ابعاد  8411ساختمان یک طبقه اداری با زیربنای  -

 .مترتیسان

 صورت پیش فرض و قراردادی هستند.میزان بازشوهای به  -

تبدیل شده  %111ضلع جنوبی به جنوبی در دو حجم شرقی و غربی و در حجم میانی  %31شرقی و  %81شمالی،  11% -

 .است

مستقیم  ای وجود ندارد و تبادل دما بطوربین فضای آتریوم و فضاهای داخلی هیچ دیوار جداکننده و یا کنترل کننده -

 دهد.رخ می

 غربی است.-ها شرقیگیری این ساختمانمیزان کشیدگی و جهت -

 .ساختمان با کاربری اداری و فاقد تقسیمات داخلی است با فرض طرح پلان باز اداری در نظر گرفته شده است -

 

 
 نمودار بار حرارتی سرمایش -42شکل 

 
رسد و در به اوج خود می 12تا  16که این افزایش دما در ساعات  شودهای گرم سال دیده مینیاز سرمایشی در تمام ماه

 .شودمیهایی از سال تغییرات ناگهانی دیده ماه



 4931(، اردیبهشت 14سال پنجم، شماره دو)پیاپی  
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 شیگرما ینمودار بار حرارت -41شکل 

 
شود که این نیاز دما در ساعات اولیه روز به علت کاربری های سال بجز تابستان کماکان دیده مینیاز گرمایشی در تمام ماه

 رسد.داری و عدم سکونت کاربران در طول شب بسیار بیشتر است و به اوج خود میا

نرژی حرارتی بیشتری از یابد زیرا در زمستان اده نیاز گرمایی به شدت افزایش میاما در ساختمان با آتریوم کنترل نش

 گردد.ای اتلاف میسطوح شیشه

 

 
  یحرارتمجموع بار نمودار  -41شکل 

 
 بندی:های سالانه بدست آمده از سه نمونه ساختمان بررسی شده و جمعارمقایسه نمود

 از دو ساختمان دیگر به شکل کلی و در گرمایش و سرمایش بسیار کمتر است. Aانرژی مصرفی ساختمان  -

ای وسیع و جذب تابش در فصل گرما نیازهای میزان به علت وجود آتریوم و سطح شیشه Cو  Bدر ساختمانهای  -

 برابر(. 8به میزان بیش از بسیار افزایش پیدا کرده است ) شیسرمای

کاهش یافته زیرا در  های دیگرنسبت به ساختمان Bتریوم کنترل شده آانرژی گرمایشی موردنیاز در ساختمان با  -

 شود.فصل سرما از حرارت استفاده و در گرما از انتقال به فضای داخل پیشگیری می

نرژی حرارتی یابد زیرا در زمستان انیاز گرمایی به شدت افزایش می Cنترل نشده اما در ساختمان با آتریوم ک -

 گردد.ای اتلاف میبیشتری از سطوح شیشه

 بسیار نزدیک به هم است.  Aنیاز سرمایشی و گرمایشی و روشنایی در ساختمان  -

 



  نشریه علمی تخصصی شباک
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 های سالانه بدست آمده از سه نمونه ساختمانمقایسه نمودارجدول  -45شکل 

 

 گیری نتیجه -1

نماید و دهد ساختمان بدون آتریوم در مناطق سردسیر انرژی کمتری مصرف میسازی نشان مینتایج حاصل از شبیه

کانیکی و استفاده از مصالح ویژه های هوشمند، تاسیسات مچند تعبیه سامانه مندی از آتریوم مقرون به صرفه نیست هرهبهر

بالایی است که در  اما استفاده از چنین امکاناتی خود نیازمند صرف هزینه و انرژی دماینامکان این اتلاف انرژی را کمتر می

تر و غیرضروری در مقایسه با ساختمان بدون آتریوم مشابه پرهزینه برداریبهرههای زمان های اولیه یا هزینهمحاسبات هزینه

جویی خواهد شد و طراحی آتریوم در این ز مصرف انرژی صرفهه نحوه موثری ابا حذف آتریوم از ساختمان اقلیم سرد ب نماید.می

 گردد. وری انرژی ندارد و توصیه نمیتوجیه مصرف یا بهره اقلیم
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