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**اكبرعالمتبريز،*مصطفياختياري1



چكيده
ها هاي بانكترين استراتژيها )منابع( و تسهيلات )مصارف( ازجمله مهمتخصيص بهينة سپرده     
اقتصادي منجر به هدفمندسازي وجوه هاي مختلف آيد. تخصيص بهينة منابع در بخششمار مي به

ها شده و تخصيص بهينة مصارف نيز علاوه بر كسب بازدهي مازاد بر هزينة شده توسط بانكآوري جمع
ها خواهد شد. هدف اين تحقيق، ارائه موقع به مشتريان بانكجذب منابع، موجب پاسخگويي سريع و به

ها با رويكرد كاهش قيمت بهينة منابع و مصارف بانكمنظور تعيين تركيب ريزي خطي بههاي برنامهمدل
هاي مورد ريزي خطي بوده و دادههاي برنامهشدة پول است. ابزار مورد استفاده در اين تحقيق، مدلتمام

. در اين تحقيق سه سناريوي متفاوت مورد توجه قرار گرفته است. در سناريوي استاستفاده از نوع كمّي 
منظور تعيين تركيب بهينة پرتفوي منابع بانك در حالت ايستا پيشنهاد ريزي خطي بهاول، يك مدل برنامه

ترتيب تركيب بهينة ريزي خطي پيشنهادي، بهشود. در سناريوهاي دوم و سوم با ارائه دو مدل برنامهمي
ول مورد پرتفوي منابع و تركيب بهينة منابع و مصارف بانك در حالت پويا و با رويكرد قيمت تمام شدة پ

 گيرد.بررسي قرار مي
 

بانكيكليدواژه منابع پرتفوي بانكي؛ها: مصارف تمام؛پرتفوي پولقيمت ؛شدة

بانكداري.
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.مقدمه1

هـاي پـولي ايفـا     ها در اقتصاد تمام كشورها نقـش الـلي را در اعمـال سياسـت     امروزه بانك     
هـاي كـلان و عمليـاتي     ناگزيرند اسـتراتژي كنند و براي حضور پررنگ خود در عرلة رقابت،  مي

ها عمدتاً بر ايـن الـا اسـتوار اسـت كـه از يـك سـو وجـوه          خود را تدوين نمايند. رسالت بانك
آوري و از سوي ديگر سعي در تخصيص بهينـة   )منابع( جمع 1هاسرگردان جامعه را در قالب سپرده

قتصادي نمايند تا بتوانند مطـابق  هاي گوناگون ا )مصارف( در بخش 2منابع تحت عنوان تسهيلات
لورت هدفمند اسـتفاده  آوري شده به با اهداف دولت در راستاي تحقق توسعة پايدار از منابع جمع

 [.13]كنند 
ها بايد با منابع رابطه متعادلي داشته باشد تـا وجـوهي را كـه از     عبارت ديگر، مصارف بانكبه     

گذاري نمايند كه علاوه بر كسب بازدهي مازاد بر  ي سرمايهاند، در محل ها تأمين نموده محا سپرده
گـذاران پاسـخگو باشـند.     هاي مشتريان و سـپرده  هزينة منابع، در اسرع وقت در مقابا درخواست

دار و غيره( منابع مورد نيـاز را   ها )ديداري، مدت ها با قبول انواع سپرده باتوجه به اين تفاسير، بانك
 كنند.   شخاص فراهم ميبراي تخصيص اعتبار به ا

اي برخـوردار بـوده وجـذب منـابع بـر نقـدينگي و        در بانكداري، تجهيز منابع از اهميت ويـژه      
هـا و درآمـدهاي    بـر هزينـه    مديريت ريسك نقدينگي بانك، ميزان اعطاي تسهيلات و درنتيجـه 

هـاي خـود    ميزان سـپرده ها بايد تحليا روشني از عملياتي بانك تأثير بسزايي دارد. بنابراين بانك
هـاي زمـاني مختلـف داشـته باشـند.در      عنوان منابع و ميزان ارائه تسهيلات و مصارف در دورهبه

دهد و درآمد اللي و ها تشكيا ميها، بخش عمده و اللي هزينه را سود پرداختي به سپردهبانك
هـاي  مختلف، نـر  هاي شود. از آنجا كه سپردهعمدة بانك از طريق اعطاي تسهيلات حالا مي

هـاي متفـاوت منـابع مـالي و     متفاوت دارند و نر  سود تسهيلات نيز يكسان نيست، لـذا تركيـب  
كننـد.   هاي متفاوت مصارف مالي سودهاي متفاوتي را بـراي بانـك ايجـاد مـي    طور تركيبهمين

 كنـد. عبارت ديگر، هر مجموعه پرتفوي منابع و مصارف، يك ميزان سود خالي را حالا مـي  به
دنبال آن است كه آن مجموعه از پرتفوي منابع و مصـارفي  عنوان يك بنگاه اقتصادي بهبانك به

را انتخاب كند كه با درنظر گرفتن قيود متعدد سياستي، مالي و بازار، سود حاللة بيشترين بـوده و  
 منظور پاسخگويي به خروج منابع با سرعت بيشتري انجام پذيرد.بازگشت مصارف به

هاي انجام شده مؤيد اين هستند كه در زمينـة تعيـين تركيـب بهينـة پرتفـوي منـابع       رسيبر     
، تحقيقات اندكي لورت گرفته و لـزوم پـرداختن   توسط مدلهاي رياضي ها و مؤسسات ماليبانك

حـال آنكـه نتـاي     در داخا كشور حائز اهميت است. نيز همراه پرتفوي مصارف به اين موضوع به
د آن است كه در خصوص استفاده از مدل هاي رياضي در حـا مسـائا مـالي    اين بررسي ها موي

                                                 
1. Deposits 

2. Facilities 
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راهـي و  (، 1390(، شـيخ و همكـاران )  1394غيربانكي مطالعاتي توسط فدائي نـژاد و همكـاران )  
 .[17و  11، 7، 2] ( انجام شده است1390( و نمازي و كريمي )1390همكاران )

بهينة پرتفوي منابع و مصارف بانك لادرات ايـران  هدف از انجام اين تحقيق، تعيين تركيب      
با رويكرد كاهش قيمت تمام شدة عملياتي پول است. بدين منظـور، باتوجـه بـه الزامـات قـانوني      

 ها، سه سناريوي متفاوت در اين تحقيق مد نظر قرار گرفته است:بانك
تخراج شده در پايان گيري از نظرات خبرگان و آمار و اطلاعات اسدر سناريوي اول با بهرهـ 

منظور تعيين تركيب بهينة ريزي خطي بهبانك لادرات، يك مدل برنامه 93ارديبهشت ماه 
 شود.)حالت ايستا( ارائه مي 93پرتفوي منابع بانك در پايان ارديبهشت ماه 

گيري از نظرات خبرگان و آمار و اطلاعات استخراج شدة بانك در سناريوي دوم با بهرهـ 
منظور تعيين تركيب بهينة پرتفوي منابع بانك در پايان ريزي خطي بهيك مدل برنامهلادرات، 

 شود.)حالت پويا( با تأكيد بركاهش قيمت تمام شدة پول ارائه مي 93سال 

گيري از نظرات خبرگان آمار و اطلاعات استخراج شدة بانك لادرات، در سناريوي سوم با بهرهـ 
منظور تعيين تركيب بهينة پرتفوي منابع و مصارف بانك در پايان ريزي خطي بهيك مدل برنامه

 شود.)حالت پويا( با تأكيد بركاهش قيمت تمام شدة پول ارائه مي 93سال 

 

مبانينظريوپيشينهتحقيق.2

ها و مؤسسات مالي منظور تعيين تركيب بهينة تسهيلات اعطايي بانك( به1385عسكرزاده )     
ريزي خطي با تأكيد بر كاهش ريسك اعتباري پرتفوي اين قبيا تكنيك برنامهو اعتباري، از 

 .[1] مؤسسات استفاده كرد
سازي نر  سود تسهيلات بانكي بر عرضة ( نيز آثار يكسان1384اشراقي و سلامي )     

ريزي منابع و مصارف و با استفاده از تسهيلات به بخش كشاورزي را با تدوين يك الگوي برنامه
 .[3] طلاعات مربوط به بانك كشاورزي مورد بررسي قرار دادندا

ريزي خطي الگويي را براي تعيين تركيب بهينة گيري از تكنيك برنامه ( با بهره1971كوماپ )     
 .[9] پرتفوي منابع و مصارف مالي بانك نيويورك ارائه نمود

( براي بانك نيويورك و 1999همچنين تحقيقات مشابهي توسط سش اندري و همكاران )     
 .[16و  15] ( براي بانك رودآيلند انجام گرديد1972رابرتسون )

هاي اي براي سالريزي خطي تصادفي چند دوره( از يك الگوي برنامه2001ژائو و زيمبا )     
 .[18] ها در بازار اوراق قرضة كانادا استفاده نمودندبراي تخصيص دارايي 1998-1985
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هاي بهينة توسعة ( در تحقيق خود براي بررسي استراتژي1976جاس كلانين و همكاران )     
اعتبار )پرتفوي مصارف( در يك بانك تجاري در فنلاند و در چارچوب مديريت پوياي ترازنامه از 

 .[8] اي استفاده كردندريزي خطي بين دورهيك الگوي برنامه
اي استفاده كرده و پرتفوي ريزي هدف چند جملهبرنامه( از روش 2003پراكاش و همكاران )     

اي براي بازارهاي سرمايه )پرتفوي مصارف( آمريكاي لاتين، ايالات متحده و اروپا طي بهينه
 . [14] تعيين نمودند 1993-2000هايسال
كارگيري يك الگوي پوياي تخصيص دارايي براي يـك ماـال   ( با به2002نگوين و پورتيت )     
عنوان يك محدوديت در الگوي مذكور لحـا  كـرده و   ي، شرايط توانايي پرداخت ديون را بهفرض

. [12] تحليا قرار دادنـد وهاي زماني متفاوت و اهداف درآمدي گوناگون مورد تجزيهآن را در افق
يابي پرتفوي مصارف بـراي بانـك ملـي پنجـاب هنـد      ( نيز با هدف بهينه2002دش و كاجيجي )

 . [4] از يك الگوي غيرخطي آرماني تصادفي استفاده كردند 1989-1990هاي  طيسال
( با هدف مديريت ريسك و بهبود عمليات مالي لـندوق  2001همچنين گندزيو و كوونبرگ )     

 . [6] اي استفاده كردندريزي تصادفي چندمرحلهبازنشستگي هلند از يك الگوي برنامه
هاي كسب وكار را بر عملكـرد پرتفوهـاي مصـارف    ار چرخه( آث2011ولز )-گلن و موندراگون     

 .[5] ميلادي مطالعه و بررسي كردند 1996-2008بانكي، باتوجه به رشد اقتصاد در دورة 
كننـدة  ريزي پويـا بـه بررسـي عوامـا تعيـين      ( با استفاده از برنامه2012لوزيس و همكاران )     
 . [10] ندهاي معوق در لنعت بانكداري يونان پرداخت وام
 

تحقيقشناسي.روش3

هـا،  تسـهيلات، پرداخـت بـدهي    ايد اقدام به اعطنباتوجه به منابعي كه در اختيار دار هابانك     
هاي ميزان هزينهپول  ةقيمت تمام شداز آنجا كه د. ننمايگذاري و يا خريد دارايي ثابت ميسرمايه

ميـزان آن  و  بـوده حائز اهميـت  دهد، نشان ميشده را ازاي منابع جذبانجام شده توسط بانك به
شـدة  بنابراين در اين تحقيق از مفهوم قيمت تمام .دنبال داردنقش مهمي در سودآوري بانك را به

 شود.عنوان رويكرد اساسي براي مدلسازي پرتفوي منابع و مصارف بانك استفاده ميپول به
 

ش بهـاي خـدمات   يم در افـزا يمسـتق كي از عواملي كه نقـش  ي .مفهومقيمتتمامشدةپول
 تبع آن كاهش سود بانـك را بـه  كه به ستم بانكي استيمت تمام شدة پول در سيق ،ها دارد بانك

ازاء هر يكصـد واحـد پـولي    اي كه بهاست از مقدار هزينههمراه دارد. قيمت تمام شدة پول عبارت
 گردد.منابعي كه جذب شده است، لرف مي

هـاي ديـداري و   سه بخش )انواع سپردهتوان به ميرا بليت اعتباردهي دارند كه قامنابع بانك      
ها(، حقـوق  مدت و بلندمدت و يا ارزي و تسهيلات دريافتي از ساير بانكلورتكوتاهغيرديداري به



 139                                                  ...                                از استفاده با هابانك مصارف و منابع پرتفوي سازيبهينه

بندي كـرد   وام و اعتبار دريافتي از بانك مركزي و جاري نزد بانك مركزي دستهلاحبان سهام و 
 ترتيب اجرا شوند:هاي زير بهبايست گام، ميقيمت تمام شدة پول ةمحاسب برايمعمولاً كه 
 

هـاي  ها بايستي درلـدي از سـپرده  براساس مقررات، بانك محاسبةبخشآزادمنابع:.1گام
قـانوني نـزد بانـك مركـزي      ةعنوان سـپرد بهآوري شده از محا وجوه اشخاص غيردولتي را جمع

هـاي قـانوني.   است از كا منـابع منهـاي سـپرده   عبارتسترس بانك لذا منابع در د توديع نمايند.
دار ارزي، حقوق لـاحبان  هاي مدتقانوني ندارند عبارتند از: سپرده ةمنابعي كه نياز به كسر سپرد

 و وام و اعتبار دريافتي از بانك مركزي. هاسهام و تسهيلات دريافتي از ساير بانك
 

است كه درلد هزينة هر سپرده، نر  سود پرداختي ده:ش.محاسبةدرصدهزينةتعديل2گام
شـود كـه   اين نر  باتوجه به نر  جايزة سپردة قانوني )يك درلد( و نر  سپردة قانوني تعديا مي

اسـت از  طور كلي درلد هزينة تعـديا شـده عبـارت   گويند. به به آن درلد هزينة تعديا شده مي
 منابع آزاد. ضرب كا منابع در درلد هزينه تقسيم برحالا

 
ضـرب درلـد   اين عاما از حالا :منابعةشدةعملياتيتوزينهزين.محاسبةدرصد3گام

 آيد.هزينة تعديا شدة هر سپرده در سهم آن از كا منابع آزاد بدست مي
 

مجمـوع درلـد هزينـة تـوزين شـدة كـا        شدةعملياتيپوول:.محاسبةقيمتتمام4گام
كند. قيمت تمام شدة غيرعملياتي پول نيـز از  ي پول را تعيين ميها، قيمت تمام شدة عمليات سپرده

 آيد. ها )پرسنلي، اداري و استهلاك( بر كا منابع بدست ميتقسيم مجموع هزينه
 

آوري اطلاعات، توليفي ـ پيمايشـي   روش انجام تحقيق حاضر از نظر نحوة جمع .روشتحقيق
اي و ميـداني را در بـر   حاضر، مطالعات كتابخانـه باشد. نوع پژوهش و از حيث هدف، كاربردي مي

هاي مورد استفاده در اين تحقيق از نوع كمـي بـوده كـه در بانـك لـادرات قابـا       گيرد. دادهمي
 باشند.ريزي خطي ميهاي برنامهمنظور تحقق هدف، مدلباشند. ابزار مورد استفاده بهدسترس مي

ن كاهش قيمـت تمـام شـدة پـول، پاسـخگويي بـه       هدف از انجام اين تحقيق با مد نظر قرار داد
 سوالات زير است:

)حالـت ايسـتا( و پايـان     93مـاه  تركيب بهينة پرتفوي منابع بانك در دو مقطع پايان ارديبهشتـ 
 )حالت پويا( چگونه است؟ 93سال 

 )حالت پويا( چگونه است؟ 93تركيب بهينة پرتفوي منابع و مصارف بانك در پايان سال  ـ
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 باشند:شرح زير ميمفروضات مورد نظر در تحقيق حاضر بههمچنين 
باتوجه به اينكه امكان كاهش چشمگير قيمت تمام شدة غيرعمليـاتي پـول وجـود نـدارد )زيـرا      ـ 

زده در اين خصوص هاي پرسنلي بوده و هر اقدام شتابها مربوط به هزينهبخش عمدة اين هزينه
كاركنان شود( و اين قيمت براي تمـامي منـابع بانـك يكسـان     تواند منجر به نارضايتي شديد مي

 گيرد.شدة عملياتي پول مدنظر قرار ميشود، لذا در اين تحقيق لرفاً قيمت تماممحاسبه مي

ها و تأثير آن بر قيمـت تمـام شـدة عمليـاتي     منظور بررسي تركيب بهينة سپردهدر اين مقاله بهـ 
گيـرد و سـاير   شده توسط بانك لادرات مد نظـر قـرار مـي   هاي جذب پول، لرفاً منابع و سپرده

 عواما همچون اعتبارات بانك مركزي و حقوق لاحبان سهام، ملحو  نخواهد شد. 

هاي بانك لادرات الحسنة جاري و ساير سپردههاي قرضدليا اينكه نر  هزينة جذب سپردهبهـ 
هاي ايـن  را در تركيب بهينة پرتفوي سپردهها گونه سپردهتوان تأثير اينمقداري ناچيز بوده و نمي

هــاي مــذكور مقــدار بانــك ناديــده گرفــت، بنــابراين در ايــن مقالــه نــر  هزينــة جــذب ســپرده
 شود.در نظر گرفته مي 00000001/0

در اين مقاله، نر  سپردة قانوني از تقسيم متوسط ماندة سپردة قانوني بر متوسـط مانـدة منـابع    ـ 
 محاسبه شده است.

 

در اين تحقيق، پارامترهـا و متييرهـاي تصـميم مـورد      .فمتغيرهايتصميموپارامترهاتعري
 شوند:شرح زير معرفي ميريزي خطي بههاي برنامهاستفاده در مدلسازي مدل

 
متغيرهايتصميم

xj  مقدار ماندة ريالي سپردهj( ام𝑗 = 1, … , 𝑛) 

yi  مقدار تسهيلات نوعi ( ام𝑖 = 1, … , 𝑚) 
 

پارامترها

N :هاي موجود در پرتفوي منابع بانكتعداد سپرده 
M :تعداد تسهيلات موجود در پرتفوي مصارف بانك 
X: 93هاي بانك در پايان ارديبهشت مقدار ريالي كا سپرده 
dj:  مقدار ريالي سپردة جذب شدهj  93ام در پايان ارديبهشت 
cj:  درلد هزينة جذب سپردهj ام 

wj: ده نر  سپردة قانوني براي سپرjام 
C: شدة پولحداكار قيمت تمام 
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T: 93مقدار ريالي كا منابع موجود در ابتداي سال  متوسط 
 :kj مقدار ريالي سپردة جذب شدهj  93ام درابتداي سال 

bi:  نر  سود تسهيلات نوعi ام 

: ri ضريب ريسك تسهيلاتiام 

uiالولول تسهيلات جموع مطالبات معوق و مشكوك: مi  93ام در پايان ارديبهشت 

viجموع مطالبات سررسيد گذشته تسهيلات : مi  93ام در پايان ارديبهشت 

Niاندة جاري تسهيلات: مi  93ام در پايان ارديبهشت 
 
ريزي خطي پژوهش حاضر، براساس اطلاعـات  هاي برنامههاي مورد استفاده در مدلداده.هاداده

 اند.آوري شدهجمع 93بانك لادرات طي سال موجود در پرتفوي منابع و مصارف 
 

منظـور تعيـين تركيـب    در اين تحقيق سه سناريوي متفـاوت بـه   .مدلسازيوتحليليبرنتايج
بهينة پرتفوي منابع و مصارف بانك لادرات ايران مدنظر قرار گرفتـه اسـت كـه در ايـن بخـش      

 .گرددنتاي  بدست آمده از اجراي هر سناريو ارائه و تحليا مي
 

)حالوت93سناريوياول:تعيينتركيببهينةپرتفويمنابعبانكدرپايانارديبهشت

گيري از نظرات خبرگان و آمـار و اطلاعـات اسـتخراج شـده در     در سناريوي اول با بهره .ايستا(
منظـور تعيـين تركيـب بهينـة     ريزي خطي بهبانك لادرات، يك مدل برنامه 93پايان ارديبهشت 
شود. در اين بخـش فـرض   )حالت ايستا( ارائه مي 93بانك در پايان ارديبهشت ماه پرتفوي منابع 

وجـود   93ها در پرتفوي منـابع بانـك در پايـان ارديبهشـت     شود اگر امكان تييير سهم سپردهمي
بايست تيييـر يابنـد.   ها به چه ميزان ميداشته باشد، با هدف كاهش قيمت تمام شدة پول، سپرده

، مـدل  93ور تعيـين تركيـب بهينـة پرتفـوي منـابع بانـك در پايـان ارديبهشـت         منظ ـبنابراين به
 گردد.ريزي خطي زير پيشنهاد مي برنامه
 

 93در اين رويكرد هدف، نيا به حداقا هزينة جذب منابع بانك در پايان ارديبهشت  .تابعهدف
 ( است:1است. تابع هدف هزينة كا جذب منابع بانك مطابق رابطة )

 
∑ (1)رابطه  𝑐𝑗𝑥𝑗

𝑛
𝑗=1 . 
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هامحدوديت

 هاي بانكمحدوديت مجموع كا سپردهـ 

شـده   هاي بانك برابر با كا منابع جـذب باتوجه به اين رويكرد، هدف اين است كه مجموع سپرده
 عبارت ديگر:شود. به93در پايان ارديبهشت 

 
∑ (2)رابطه  𝑥𝑗

𝑛
𝑗=1 = 𝑋. 

 
 هاي بانكمحدوديت دامنه تيييرات هر يك از سپردهـ 

برابـري   5/1هاي موجود و حداكار رشـد  % هر يك از سپرده95باتوجه به اين محدوديت، حداقا 
هاي جذب شدة ها مد نظر است. مقادير اخيرالذكر براساس حداقا و حداكار رشد سپردهاين سپرده

 عبارت ديگر:اند. بهبانك طي يك دورة زماني ده ساله بدست آمده
 

𝑥𝑗 (3)رابطه  ≥ 0.95𝑑𝑗, 𝑗 = 1, … , 𝑛 

𝑥𝑗 (4)رابطه  ≤ 1.5𝑑𝑗, 𝑗 = 1, … , 𝑛. 

 
سازي پرتفوي منابع بانـك در پايـان ارديبهشـت    منظور بهينهبنابراين مدل نهايي پيشنهاد شده به

 ( خواهد بود:5لورت مدل )به93
 

 
 (5)رابطه 

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒  ∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗
𝑛
𝑗=1 , 

subject to: 

∑ 𝑥𝑗
𝑛
𝑗=1 = 𝑋, 

𝑥𝑗 ≥ 0.95𝑑𝑗 , 𝑗 = 1, … , 𝑛 

𝑥𝑗 ≤ 1.5𝑑𝑗 , 𝑗 = 1, … , 𝑛. 


اند( براي انواع نمايش داده شده 1xو...و 13xمتيير )كه با  13در اين تحقيق، تعداد :تحليلنتايج
( بـه  1انـد. همچنـين در جـدول )   ( معرفي شـده 1اند كه در جدول )منابع بانك مدنظر قرار گرفته

(، متوسط منابع آزاد شده، 93)در پايان ارديبهشت تفكيك هر سپرده، متوسط كا منابع طي سال 
درلد هزينة جذب شدة هر سپرده و درلد هزينة توزين شـده ارائـه گرديـده اسـت. باتوجـه بـه       

ميليـون ريـال    253ر575ر735بلـ   م 93(، جمع كا منابع در پايان ارديبهشت 1اطلاعات جدول )
سـت. همچنـين   ميليون ريـال ا  222ر971ر759بوده و متوسط منابع آزاد شده در پايان ماه مذكور 

ريال است. لازم به ذكر  97/9جمع درلد هزينه توزين شده )قيمت تمام شدة عملياتي پول( برابر 
هـاي ارزي، سـاير   هـا تركيبـي از مجمـوع سـاير سـپرده     است، در اين تحقيق عاما ساير سـپرده 

اسـنادي اسـت. اطلاعـات ارائـه      دريافت بابت اعتباراتها و پيشهاي ديداري، ساير سپرده سپرده
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 1افزاري لينگـو ( وارد شده و در نهايت مدل مذكور توسط برنامة نرم5( در مدل )1شده در جدول )
 ( ارائه شده است.2سازي مدل پرتفوي منابع بانك در جدول )حا گرديده و نتاي  حالا از بهينه
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( مؤيد آن است كه با فرض ثابت ماندن جمع 2( و )1شده در دو جدول )مقايسة نتاي  ارائه     
( تييير 2ريال، تركيب كلية منابع در جدول ) ميليون 253ر575ر735مبل  به( Xكا منابع بانك )

درلدي  4/4( بيانگر كاهش تقريبي 2هاي بانك در جدول )يافته است. تركيب بهينة سپرده
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ريال )تركيب  53/9ريال )تركيب موجود پرتفوي منابع بانك( به  97/9قيمت تمام شدة پول از 
 است. 93ارديبهشت بهينة پرتفوي منابع بانك( در پايان 

 93(، درلد تييير منابع نسبت به وضعيت موجود در پايان ارديبهشت 2همچنين در جدول )     
%، بيشترين 08/15الحسنة جاري با شود، سپردة قرضطور كه ملاحظه ميارائه شده است. همان

دهد. مي ، نشان93رشد منابع ارزان قيمت را نسبت به وضعيت واقعي آن در پايان ارديبهشت 
الحسنة جاري نسبت به ساير توان در پايين بودن نر  هزينة سپردة قرضعلت اين امر را مي

 هاي موجود دانست.سپرده
 

)حالتپويوا(93سناريويدوم:تعيينتركيببهينةپرتفويمنابعبانكدرپايانسال

ز نظـرات خبرگـان و   گيري ادر سناريوي دوم با بهره.باتأكيدبركاهشقيمتتمامشدةپول
منظور تعيين تركيب ريزي خطي بهآمار و اطلاعات استخراج شده بانك لادرات، يك مدل برنامه

)حالت پويا( و با رويكرد كاهش قيمت تمام شدة پول  93بهينة پرتفوي منابع بانك در پايان سال 
 شود. ارائه مي

، با تعريف 93بانك در پايان سال سازي پرتفوي منابع منظور بهينهدر اين رويكرد به     
 شود.ريزي خطي زير پيشنهاد ميمحدوديت قيمت تمام شدة عملياتي پول، مدل برنامه

 
 93در اين رويكرد هدف، نيــا به حداقا هزينة جذب منابــع بانك در پايـان سـال   .تابعهدف

ب منـابع بانـك   باتوجه به رشد منابع در طول سال است. بنابراين تابع هـــدف هزينـة كـا جـذ    
 ( است:6مطابق رابطة )

 
∑ (6)رابطه  𝑐𝑗𝑥𝑗

13
𝑗=1 , 



هامحدوديت

 محدوديت مقدار قيمت تمام شدة عملياتي پولـ 

قيمت تمام شدة پول ارائه گرديد، لـذا مطـابق بـا آن     ( نحوة محاسبة3كه در بخش )باتوجه به اين
 بود:( خواهد 7لورت رابطة )محدوديت قيمت تمام شدة پول به

 
∑ (7)رابطه  𝑐𝑗(𝑥𝑗−𝑤𝑗𝑥𝑗)13

𝑗=1

∑ (𝑥𝑗−𝑤𝑗𝑥𝑗)13
𝑗=1

≤ 𝐶. 
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)طبـق اطلاعـات جـدول     93باتوجه به اينكه مقدار قيمت تمام شدة پول در پايان ارديبهشت      
( در Cريال بوده است، لذا بنا بر نظر خبرگان حداكار مقدار قيمت تمام شدة پول ) 97/9(( برابر 1)

 ريال در نظر گرفته شده است. 10 ها برابرمدل
 
 هايبانكمحدوديتمجموعكلسپردهو

در اين رويكرد، هدف اين است كه باتوجه به اهداف اوليه و ثانويـة تعيـين شـده بـراي كـا           
برابـر كـا    393/1و حـداكار   293/1هاي بانك بين حـداقا ، مجموع سپرده92ها در سال سپرده
تييير كند. مقـادير اخيرالـذكر براسـاس حـداقا و حـداكار رشـد كـا         93هاي ابتداي سال سپرده
 عبارت ديگر:هاي جذب شدة بانك طي يك دورة زماني ده ساله بدست آمده اند. بهسپرده

 
∑ (8)رابطه  𝑥𝑗

13
𝑗=1 ≥ 1.293𝑇, 

∑ (9)رابطه  𝑥𝑗
13
𝑗=1 ≤ 1.393𝑇. 

 
 هايبانكمحدوديتدامنةتغييراتهريكازسپردهو

هاي موجود در پرتفوي منابع بانـك حـداقا   باتوجه به اين محدوديت، براي هر يك از سپرده     
گيرد. مد نظر قرار مي 93ها در ابتداي سال برابر اين سپرده 4/1ها و حداكار برابر اين سپرده 1/1

هاي جذب شدة بانك طي يك دورة زماني مقادير اخيرالذكر براساس حداقا و حداكار رشد سپرده
 عبارت ديگر:اند. بهده ساله بدست آمده

 
𝑥𝑗 (10)رابطه  ≥ 1.1𝑘𝑗 , 𝑗 = 1, … ,13, 
𝑥𝑗 (11)رابطه  ≤ 1.4𝑘𝑗 , 𝑗 = 1, … ,13. 

 
( 12لورت رابطة )به 93سازي پرتفوي منابع بانك در پايان سال بنابراين مدل نهايي بهينه

 گردد:پيشنهاد مي
 

 
 (12)رابطه 

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒  ∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗
13
𝑗=1 , 

subject to: 

∑ 𝑥𝑗
13
𝑗=1 ≥ 1.293𝑇, 

∑ 𝑥𝑗
13
𝑗=1 ≤ 1.393𝑇, 

∑ 𝑐𝑗(𝑥𝑗−𝑤𝑗𝑥𝑗)13
𝑗=1

∑ (𝑥𝑗−𝑤𝑗𝑥𝑗)13
𝑗=1

≤ 𝐶, 

𝑥𝑗 ≥ 1.1𝑘𝑗 , 𝑗 = 1, … ,13, 
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𝑥𝑗 ≤ 1.4𝑘𝑗 , 𝑗 = 1, … ,13. 


( مطابق با جـدول  T) 93(، متوسط منابع موجود در ابتداي سال 12در مدل رابطة ):تحليلنتايج
و مطابق با نظر خبرگان حداكار قيمت تمام شدة عمليـاتي   ميليون ريال 211ر940ر269برابر با  3

 ريال لحا  گرديد.  10( برابر Cپول )
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را ارائه  93و ابتداي سال  92( تركيب موجود پرتفوي منابع بانك در پايان سال 3جدول )     
 274ر038ر787برابر  93(، متوسط كا منابع بانك طي سال 4دهد. باتوجه به نتاي  جدول ) مي

ريال است كه در مقايسه با همين  74/9شدة عملياتي پول برابر ميليون ريال و مقدار قيمت تمام 
دهد. همچنين براساس نتاي  بدست % كاهش را نشان مي7/4، تقريباً 92مورد در پايان سال 

 باشد.% مي29نسبت به ابتداي همين سال تقريباً  93آمده، رشد منابع در پايان سال 
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تعيينتركيببهينةپرتفويمنا 93بعومصارفبانكدرپايانسالسناريويسوم:

پول تأكيدبركاهشقيمتتمامشدة با گيري از در سناريوي سوم با بهره .)حالتپويا(
ريزي خطي نظرات خبرگان و آمار و اطلاعات استخراج شدة بانك لادرات، يك مدل برنامه

)حالت پويا( و با  93منظور تعيين تركيب بهينة پرتفوي منابع و مصارف بانك در پايان سال  به
منظور تعيين تركيب بهينة شود. در اين رويكرد بهرويكرد كاهش قيمت تمام شدة پول ارائه مي
، با تعريف محدوديت قيمت تمام شدة عملياتي 93پرتفوي منابع و مصارف بانك در پايان سال 

 شود.ريزي خطي زير پيشنهاد ميپول، مدل برنامه
 

هدف، نيا به حداكار سود حالا از جذب منابـــع بانـك و اعطـاي    در اين رويكرد .تابعهدف
باتوجه به رشد منابع ابتداي همين سال است. بنابراين تـابع هـــدف    93تسهيلات در پايان سال 

 ( است:13سود مطابق رابطة )
 

∑ (13)رابطه  𝑏𝑖(𝑦𝑖
11
𝑖=1 −𝑟𝑖𝑦𝑖) − ∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗

13
𝑗=1 − 0.05 × (∑ 𝑥𝑗

13
𝑗=1 ), 

 
هـاي غيرعمليـاتي مـد    عنوان هزينههاي جذب شده به% از كا مانده سپرده5(، 13)در رابطة      

هاي غيرعمليـاتي طـي يـك دورة    % براساس متوسط درلد رشد هزينه5گيرد. مقدار نظر قرار مي
گيري از نظر خبرگان در نظر گرفته شده است. لازم به ذكر است در تـابع  زماني ده ساله و با بهره

انـد، سـود   الولول گرديـده به تسهيلاتي كه منجر به مطالبات معوق و مشكوك (13هدف رابطة )
 گيرد.تعلق نمي

 
هامحدوديت

 هاوتسهيلاتمحدوديتسپردهو

% حاشية نقدينگي كا منابع، از مجموع منابع آزاد شده 2در اين محدوديت مجموع مصارف و      
سـاله  متوسط اين نر  طي يك دورة زماني ده% حاشية نقدينگي براساس 2تر است. مقدار كوچك
( به نمـايش  14گيري از نظر خبرگان در نظر گرفته شده است. اين محدوديت در رابطة )و با بهره

 درآمده است:
 

∑ (14)رابطه  𝑦𝑖
11
𝑖=1 ≤ ∑ (1 − 𝑤𝑗)𝑥𝑗

13
𝑗=1 − 0.02 × (∑ 𝑥𝑗

13
𝑗=1 ). 
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 هايبانكمحدوديتمجموعكلسپردهو

و حـداكار   293/1هاي بانك بـين حـداقا   اين است كه مجموع سپرده در اين رويكرد، هدف     
تييير يابد. مقادير اخيرالذكر براساس حداقا و حداكار رشد  93برابر كا منابع ابتداي سال  393/1

 عبارت ديگر:اند. بهساله بدست آمدههاي جذب شدة بانك طي يك دورة زماني دهكا سپرده
 

∑ (15)رابطه  𝑥𝑗
13
𝑗=1 ≥ 1.293𝑇, 

∑ (16)رابطه  𝑥𝑗
13
𝑗=1 ≤ 1.393𝑇. 

 
 الحسنهمحدوديتتسهيلاتقرضو

 الحسـنه اختصــاص   الحسـنه تنهـا بـه تسهيــلات قـرض     هاي قرضباتوجه به اينكه سپرده     
 ( قابا تعريف است:17يابد، لذا محدوديـت رابطة )مي
 

𝑦1 (17)رابطه  = (1 − 𝑤2)𝑥2 − 0.02𝑥2. 

 
% حاشية نقدينگي براساس متوسط ايـن نـر  طـي يـك دورة زمـاني      2مقدار ( 17در رابطة )     
 گيري از نظر خبرگان در نظر گرفته شده است.ساله و با بهره ده
 

 الوصولمحدوديتريسكناشيازمطالباتمعوقومشكوكو

الولول، منظور بررسي تأثير ريسك ناشي از مطالبات معوق و مشكوكدر اين محدوديت به     
 شود:( تعريف مي18براي هر يك از تسهيلات يك ضريب ريسك مطابق رابطة )

 
𝑟𝑖 (18)رابطه  =

𝑢𝑖

𝑢𝑖+𝑣𝑖+𝑁𝑖
, 𝑖 = 1, . . . ,11. 

 
توان الولول تسهيلات را ميبنابراين، محدوديت ريسك ناشي از مطالبات معوق و مشكوك     

 ( تعريف نمود:19مطابق رابطة )
 

∑ (19)رابطه  𝑟𝑖
11
𝑖=1 𝑦𝑖 ≤ (

∑ 𝑢𝑖
11
𝑖=1

∑ (𝑢𝑖+𝑣𝑖+𝑁𝑖)11
𝑖=1

) × ∑ 𝑦𝑖
11
𝑖=1 . 
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) ( عبارت19در رابطة )     
∑ 𝑢𝑖

11
𝑖=1

∑ (𝑢𝑖+𝑣𝑖+𝑁𝑖)11
𝑖=1

قدار ثابتي است كه براساس اطلاعات موجـود  م (

 % است.16، اين عبارت تقريباً برابر 93در پايان ارديبهشت 
 
 هايبانكمحدوديتدامنةتغييراتهريكازسپردهو

هـا در  اي از تيييرات را تعريف كرد كه اين محـدوديت توان دامنهها ميبراي هريك از سپرده     
 ( نمايش داده شده است:21( و )20روابط )

 
𝑥𝑗 (20)رابطه  ≥ 1.1𝑘𝑗 , 𝑗 = 1, … ,13, 
𝑥𝑗 (21)رابطه  ≤ 1.4𝑘𝑗 , 𝑗 = 1, … ,13. 

 
هاي جـذب شـدة   حداكار رشد سپرده( براساس حداقا و 21( و )20ضرايب موجود در روابط )     

 اند.ساله بدست آمدهبانك طي يك دورة زماني ده
 

 محدوديتدامنةتغييراتهريكازتسهيلاتبانكو

هـا در  اي از تيييرات را تعريف كرد كه اين محدوديتتوان دامنهبراي هريك از تسهيلات مي     
 ( به نمايش درآمده است:23( و )22روابط )

 
𝑦𝑖 (22)رابطه ≥ 0.8(𝑢𝑖 + 𝑣𝑖 + 𝑁𝑖), 𝑖 = 1, … ,11, 

𝑦𝑖 (23)رابطه ≤ 1.4(𝑢𝑖 + 𝑣𝑖 + 𝑁𝑖), 𝑖 = 1, … ,11. 

 
( براساس حداقا و حداكار رشد تسـهيلات اعطـاء شـدة    23( و )22ضرايب موجود در روابط )     

 اند.ساله بدست آمدهبانك طي يك دورة زماني ده
 

 محدوديتقيمتتمامشدةعملياتيپولو

( مدل نهايي پيشنهادي 24رابطة ) هاي قبلي معرفي و تشريح گرديد.اين محدوديت در بخش     
براي پرتفوي منابع و مصارف بانك را با در نظر گرفتن قيمـت تمـام شـدة عمليـاتي پـول ارائـه       

 كند: مي
 

 

 

 

 

𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒   ∑ 𝑏𝑖(𝑦𝑖
11
𝑖=1 −𝑟𝑖𝑦𝑖) − ∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗

13
𝑗=1 − 0.05 × (∑ 𝑥𝑗

13
𝑗=1 ), 

subject to: 
∑ 𝑦𝑖

11
𝑖=1 ≤ ∑ (1 − 𝑤𝑗)𝑥𝑗

13
𝑗=1 − 0.02 × (∑ 𝑥𝑗

13
𝑗=1 ), 

𝑦1 = (1 − 𝑤2)𝑥2 − 0.02𝑥2, 
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∑ (24)رابطه 𝑟𝑖
11
𝑖=1 𝑦𝑖 ≤ (

∑ 𝑢𝑖
11
𝑖=1

∑ (𝑢𝑖+𝑣𝑖+𝑁𝑖)11
𝑖=1

) × ∑ 𝑦𝑖
11
𝑖=1 , 

∑ 𝑥𝑗
13
𝑗=1 ≥ 1.293𝑇, 

∑ 𝑥𝑗
13
𝑗=1 ≤ 1.393𝑇, 

𝑥𝑗 ≥ 1.1𝑘𝑗, 𝑗 = 1, … ,13, 

𝑥𝑗 ≤ 1.4𝑘𝑗, 𝑗 = 1, … ,13, 
∑ 𝑐𝑗(𝑥𝑗−𝑤𝑗𝑥𝑗)13

𝑗=1

∑ (𝑥𝑗−𝑤𝑗𝑥𝑗)13
𝑗=1

≤ 10, 

𝑦𝑖 ≥ 0.8(𝑢𝑖 + 𝑣𝑖 + 𝑁𝑖), 𝑖 = 1, … ,11, 
𝑦𝑖 ≤ 1.4(𝑢𝑖 + 𝑣𝑖 + 𝑁𝑖), 𝑖 = 1, … ,11. 

 
اند( براي انواع تسهيلات نمايش داده شده 1yو...و 11yمتيير )كه با  11در اين مقاله، تعداد      

( به تفكيك 5اند. همچنين در جدول )( معرفي شده5اند كه در جدول )بانك مد نظر قرار گرفته
الولول و سررسيد گذشته و مانده هر يك از تسهيلات، مجموع مطالبات معوق و مشكوك

 و ضريب ريسك محاسبه شده ارائه گرديده است.  93ارديبهشت 
 

 ريال()ارقام به ميليون 93تفكيك هريك از مصارف در پايان ارديبهشت . ضريب ريسك محاسبه شده به5جدول 

 
 

( باتوجه 24است. مدل ) 04/0الحسنة اعطايي برابر ( نر  كارمزد تسهيلات قرض5در جدول )     
( توسط 93( و تسهيلات )در پايان ارديبهشت 93به اطلاعات مربوط به منابع )در ابتداي سال 

الولول افزار لينگو حا گرديد. لازم به ذكر است، ضريب ريسك مطالبات معوق و مشكوكنرم
ترتيب ( به7( و )6% است. جداول )16تقريباً برابر  93كا تسهيلات بانك در پايان ارديبهشت 

 كند.تركيب بهينة منابع و مصارف بانك را باتوجه به نتاي  بدست آمده ارائه مي
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 براساس سناريوي سوم )ارقام به ميليون ريال(93. تركيب بهينة مصارف بانك در پايان سال 7جدول 

 
 

نسبت به  93( مؤيد آن است كه كا منابع بانك در پايان سال 6نتاي  ارائه شده در جدول )     
، تقريباً 92سال % رشد داشته و قيمت تمام شدة عملياتي پول در مقايسه با 29، تقريباً 92سال 

( ملاحظه 6( و )4% بهبود خواهد داشت. نكتة حائز اهميت اينكه با مقايسة نتاي  جداول )9/4
ترتيب در دو حالت بدون در نظر گرفتن ، به93شود كه تركيب بهينة منابع بانك در پايان سال مي

ه يكديگر بوده و در پرتفوي تسهيلات و با در نظر گرفتن پرتفوي تسهيلات با اختلاف ناچيز مشاب
ها توان نتيجه گرفت كه در نظر گرفتن پرتفوي تسهيلات در قالب محدوديتاين مطالعه مي

توان آن را از مدل حذف نمود. ها نداشته و ميسازي تركيب پرتفوي سپردهتأثيري در مدل بهينه
 نظر قرار گيرد.تواند مد رو تركيب بهينة پرتفوي تسهيلات به شكا مدلي جداگانه، مياز اين

( بيشترين سهم اختصاص يافته در پرتفوي تسهيلات مربوط به تسهيلات 7همچنين در جدول )
ترين علت تخصيص اين سهم، كوچك بودن ضريب ريسك و باشد كه مهممشاركت مدني مي

بزرگ بودن نسبي نر  سود اين نوع تسهيلات در مقايسه با ساير تسهيلات است. بايد افزود كه 
% خواهد بود كه در 15(، ضريب ريسك كا تسهيلات 7تفوي بهينة ارائه شده در جدول )در پر

، يك درلد بهبود خواهد داشت. آنچه از اطلاعات 93مقايسه با همين آيتم در پايان ارديبهشت 
، نر  رشد 93تا پايان سال  93آيد، گوياي آن است كه از پايان ارديبهشت ( برمي7جدول )

% و تسهيلات 3/30شود كه تسهيلات مشاركت مدني با بيني مي% پيش27تسهيلات اعطايي 
 ترتيب بيشترين و كمترين سهم را در پرتفوي تسهيلات خواهند داشت.% به9/0خريد دين با 
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گيري.بحثونتيجه4

سازي و حا مسئلة پرتفوي منابع و مصارف بانك با تأكيد هدف اللي از ارائه اين مقاله، مدل     
كاهش قيمت تمام شدة پول عنوان گرديـد. بـدين منظـور در ابتـدا بـه ارائـه دو مـدل بـراي         بر 

سازي پرتفوي منابع بانك پرداخته شد كه در مـدل اول بـا معرفـي تـابع هـدف و تعـدادي        بهينه
و در مدل دوم نيـز بـا معرفـي تـابع      93محدوديت، تركيب بهينة منابع بانك در پايان ارديبهشت 

حدوديت از جمله محدوديت قيمت تمام شدة پول، تركيب بهينة منابع بانـك در  هدف و تعدادي م
طور كه قبلاً نيز اشاره گرديد، تركيب بهينة منابع بانـك  مد نظر قرار گرفتند. همان 93پايان سال 

در مقايسه با تركيب كنوني منابع بانك در همين مقطع زماني، علاوه بـر   93در پايان ارديبهشت 
در بخش  دنبال خواهد داشت.جويي مالي را نيز براي بانك بهمام شدة پول، لرفهكاهش قيمت ت

سازي پرتفوي همزمان منابع و مصارف بانك در پايـان سـال   منظور بهينهديگري از اين مقاله، به
، مدلي با محدوديت قيمت تمام شدة پول پيشنهاد گرديد. يكي از نتـاي  حـا مـدل پيشـنهاد     93

 مطرح گرديد.   92نسبت به پايان سال  93تمام شدة پول در پايان سال شده، بهبود قيمت 
منظور بهبود در اجرا و كاربردي نمودن رويكردهاي معرفي شرح زير بهدر پايان پيشنهاداتي به     

 :شودشده در اين پژوهش ارائه مي
هاي دت و يا سپردهمدت و بلندمهاي كوتاهها )براي ماال، سپردهبراي هريك از مجموعة سپردهـ 

 توان در نظر گرفت.ها ميقيمت(، سهمي را در تركيب بهينة پرتفوي سپردهقيمت و گرانارزان

هاي اي، تعهدي و وامبراي هريك از مجموعة تسهيلات )براي ماال، عقود مشاركتي، مبادلهـ 
 گرفت.توان در نظر الحسنه(، سهمي را در تركيب بهينة پرتفوي تسهيلات ميقرض

منظور نيا به حداقا هزينه جذب منابع بانك در پايان مقطعي مشخص از دورة مالي و بهـ 
ها حائز اهميت است. لذا ها، ثبات و ماندگاري در روند سپردهكاهش نوسانات ميزان سپرده

ها در تركيب بهينة منظور اجرا و كاربردي نمودن، هدف كاهش نوسانات سپردهشود بهپيشنهاد مي
تواند مورد استفاده هايي كه بدين منظور ميها مد نظر قرار گيرد. يكي از شاخصرتفوي سپردهپ

قرار گيرد، شاخص ضريب تيييرات است. شاخص ضريب تيييرات براي مقايسة تيييرات جوامعي 
باشند، متداول است. از آنجا كه پرتفوي واحد نميكه داراي ميانگين يكسان نيستند و يا هم

توان هاي متنوعي تشكيا يافته است، لذا از اين شاخص مياي بانك نيز از سپردههسپرده
 ها بهره گرفت.منظور حداقا كردن نوسانات ميزان سپرده به

هاي ارائه شده در اين پژوهش قابليت تييير در ضرايب ثابت وارد شده در آنها را دارند. مدلـ 
سپرده و وزن اهميت هزينه و ماندگاري  توان درلد اختصاص يافته به هربراي ماال، مي

ها را مطابق با نظرات خبرگان و مسئولان بانك تييير داده و نتايجي منطبق با تصميمات و  سپرده
 الزامات بانك را ارائه نمود. 
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در رويكرد پوياي سناريوهاي معرفي شده در اين پژوهش، امكان تييير برخي از پارامترها نظير ـ 
ها، نر  سود تسهيلات و حداكار قيمت تمام شدة پول در طول بازه سپردهدرلد هزينة جذب 

هاي تحت شرايط عدم قطعيت نظير ريزيگيري از انواع برنامهبيني وجود دارد. از اين رو بهرهپيش
تواند نتاي  مفيدي را ارائه هاي پيشنهاد شده مياي در مدلريزي احتمالي، فازي و بازهبرنامه
 نمايد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 157                                                  ...                                از استفاده با هابانك مصارف و منابع پرتفوي سازيبهينه

ابعنم
1. Askarzadeh, G. (1385). Mathematical modeling of determining the optimal 

combination of facilities portfolio in financial and credit instituations. Andisheh 

Sadegh Journal, 23, 107-130.  

2. Fadaee Nezad, M.E., Mozafari Vanani, H., Nilchi, M., and Madadi Ourgani, R. 

(1394). Applying multiple decision making for determining relative value of nutrient 

and drinkable corporations of Tehran Stock Exchange. Journal of Financial 

Management Perspective, 5(10), 1-20. 
3. Eshraghi, F., and Salami, H. (1384). The effect of equalizing banking facilities 

rates on allocating credits to the agriculture sector. Iranian Journal of Agriculture 

Science, 36(5), 1053-1063. 

4. Dash, G. H., and Kajiji, N. (2002). Optimal Bank Structure in Evolving 

Economies: The Utility of Stochastic Multiple Objective Asset-Liability Models. 

The 6th World Multiconference on Systemics, Cybernetics, and Informatics, 

Orlando, Florida, July 14-18.  

5. Glen, J. andMondragón-Vélez, C. (2011).Business Cycle Effects on Commercial 

Bank Loan Portfolio Performance in Developing Economies.Review of Development 

Finance, 1(2), 150-165. 

6.Gondzio, J.,andKouwenberg, R. (2001).High Performance Computing for Asset 

Liability Management.Operations Research, 49(6), 879 ˚  891. 

7. Hasanloo, K., Zandieh, M., and Rahi, M. (1390). Determining the effective 

factors on sieving stock using Analysis Network Process. Journal of Financial 

Management Perspective, 2, 73-91. 

8. Jaaskelainen, V., Salmi, T., and Hara, J. (1976).An Intertemporal Linear 

Programming Model with Deterministic Loan-Deposit Relationship for Optimal 

Credit Expansion Strategy in a Bank.European Institute for Advanced Studies in 

Management, 26, 76-77. 

9. Komap, R. I. (1971). Developing a Liquidity Management Model.Journal of Bank 

Reserve, 2(1), 38-52. 

10. Louzis, D.P., Vouldis, A.T.,and Metaxas, V.L. (2012).Macroeconomic and 

Bank-Specific Determinants of Non-performing Loans in Greece: A Comparative 

Study of Mortgage, Business and Consumer Loan Portfolios. Journal of Banking & 

Finance, 36(4), 1012-1027. 

11. Namazi, M., and Karimi, M. (1390). Surveying the applications of fuzzy logic in 

accounting. Journal of Financial Management Perspective, 1, 9-36. 

12. Nguyen, P.,andPortait, R. (2002).Dynamic Asset Allocation with Mean Variance 

Preferences and a Solvency Constraint.Journal of Economic Dynamic & Control, 

26, 11-32. 

13. Parsaeian, A., and Shirani, A. (1386). Modern Banking in Theory and Practice. 

Tehran: Research and Risk Control unit of Bank Sepah, 2
nd

 edition.  

14. Prakash, A. J., Chang, C. H.,andPactwa, T. E. (2003).Selecting a Portfolio with 

Skewness: Recent Evidence from US, European and Latin America Equity 

Markets.Journal of Banking & Finance, 27, 1375-1390. 

15. Robertson, J. M. (1972). A Bank Asset Management Model: In Applications of 

Management Science in Banking and Finance. Edited by Samuel Eilon& Terence R. 

Fowkes. Gower Press, pp. 149-158. 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1879933711000030
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1879933711000030
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378426611002895
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378426611002895
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378426611002895


 1394زمستان  -12شماره  -انداز مديريت مالي  چشم                                                                                          158

16. Seshadri, S., Khanna,A.,andHarche,F. (1999).A Method for Strategic Asset-

Liability Management with an Application to the Federal Home Loan Bank of 

NewYork.Operation Research, 47(3), 345-360. 

17. Sheikh, M.J., Khodamoradi, S., and Jalilzadeh, M. (1390). Performance 

evaluation Bours agency and Tehran Stock Exchange corporations by using fuzzy 

AHP and Topsis. Journal of Financial Management Perspective, 3, 83-105. 

18. Zhao, Y.,andZiemba,W. T. (2001). A Stochastic Programming Model using an 

Endogenously Determined Worst Case Risk Measure for Dynamic Asset Allocation. 

Mathematics Programming, Series B, 89, 293-309. 

 
 

 

 
 


