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 ها در مطالعات کمی و آمیخته: ابزاری برای آنالیز دادهبنذیخوشه
 2حسي ػلن الْسائیسیس ،1*فطظاز ضازهْط

 21/03/1393 تبضيد پصيطش:       14/02/1393 تبضيد زضيبفت:

 چکيذُ
ّبی زازُ وبٍی تَغیفی خْت استفبزُ زض ػٌَاى يىی اظ ضٍشزض ايي هغبلؼِ ذَضِ ثٌسی ثِ

ی پژٍّص زض هغبلؼبت لجلی زض ّبثٌسی زازُگطزز. گطٍٍُ ضٍاًطٌبذتی هغطح هی هغبلؼبت آهَظضی

تِ است وِ زاضای ًَالع ٍ گطفضٍاًطٌبذتی تَسظ هیبًگیي، هیبًِ ٍ ثطز غَضت  ّبی آهَظضی ٍحَظُ
ّبی ػٌَاى اثعاضی خبيگعيي ثب لبثلیتثٌسی ثِثبضس. لصا زض ايي هغبلؼِ ذَضِّبيی هیهحسٍزيت

ظَض، اثتسا تؼطيف اخوبلی اظ      گطزز. ثسيي هٌهغبلؼبت ووی ٍ آهیرتِ هؼطفی هیض هتؼسز ز

ِ اخطای فطايٌس ذَضِ ٍ سپس ُسيگطزثٌسی اضائِ ذَضِ تًربة هتغیطّبی هطاحل ضطگبً ثٌسی)ا
ضَيتن ذَضِثٌسی، اًتربة ضٍش ذَضِذَضِ ثٌسی، ثٌسی، اًتربة هؼیبض ضجبّت/تفبٍت، اًتربة الگ

ٍ  تفسیط ًتبيح ذَضٍِ  َضِذ اًتربة تؼساز ّبی ووی هطتجظ ثب ثٌسی( تَسظ زازُثطضسی اػتجبض

هغبلؼبت  یگطزز تب ضوي آضٌبيی ثیطتط پژٍّطگطاى حَظُاًطٌبسی يبزگیطی ضيبضیبت ثیبى هیضٍ

ِ یخسيس ضٍاًطٌبذتی ثب ايي اثعاض، ًتبيح آهَظضی ٍ ضٍاًطٌبسی يبزگیطی ضيبضیبت هغطح  یزض ظهیٌ
تَاى ثطای ثطضسی ثٌسی هیزّس وِ اظ ذَضِّب ًطبى هیثٌسی ثط ضٍی زازُوبل ذَضِػگطزز. ًتبيح ا

ضٌبسبيی وبًسيساّبی ضطوت زض هتغیط ٍاثستِ زض هغبلؼبت ووی ٍ  ّبی هرتلف ثطاضتجبط هتغیط

ِ زض هغبلؼبت آهیرتِ استفبزُ وطز  .هػبحج
 

 .بضیضٍاًطٌبسی يبزگیطی ضي، زازُ وبٍی ،ثٌسیذَضِ ّاي کليذي:ٍاشُ

 

 

 

 
 

                                                 
 .زاًطىسُ ػلَم ضيبضی زاًطگبُ فطزٍسی هطْس زاًطدَی زوتطی آهَظش ضيبضی -1

 .استبز آهَظش ضيبضی زاًطىسُ ػلَم ضيبضی زاًطگبُ فطزٍسی هطْس -2

، * ًَيسٌسُ  farzad.radmehr@vuw.ac.nzی هسئَل همبلِ
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 هقذهِ

ِ  ّبزازُ وبٍی، ٌّط ٍ ػلن آًبلیع َّضوٌساًِ زازُ است ٍ ّسف آى پیسا وطزى ثیٌص ٍ زاًص ًسجت ث
ٍ ضَز ى فطايٌس سبذتي هسل ًیع تؼطيف هیػٌَاثبضس. ايي وٌىبش گبّی ثِّبی پژٍّص هیزازُ

ثب گطزز. استفبزُ هی بيغثیٌی ٍلّب ٍ پیصای فْن ثیطتط زاًص ًْفتِ زض زازُهسل سبذتِ ضسُ ثط

طيت، التػبز، ّبی پژٍّص اظ خولِ هسيزض اوثط حَظُ زازُ وبٍیّب، تَخِ ثِ افعايص ضٍظافعٍى زازُ
 ايي اثعاض (. زض ايطاى ًیع اذیطا1،2011ٍ ظيست استفبزُ گطزيسُ است)ٍيلیبهع هٌْسسی، ػلَم پعضىی

. اهب (1389یطٍی ٍ ضحوبًی،پ وطبٍضظی، ػٌَاى هثبلزض ػلَم هٌْسسی استفبزُ ضسُ است)ثِ

بذتی استفبزُ وطزُ ثبضٌس، اظ ّبی آهَظضی ٍ ضٍاًطٌای زض ايطاى وِ اظ ايي اثعاض زض پژٍّصهغبلؼِ

ػٌَاى يىی اظ  ثٌسی ثِسَی ًَيسٌسگبى ايي همبلِ يبفت ًگطيسُ است. لصا زض ايي پژٍّص ذَضِ
گطزز تب اًطٌبذتی هؼطفی هیٍ ضٍهغبلؼبت آهَظضی  یگطاى حَظُّبی زازُ وبٍی ثطای پژٍّطضٍش

ّب استفبزُ ی وطف زاًص ًْفتِ زض هدوَػِ زازُذَز ثطا 3ٍ آهیرتِ 2وویثتَاًٌس زض هغبلؼبت 

 ًوبيٌس. 
 kهطبّسات ثِ  ثٌسیثطای گطٍُّبی زازُ وبٍی تَغیفی، تىٌیىی ػٌَاى يىی اظ ضٍشثٌسی ثِذَضِ

، ثیطتطيي  گیطًسزض يه ذَضِ لطاض هی وِعَضی وِ هطبّساتی ثبضس؛ ثِهی ذَضِ)گطٍُ( هرتلف

ثیطتطيي تفبٍت هوىي ضا ثب يىسيگط زاضتِ ثبضٌس)وبفويٍ   ّبی هرتلفضجبّت ٍ هطبّسات ذَضِ

ی گبًِّب، هطاحل ضصای اظ زازُثٌسی ثط ضٍی هدوَػِ(.  ثطای اًدبم فطايٌس ذَض4،2005ِضاسیَ
ثِ ( وِ ّط وسام زض ايي همبلِ 5،2011س)هَئی ٍ سبضستضَززض ًظط گطفتِ هی 1زض ضىل هَخَز 

ی استفبزُ اظ آًبى،  فطايٌس ّوچٌیي ثطای فْن ثیطتط ٍ ًحَُ اذتػبض تَضیح زازُ ذَاٌّس ضس.

ًطٌبسی يبزگیطی ضيبضی استفبزُ    ّبی ووی هطتجظ ثب ضٍاای اظ زازُثٌسی ثطای هدوَػِذَضِ
اظ اثتسا زض ايي همبلِ َظضی ٍ ضٍاًطٌبذتی، ّبی هؼوَل همبلات آهُگطزز. ثٌبثطايي ثط ذلاف ضیَهی

س ضَز تب ذَاًٌّبی زض ًظط گطفتِ ضسُ ػٌَاى هییطتط ايي اثعاض، ًتبيح ثطای زازُثطای فْن ث سُ ثتَاً

ی ّبی ايي پژٍّص ثطگطفتِ اظ هغبلؼِثٌسی ضا ثْتط زضن ًوبيس. زازُّط وسام اظ هطاحل ذَضِ
طش، زلت ضيبضی، ًگ ّبی اضغطاة،ی ثیي هتغیط( زض ضاثغ2013ِ)سائیالْثبثب، ضازهْط ٍ ػلنحبخی

بًى هیٍ سجه يبزگیطی ف ظطفیت حبفظِ فؼبل غَضت ووی ثبضس وِ ثِطاگیطاى ثب ػولىطز ضيبضی آ

ثٌسی زض ايي همبلِ استفبزُ فعاضی وِ ثطای اًدبم فطايٌس ذَضِهَضز هغبلؼِ لطاض گطفتِ است. ًطم ا

                                                 
1 Williams 

2 quantitative 

3 Mixed methods 

4  Kaufman & Rousseeuw 

5 Mooi & Sarstedt 
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ثٌسی تَسظ س. ضبيبى شوط است وِ فطايٌس ذَضِثبضهی 22ِ ًسر SPSSگطزيسُ است، ًطم افعاض 

 (.1،2008)ثطان،پیَْض،زاتتب،ٍ زاتتبًیع لبثل اًدبم است Rّبی زيگط هبًٌس افعاضًطم

ٍُلاظم ثِ شوط است  ّبی ٍّص زض هغبلؼبت لجلی زض حَظُّبی پژثٌسی زازُثٌسی يب ذَضِوِ گط
ِ  آهَظضی ٍ ضَت     2009الْسايی،ػٌَاى هثبل ػلنٍ ثطز)ثِضٍاًطٌبذتی تَسظ هیبًگیي، هیبً ( غ

تَاى ثِ هحسٍز ثَزى آى ثبضس. ثطای ًوًَِ هیّبيی هیتِ است وِ زاضای ًَالع ٍ هحسٍزيتگطفهی

ض هَضز تؼساز گطٍّی وِ ثطای  ثٌسی فمظ ثط اسبس يه هتغیط ٍ ًجَز هؼیبض هطرع زثِ گطٍُ
ثٌسی ضا تَاى گطٍُثٌسی هیوِ زض ذَضِحبلیُ وطز. زض، اضبضّب ثبيس زض ًظط گطفتثٌسی زازُذَضِ

ضَز، تؼساز ذَضِ ثط اسبس چٌسيي هتغیط غَضت زاز ٍ ثط اسبس هؼیبضّبيی وِ زض ازاهِ هؼطفی هی

 ضا ًیع تؼییي ًوَز.

 رٍش

 تٌذيِّا تراي خَضاًتخاب هتغير
بلیعّبی آهبضی ثطای ّط ًَعّبی ذَضِالگَضيتن ًٌس ثسیبضی اظ آً زازُ ٍضٍزی، ًتبيح ضا فبضؽ  ثٌسی هب

ثبضٌس، زض اذتیبض وبضثط لطاض      ثٌسی ضا زاضا هیّبی لاظم ثطای ذَضِّب پیص فطؼاظ ايٌىِ زازُ

ضَزٌّسهی ی وست ًتبيح هؼتجط ثطاپلیي ّبی غحیح هطتجظ ثب زيسی. لصا اًتربة هتغیط(2،2010)پبست
ثٌسی ثبيس اًتربة گطزًس اظ ِ ثطای ذَضِظ هَاضز، هتغیطّبيی وثبضس. زض ثؼضی احبئع اّویت هی

هٌس است تبثیط ػٌَاى هثبل، پژٍّطگطی وِ ػلالَِای زيسیپلیي لبثل تطریع است. ثِهحت

س، هتغیطّبيی ًظیط ا ضغطاة هتغیطّبی ّیدبًی ٍ ػبعفی ضا ثط ػولىطز ضيبضی فطاگیطاى ثطضسی وٌ

؛ ظيطا ثطزوبض هیهطبّسات ذَز ثِثٌسی ضيبضی، ًگطش ضيبضی، ذَزوبضآهسی ضيبضی ضا ثطای ذَضِ
ىطز ضيبضی زض سغَح ضيبضیبت ػول یثیٌی وٌٌسُػٌَاى پیصزض ازثیبت تحمیك ايي هتغیطّب ثِ

بّای هغطح ضسُهسضسِ سايی،؛ هَسَی، ضازه2009ْالْسائی،؛ ػلن3،2007اًس)سب (. 2012ط ٍ ػلن الْ

ٍ  ثیي ػولىطز ضيبضی فطاگی یغِزض ازثیبت تحمیك، ثِ ضاثّبی ايي پژٍّص ًیع زض هَضز زازُ طاى
(، زلت ضيبضی)اهبًی، 2007(، ًگطش ضيبضی)سبّب،2009الْسائی،هتغیطّبی اضغطاة ضيبضی)ػلن

ٍ  سجه4،2010ٍ ّچت ظطفیت حبفظِ فؼبل)ضالجبض، ثبضًع (،2011ٍ ضازهْط، الْسائیػلن ّبی (

ضَت( 2012؛ هَسَی، ضازهْط ٍ ػلن الْسايی،2009الْسائی،يبزگیطی)ػلن  اضبضُ ًوَزُ است. زض غ

وِ پژٍّطگط ػلت ضَز ثٌسی، تَغیِ هیًجَز ازثیبت تحمیك زضهَضز هتغیطّبی اًتربثی خْت ذَضِ

                                                 
1 Brock, Pihur, Datta, and Datta 

2 Pastor 

3   Saha 

4 Raghubar , Barnes & Hecht  
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 ثٌسی لبثل اتىب گطززظ ذَضِّب ضا ثطای پژٍّص ذَز تجییي ًوبيس تب ًتبيح حبغل ااًتربة هتغیط

 (.2010)پبستَض،

بيس هتغیطّبی ظيبزی ضا ايي است وِ ًج ،ٍيژُ زاضت اظ زيگط ًىبتی وِ زض ايي هطحلِ ثبيس ثساى تَخِ
ثٌسی، تربة تؼساز ظيبزی هتغیط خْت ذَضِظيطا اً ثٌسی هطبّسات استفبزُ ًوَز؛ثطای ذَضِ

يژگیاحت ثطز)هَئیٍ  گیطی وٌٌس، ثبلا هیيجب يىسبًی ضا اًساظُّبی تمطوبل ايٌىِ ثؼضی اظ هتغیطّبٍ 

)ّوجستگی ثبلای ی وِ ّوجستگی ثبلايی ثب يىسيگط زاضًسّبي(. اظ عطف زيگط هتغیط2011سبضستس،
ثٌسی ضًَس وِ ًتبيح ذَضِ؛ ظيطا سجت هیثٌسی ّوعهبى ًجبيس استفبزُ گطزًس( ثطای ذَض0.90ِ

-(. ث2011ِ؛ هَئی ٍ سبضستس،1،1996؛ وتچي ٍ ضه2010پبستَض،)ثیطتط هتبثط اظ ايي فبوتَضّب ضَز
ًَِ اگط هتغیط ثٌسی استفبزُ ضيبضیٍ  اضغطاة ضيبضی ثطای ذَضِ ، ًگطشّبی ثبٍض ضيبضیػٌَاى ًو

ظيطا ايي زٍ  .ّبی ثبٍض ٍ ًگطش ضيبضی ذَاّس ثَزثٌسی ثیطتط هتبثط اظ فبوتَضی ذَضِگطزًس، ًتیدِ
وتَض زض ًظط گطفتِ ضسُ ثطای    فبوتَض ّوجستگی ثبلايی ثب يىسيگط زاضًس. زض اضتجبط ثب پٌح فب

ٍ   طش، زلت ضيبضی، ظطفیت حبفظِ فؼبلًگ ّبی اضغطاة،)هتغیطی حبضطثٌسی زض هغبلؼِذَضِ

ِ ثب تَخِ ثِ ووی ثَزى فبوتَض ًوطُ سجه يبزگیطی فطاگیطاى( ّب ضطيت ّوجستگی پیطسَى هحبسج
هتغیط ثَزُ است وِ ًطبى  0.346ٍ هثجت   0.311گطزيس. هیعاى ايي ضطيت ثطای آًْب ثیي هٌفی 

بّ ِ ضطيت ّوجستگی ثبلايی ثیي هتغیطز ًساضز. زض غَضتی وزّس ّوجستگی ثبلايی ثیي آًْب ٍخَهی

ئَی 2010ى اظ تحلیل ػبهلی خْت وبّص هتغیطّب استفبزُ وطز)پبستَض،تَا، هیٍخَز زاضتِ ثبضس ؛ ه

 (.2011ٍ سبضستس،
س سی ثبيس ضػبيت ًوبيٌ ، هطتجظ ثب هتغیطّبيی ًىتِ زيگطی وِ هحممبى زض اًتربة هتغیطّبی ذَضِ ثٌ

اًس. هتغیطّبيی اظ ايي لجیل ژٍّص ّوگی ثِ آى پبسد يىسبى زازُوٌٌسگبى زض پاست وِ ضطوت

ّبی . ظيطا ايي هتغیطّب ضبذع(2010؛ پبستَض،2،1975ثٌسی ًجبيس استفبزُ گطزًس)ثٌتثطای ذَضِ
ّبی پژٍّص حبضط ثبضٌس. زض ايي ظهیٌِ، زازُوٌٌسگبى زض پژٍّص ًویبسجی ثطای تفىیه ضطوتهٌ

ِ 5سَال ثب همیبس لیىطت  25 زلت ضيبضی وِ ضبهل یهِزض هَضز پطسطٌب ای)ذیلی ون، ون، گعيٌ

ّبی ّب ضا زض پبسدوٌٌسگبى زض پژٍّص ّوِ گعيٌِ؛ ضطوتٍ ذیلی ظيبز( ثَزُ است هتَسظ، ظيبز

ِ ػجبضت زيگط زض خسٍل فطاٍاًی وِ ثطای ّط سَال ضسن گطزيس، فط اًس.َز اًتربة ًوَزُذ اٍاًی غفط ث
سَال  25ّبی سَالات زيسُ ًطس. زض هَضز هتغیط اضغطاة ضيبضی ًیع وِ اظ ام اظ گعيٌِثطای ّیچىس

ِ 5ثب همیبس لیىطت  ضطايظ  ،ٍ ذیلی ظيبز( تطىیل يبفتِ ثَز ای)ذیلی ون، ون، هتَسظ، ظيبزگعيٌ

زَ. زض هَضز ًگطش ضيبضی وِ اظ  اَل سَال ثب همیبس هطبثِ تطىیل ضسُ ثَز 47هطبثِ ث ، ثِ خع س

                                                 
1  Ketchen, & Shook 

2  Bennett 
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ِضطوت اٍل وِ ی سَالات ايي زض ثمیِ ی ذیلی ون ٍ ون پبسد ًسازُ ثَزًس،وٌٌسگبى ثِ گعيٌ

ِ ى پطسطٌبهِ فطاٍاًی غفط ثطای گعيٌ ٍ  ًوطُ آظهَ ّب هطبّسُ ًطس. زض هَضز ظطفیت حبفظِ فؼبل

هتفبٍت  ًوطات فطاگیطاى زض ايي زٍ هتغیط ،گیطی گطزيسًسيبزيگطی وِ تَسظ زٍ آظهَى اًساظُسجه 
هتغیط  20تب  0ی آى ثیي ّبی يبزگیطی وِ ًوطُتط، زض هَضز آظهَى سجهست. ثِ ػجبضت زلیكثَزُ ا

 یزض هَضز آظهَى ظطفیت حبفظِ اًس ٍوست وطزُ 20تب  1ّبی هتفبٍتی اظ ثبضس، فطاگیطاى ًوطُهی

ِ ًوطُ اًس. وَزُت هتفبٍتی زض ايي ثبظُ وست ًثبضس، فطاگیطاى ًوطاهتغیط هی 7تب  3ی آى ثیي فؼبل و
 .  1ثبضٌسثٌسی ضا زاضا هیتغیط ضطايظ لاظم ثطای اًدبم ذَضِه 5لصا توبهی ايي 

ثط ضٍی حسالل  ،ضَزثٌسی زض ًظط گطفتِ هیوِ تؼساز هتغیطّبيی وِ ثطای ذَضِلاظم ثِ شوط است 

بّ یطبضت زيگط، ثب افعايص تؼساز هتغگصاضز. ثِ ػجثٌسی ًیع تبثیط هیی اًتربثی خْت ذَضًِوًَِ

ػٌَاى حسالل هطبّسُ ضا ثِ 2x (، تؼساز1984)2اًتربثی ًیع ثبيس افعايص يبثس. فَضهي یحدن ًوًَِ
ثبضس.      ٌسی هیثتؼساز هتغیط خْت ذَضِ x وٌس وِ زض آىثٌسی تَغیِ هیًوًَِ خْت ذَضِ

. لصا ة گطزيسُ استثٌسی اًتربهتغیط خْت ذَضِ 5بی پژٍّص حبضط، ّػٌَاى هثبل زض زازُثِ

ًًَِفط هی 32ثٌسی زض ايي هغبلؼِ حسالل ًوًَِ خْت ذَضِ ی حبخی ثبثب، هغبلؼِ یثبضس. تؼساز ًو
آهَظ سبل سَم زثیطستبى اظ ضْطستبى هطْس گعاضش ضسُ زاًص 169(، 2013الْسايی)ضازهْط ٍ ػلن

ِ لصا ايي هدو .اًست ًوَزُّب ضطوّب پبسد زازُ ٍ زض آظهَىی پطسطٌبهًِفط ثِ ّوِ 112است وِ  َػ

ِ ثطای ذَضِ  ثٌسی ضا زاضاست. زازُ، حسالل ًوًَ

 تٌذياًتخاب رٍش خَضِ

ش    . ثبضسثٌسی هیّب، اًتربة ضٍش ذَضِثٌسی زازُگبم زٍم زض فطايٌس ذَضِ ثب اًتربة ضٍ

ضبهل وِ هؼوَلا ًوبيس ضًَس ضا هطرع هیّب تطىیل هیّطگطاى ضٍضی وِ ذَضِ، پژٍثٌسیذَضِ

ثیي  یّب يب حساوثط وطزى فبغلِای هبًٌس حسالل وطزى ٍاضيبًس زاذل ذَضِثْیٌِ وطزى هطرػِ

لغؼی)ّط هطبّسُ  یثٌسی ثِ زٍ زستِّبی ذَضِ(. ضٍش2011ثبضس)هَئی ٍ سبضستس،ّب هیذَضِ
ِ تَاًس ثِ ثیص اظ يه ذَضِ تؼلك زاضتگیطز( ٍ فبظی)يه هطبّسُ هییتٌْب زض يه ذَضِ لطاض ه

ثبضس، ی لغؼی وِ هَضز ًظط ايي همبلِ هیثٌس(. ذَض1391ِ،ضًَس)حسیٌیثٌسی هیثبضس( تمسین

ٍُ ٍ ّوىبضاى،  3ضَز)اٍضيتثٌسی هیثِ سِ زستِ افطاظی، سلسلِ هطاتجی ٍ هجتٌی ثط چگبلی گط

ِ ّبی افطاظی ٍ سلسلِ هطاتجی هَضز تَخی حبضط ضٍش(.  زض ثیي ايي سِ زستِ، زض هغبلؼ2011ِ

                                                 
، ضازهْط ٍ ػ 1 ن الْسائی ثطای وست اعلاػبت ثیطتط زض هَضز پطسطٌبهِ ّب ٍ آظهًَْبی استفبزُ ضسُ ثِ حبخی ثبثب ل

 .( هطاخؼِ ًوبيیس2013)

2 Formann 

3 Everitt et al. 
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آهَظضی هَضز استفبزُ  ّبیّبی پژٍّصثٌسی زازُّب ثطای ذَضِطاض هی گیطًس، ظيطا ايي تىٌیهل

 (.2010ٍ ّوىبضاى ، 3؛ اٍيلیس2002، 2؛ ّبتی1،1979ضبٍلسَى ػٌَاى هثبل:اًس)ثِلطاض گطفتِ

 تٌذي سلسلِ هراتثيخَضِ
ضًَس ثٌسی هیگطٍُ 5یویٍ تمس 4ولی تدویؼی یثٌسی سلسلِ هطاتجی  ثِ زٍ زستِّبی ذَضِضٍش

عَض وِ زض ّبی افطاظی ًیبظی ثِ تؼییي تؼساز ذَضِ زض آًْب ٍخَز ًساضز. ّوبىوِ ثط ذلاف ضٍش
ض اثتسا زض يه ذَضِ هدعا لطاض زض ضٍش تدویؼی ّط هطبّسُ ز ،ًوبيص زازُ ضسُ است 2 ضىل

ضًَس. ايي ن ازغبم هی، ثب ّثیطتطيي ضجبّت ضا ثب يىسيگط زاضًسای وِ سپس زٍ ذَضِ گیطز ٍهی

بْيتفطايٌس هطتجب تىطاض هی زض  توبهی هطبّسات زض يه ذَضِ لطاض ثگیطًس. ضَز تب ظهبًی وِ  زض ً

ٍ  وبهی هطبّسات زض يه ذَضِ لطاض هیثبضس ٍ اثتسا تضٍش تمسیوی، فطايٌس ثطػىس هی گیطًس
، ازاهِ هدعا لطاض ًگیطز گطزز ٍ تب ظهبًی وِ ّط هطبّسُ زض يه ذَضِثٌسی آغبظ هیضِفطايٌس ذَ

 (. 2005؛ وبفوي ٍ ضاسیَ،2011وٌس)اٍضيت ٍ ّوىبضاى،پیسا هی

 (2011تٌذي)اقتثاض از هَئي ٍ سارستذ،هراحل فرایٌذ خَضِ -1ضکل 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 تٌذي تجويعي ٍ تقسيويخَضِ -2ضکل 

                                                 
1 Shavelson 

2 Hattie 

3 Oyelade 

4 Agglomerative 

5 Divisible 
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؛ ضًَسم هیبفمظ زٍ ذَضِ ثب يىسيگط ازغ ضَز، زض ّط هطحلِهطبّسُ هی 2عَض وِ زض ضىل ّوبى

 زض ًتیدِ ايي ضٍش ثطای .ثبضسّبی سلسلِ هطاتجی ظهبى ثط هیثٌسی تَسظ ضٍشلصا فطايٌس ذَضِ

ِ 2011ضَز)هَئی ٍ سبضستس،ًوی تَغیِ هطبّسُ 500 ثبلای ّبیزازُ هدوَػِ (. ثب تَخِ ثِ ايٌى
هطبّسات  یثٌسی هحبسجبتی، ووتط ثطای ثطای ذَضِػلت پیچیسگثٌسی تمسیوی ثِّبی ذَضِضٍش

، زض (1391زٌّس)حسیٌی،ّب ضا پَضص ًویافعاضّبی آهبضی ايي ضٍشاستفبزُ ضسُ ٍ ثؼضی اظ ًطم

ِ اخوبل هؼطفی هیّبی پطوبضثطز ذَضِايي پژٍّص فمظ الگَضيتن  ًوبيین. ثٌسی تدویؼی ضا ث

 تٌذياًتخاب الگَریتن خَضِ

ِ ثٌسی سلسهتفبٍتی ثطای اًدبم فطايٌس ذَضِ ّبیالگَضيتن لِ هطاتجی تدویؼی ٍخَز زاضز وِ ٍخ

َُ َُی تؼطيف فبغلِ ثیي زٍ هطبّسُ توبيع آًْب ثط اسبس ًح ثبضس. ّب هیگیطی ذَضِی ضىلٍ ًح
ضَيتن ثیي زٍ ذَضِ تَسظ  ی)فبغل1ِّبی تدوؼی ػجبضتٌس اظ الگَضيتن پیًَس تىیپطوبضثطزتطيي الگ

ِ  ی)فبغل2َِز(، پیًَس وبهلضوىي ثیي زٍ هطبّسُ ذَضِ تؼییي هیووتطيي فبغلِ ه ثیي زٍ ذَض

یي )هیبًگ3گطزز(، پیًَس هتَسظوىي ثیي زٍ هطبّسُ ذَضِ تجییي هیه یتَسظ ثیطتطيي فبغلِ
ثتسا )زض ا4ضَز(، الگَضيتن هطوعی زٍ ذَضِ تؼطيف هیػٌَاى فبغلِفبغلِ ثیي هطبّسات زٍ ذَضِ ثِ

ی ثیي زٍ هطوع ذَضِ ضِ تَسظ فبغلِثیي زٍ ذَ یٍ فبغلِ ُسهطوع ٌّسسی ّط ذَضِ هطرع ض

ضَيتن ٍاضز (3ضَز()ضىل تؼطيف هی ِ ٍاضيبًس زاذل ضًَس و)هطبّساتی ثب يىسيگط ازغبم هی 5ٍ الگ

 (.2011گطٍّی حسالل ضَز()هَئی ٍ سبضستس،
 

 ٍ هرکس ّاي پيًَذ تکي، کاهل، هتَسطالگَریتن -3ضکل

)ثطای ثبضٌسضؼف ٍ لَت ذبظ ذَز ضا زاضا هی ّبی هتفبٍت ٍ ًمبطّطوسام اظ پٌح ضٍش فَق وبضثطز

َضيتن ٍاضز وِ زض الگ ػٌَاى هثبلهطاخؼِ ًوبيیس(. ثِ 2011ضٌبيی ثیطتط ثِ اٍضيت ٍ ّوىبضاى،آ

زضغَضتی ( هَضز استفبزُ لطاض گطفتِ است. 1972، 6ٍ لیي ػٌَاى هثبل: ضان، ثطزهغبلؼبت آهَظضی)ثِ

                                                 
1 Single linkage 

2 Complete linkage 

3 Average linkage 

4 Centroid 

5 Ward 

6 Rock, Baird, and Linn 
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ّبی ( وِ زاز2011ُ؛ هَئی ٍ سبضستس،2011ى،گطزز)اٍضيت ٍ ّوىبضالَيب تَغیِ هیزضغَضتی 

ّب يىسبى ٌی وٌس وِ تؼساز هطبّسات زض ذَضِثیًجبضس ٍ هحمك پیص 1ّبی پطتهغبلؼِ زاضای زازُ

(. 2011يي هٌبسجی ثبضس)اٍضيت ٍ ّوىبضاى،تَاًس خبيگعس. زضغیط ايي غَضت، ضٍش هطوع هیثبضهی
ًس تىی ووه الگَضيتنثٌسی ثِزض غَضت اًدبم ذَضِ ِ ، اوثطيت زازُپیَ ّب زض يه ذَضِ لطاض گطفت

ّبی ايي الگَضيتن ثطای ضٌبسبيی زازُ ثبضٌس. لصای زيگط زاضای يه يب زٍ هطبّسُ هیّبٍ    ذَضِ

-ّبی هدعا لطاض هیّبی پطت زض ذَضِ( ظيطا زاز2011ُپطت ثسیبض هٌبست است)هَئی ٍ سبضستس،
 گیطًس. 

ًس تىی  ی وِ هحمك اظ ضٍش غبلؼبت آهَظضی هفیس ثبضس. زض غَضتتَاًس ثطای ههیايي ذػَغیت پیَ

ّبی ُ ٍ آظهَىزپطت ضا ثِ ووه ايي ضٍش ضٌبسبيی وطّبی تَاًس اثتسا زازُ، هیوٌسووی استفبزُ 

ِ اًدبم زّسُذَز ضا پس اظ ذطٍج ايي زاز یفطضیِ ی ّبی پطت زض يه هغبلؼِ. ظيطا زازُّب خساگبً
ّبی تلفیمی، ضٌبسبيی ًوبيٌس. زض ضٍشسم ضز فطضیبت تحمیك ايفب هیيب ػ سعايی زض ضزووی تبثیط ثِ

ًَِ هوىي است هحممی   ػثبضس. ثِثطای ثؼضی اظ هحممبى ثب اّویت هیّبی پطت زازُ ٌَاى ًو

هطىلات ضيبضی فطاگیطاى ثب اضغطاة ضيبضی ثسیبض ثبلا ضا ضٌبسبيی وٌس. هحمك،  هٌس ثبضس تبػلالِ
ثسيي عطيك وِ اثتسا فطاگیطاى ثب  .اًدبم زّس 2غَضت آهیرتِ هتَالیثِتَاًس ايي پژٍّص ضا هی

ُ ٍ سپس ثب اًدبم زی ّسف ذَز ضٌبسبيی وطاضغطاة ضيبضی ثسیبض ثبلا ضا زض ثیي هدوَػِ زازُ

هطىلات ضيبضی آًْب ضا هَضز هَضىبفی لطاض زّس. زض ايي غَضت، تَظيغ ّبی ًیوِ سبذتبضی هػبحجِ

دبم  آهَظاى چٌسيي ولاس زضبضی ثیي زاًصضياضغطاة  یپطسطٌبهِ همغغ هَضز ًظط ٍ سپس اً
ًَس تىی ثطای ًتبيح پطسطٌبهِ، ضاّىبض هٌبسجی ثطای ضٌبسبيی ثٌسی تدویؼی ثِذَضِ ووه پی

ِ ًظط هیوبًسيسا ِ ث  ضسس.ّبی هٌبست ثطای هػبحج

 تٌذي افرازي خَضِ
اهب زض پژٍّص حبضط  فطاظی ٍخَز زاضز.ا ثٌسیّبی هرتلفی ثطای ذَضِزض ازثیبت تحمیك الگَضيتن

ٍ ی هغبلؼبت آهَظضی ّبی حَظُثٌسی افطاظی ثطای تحلیل زازُاظ ذَضِ k-mean الگَضيتن
ػٌَاى يىی اظ لبثل اًدبم است ٍ ثِ SPSS افعاض. ظيطا تَسظ ًطمضٍاًطٌبذتی اًتربة گطزيسُ است

وٌس، گعاضش ضسُ است ثٌسی ضا حل هیسبئل هؼطٍف ذَضِّبی سبزُ ٍ سطيغ وِ هالگَضيتن

بم اظ خولِ هغبلؼبت ػلَم اًسبًی هَضز  ًیع ّبی هرتلفزض حَظُ (.2010، 3)ٍلوَضٍگبى ٍ سبًتْبً

ًَِ وطًتع،وَضىثِ)گطفتِ استاستفبزُ لطاض  ، 1ٍ وَهبض؛ تبى، استیٌجبخ 2009، 4ٍ هٌیٌگط ػٌَاى ًو

                                                 
1 Outlier 

2 Sequential mixed method 

3 Velmurugan & Santhanam 

4 Krantz, Korn, & Menninger 
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 ثٌسی هطرع ضَز ٍ هدوَػِ تَاًس لجل اظ ذَضِهی (k)بّز ذَضِتؼسا زض ايي ضٍش. (2006

ی زيگط هٌتمل ثِ ذَضِای . پس اظ آى هطبّسات اظ ذَضِگیطًساٍلیِ لطاض هی یذَضِ kّب زض زازُ
ي هطبّسُ ٍ هطوع ذَضِ( وبّص )فبغلِ ثیّبَضتی وِ ٍاضيبًس زاذل گطٍّی ذَضِزض غ .ضًَسهی

س ذَضِ(. فطا1391يبثس)حسیٌی، ز وِ تغییطی زض ػضَيت هطبّسات ضَثٌسی ظهبًی تَلف هیيٌ

ٍ سبضستس،ثٌسب تؼساز زفؼبت هطرػی فطايٌس ذَضِغَضت ًگیطز ي  (. 2011ی تىطاض ضسُ ثبضس)هَئی 

 2تٌذي دٍ تخطيخَضِ

ِ ثب اثتسا الگَضيتوی هطبث ،لبثل اًدبم استSPSS  افعاضثٌسی وِ تَسظ ًطمزض ايي ضٍش ذَضِ
تًبيح ث ُسّب اًدبم ضثط ضٍی زازُ k-mean الگَضيتن ، الگَضيتوی زست آهسٍُِ سپس ثط اسبس 

ّبی ثطآهسُ ُزازّبی ووی)تَاًس ّوعهبى زازُگطزز. ايي ضٍش هیّب اػوبل هیتدویؼی ثط ضٍی زازُ

ّوچٌیي ثِ وبضثط ايي س. ثٌسی وٌضِخٌسیت( ضا ذَّبی اسوی)ّب( ٍ زازُّب ٍ پطسطٌبهِاظ آظهَى

بًت ايي ضٍش اًتربة ًوبيس. اظ زيگk-mean  زّس وِ تؼساز ذَضِ ضا هبًٌس ضٍشاهىبى ضا هی ط اهىب
تَاًس حساوثط تؼساز ذَضِ ضا هطرع ًوبيس ٍ ضٍش زٍثرطی ثط اسبس ايي است وِ هی

ٍ سبضستس،ًوبيس)هی استبًساضزّبی آهبضی تؼساز ذَضِ ضا ثطای وبضثط اًتربة  (.2011هَئی 

 اًتخاب هعيار تطاتِ/ تفاٍت
ی زٍ تفبٍت است تب ثتَاى فبغلِثٌسی، اًتربة هؼیبض تطبثِ/گبم ثؼسی ثطای اًدبم فطايٌس ذَضِ

(. هؼیبضّبی هتفبٍتی 2005غَضت يه همساض ػسزی هطرع ًوَز)وبفوي ٍ ضاسیَ،هطبّسُ ضا ثِ

ًٌس ووی، اسوی ٍ...( ٍاثستِ ثِ هبّیت زازُ َز زاضز وِّب ٍخثٌسی هدوَػِ زازُثطای ذَضِ ّب)هب
، ثطگطفتِ ضَزؼوَلا زض هغبلؼبت ووی استفبزُ هیّبيی وِ ه(. زاز2011ُثبضس)اٍضيت ٍ ّوىبضاى،هی

ضًَس. ای يب ًسجی زض ًظط گطفتِ هیّبی فبغلِغَضت زازُثبضس وِ ثِّب هیّب ٍ آظهَىاظ پطسطٌبهِ

یی ووی)زازُ زضهیبى هؼیبضّبی تطبثِ ثطای ی3هتط اللیسس ، ضطيت ّوجستگی 4، هیٌىَسى
؛ اٍضيتٍ  5،2007)اثًَی ٍ فیلِ ثیطتطی ضا ثِ ذَز خصة وطزُ استپیطسَى(، هتط اللیسسی تَخ

ٍ  سبضستس، 2005؛ وبفوي ٍ ضاسیَ،2010؛ پبستَض،2011ّوىبضاى، ِ 2011؛ هَئی (. زض ايي هغبلؼ

ًَستىی ٍ تَاهتط اللیسسی ث ضَز. ثٌسی ثِ ضٍش ٍاضز اػوبل هیى زٍم آى ثطای ذَضِطای الگَضيتن پی

                                                                                                                       
1 Tan, Steinbach, & Kumar 

2 Two step clustering 

3 Euclidean 

4  Minkowski 

5 Abonyi & Feil 
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وِ لبثلیت  1ًوبيیهتط اللیسسی، لگبضيتن ًسجت زضست ّوچٌیي ثطای ضٍش زٍثرطی ػلاٍُ ثط

 ضَز. ، استفبزُ هیثٌسی ضا زاضاستّبی ووی ٍ گطٍُهؼیبض تطبثِ/تفبٍت ضا ثطای زازُ یهحبسجِ

 ّاتثذیل دادُ
ّبی هتفبٍتی ّستٌس يب زاضای ثطز ی وِ هتغیطّبی پژٍّص زاضای همیبسّب ٌّگبهتجسيل وطزى زازُ

ثب ٍاضيبًس ثبلا ًجبضس  ثٌسی هتبثط اظ هتغیطّبپصيطز تب ًتبيح ذَضِثبضٌس، غَضت هیهتفبٍت هی
ٍ استبًساضز وطزى  z-score ّبی هتفبٍتی هبًٌس(. ضٍش2،2007؛ خبًسَى ٍ ٍيچطى2010)پبستَض،

 تب -1ّب اظ همیبس اغلی ثِ همیبس غفط تب يه يب اظ همیبس اغلی ثِ همیبس )تجسيل زازُتَسظ ثطز

وِ زض آى ّط هتغیط ضا   z-scoreوِ زض ايي پژٍّص اظ ضٍش ( 2011( ٍخَز زاضز)هَئی ٍ سبضستس،1

ِ هتغیطی ثب هیبًگیي غفط ٍ اًحطاف اظ هؼ  ضَز. وٌٌس، استفبزُ هییبض يه تجسيل هیث

 اًتخاب تعذاد خَضِ 

ثطاسبس هحبسجبت آهبضی  ثٌسی ٍ اًتربة تؼساز ذَضِاػتجبض هرتلفی ثطای اضظيبثی ذَضِّبی هؼیبض
ٍ زاتتب،  ؛ ثطان، پیَْض، زاتتب2011ط ضخَع وٌیس ثِ اٍضيت ٍ ّوىبضاى،)ثطای اعلاػبت ثیطتٍخَز زاضز

 3غبلؼِ هؼیبضّبی ضطيت ًین ضخّبی ػٌَاى ضسُ زض ازثیبت تحمیك زض ايي هؼیبض( . اظ ثیي ه2008

ساضز ظا4،1987ًَ)ضٍسیَف ٍ  7(، استبًساضز ًسجت ٍاضيبًس6،1953)تَضًیسن 5(، استبً )وبلیٌسىی 
( ثطای ثطضسی 11،1978)ضَاضظ10( ٍ ثبيس1974)آوبئیه،9ٍ هؼیبضّبی آوبئیه (8،1974ّبضاثبس

ِ ثَزى تَسٍ اًتربة تؼساز ذَضِ)ثِ ثٌسیاػتجبض ذَضِ ( اًتربة SPSSافعاض ظ ًطمػلت لبثل هحبسج

ػِ زازُ زض ًظط گطفتِ ضًَس ٍ سپس ثطای هدوَا ّط وسام اظ آًْب تَضیح زازُ هیاًس وِ اثتسگطزيسُ

ِ ذَاٌّس ضس.ّبی ثؼسی ثِضسُ زض ثرص  وبض گطفت
  سيگط ازغبم ٍ زض يه ذَضِ لطاضای وِ ثب يىهطبّسُ زٍ یّبی سلسلِ هطاتجی اظ فبغلِزض ضٍش

س. ايي ضٍش وِ تَسظ ای اًتربة تؼساز ذَضِ استفبزُ هیػٌَاى هؼیبضی ثط، ثِگیطًسهی ًوبيٌ

ل  یثبضس. ثطای هحبسجِ، ثِ استبًساضز ظاًَ هؼطٍف هی( هؼطفی گطزيس1953)تَضًیسن آى ثبيس خسٍ

                                                 
1 Log-likelihood 

2 Johnson & Wichern 

3 Silhouette measure 

4 Rousseeuw 

5 Elbow criteria 

6  Thorndike 

7 Variance Ratio Criterion(VRC) 

8 Calinski and Harabasz 

9 Akaike 

10 Bayes 

11 Schwarz 
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زض يه فبيل اوسل  3ٍ هطاحل 2ضَز. زٍ ستَى ضطايتفطاذَاًی SPSS  ثطای ذطٍخی 1تدویؼی

ضَز وِ ستَى هطاحل، هحَض عَضی ضسن هیَزاضی ذغی ثطای ايي زٍ همبزيط ثِضسُ ٍ ًو شذیطُ

ای ًسجت زض ّط هىبى وِ تفبٍت لبثل هلاحظِافمی ٍ ستَى ضطايت، هحَض ػوَزی ضا ًطبى زٌّس. 
 یهطحلِ یضوبضُ ضًَس، زيسُ ضَز؛هیای وِ ثب ّن ازغبم ی زٍ هطبّسُی لجل ثیي فبغلِثِ هطحلِ

پیطٌْبزی  یگطزز. ػسز حبغل تؼساز ذَضِآى ػسز اظ تؼساز ًوًَِ تفطيك هی ط گطفتِ ضسُ ٍزض ًظ

ت وِ ّویطِ تفبٍت ايي اس ،ثبضس. هطىلی وِ ثطای ايي ضٍش ٍخَز زاضزتَسظ استبًساضز ظاًَ هی
ظ يه غفت ًسجی است ٍ ّط فطز ثطزاضت ذب "لبثل هلاحظِ�ثبضس ٍ تفبٍت لبثل تطریع ًوی

 (.2011ايي هفَْم ضا زاضز)هَئی ٍ سبضستس، ذَز ًسجت ثِ

)هیلیگبىٍ  ُ ضسُ ٍ وبضايی آى ثبثت گطتِ استهؼیبض زيگطی وِ زض تحمیمبت گصضتِ ثِ آى اضبض

ساضز ًسجت ٍاضيبًس)وبلیٌسىی ٍ ّبضاثبس،4،1985وَپط ثبضس وِ تَسظ اًدبم ( هی1974( استبً
س   ت. ثطای هحبسجِلبثل هحبسجِ اس k-mean ثٌسی ثِ ضٍشذَضِ ی آى ٌّگبم اًدبم فطايٌ

ّب ثب يىسيگط خوغ ثطای هتغیط Fًیع فطاذَاًی ضَز ٍ همبزيط  ANOVAثٌسی ثبيس خسٍل ذَضِ

ًطبى  Kی زض ًظط گطفتِ ی( ضا ثطای ذَضVRCkِ)، ضطيت ًسجت ٍاضيبًسF گطزًس. خوغ همبزيط 
آى هبوعيون  VRCk ای وًِظیط ذَضِ Kرتلف،ّبی هKثطای VRCk  یزّس. پس اظ هحبسجِهی

ِ هیػ، ثِثبضس  ضَز.ٌَاى تؼساز ذَضِ زض ًظط گطفت

ّب است وِ ّب زض ذَضِزازُ 5ثبضس وِ هؼیبضی ثطای ًیىَيی ثطاظشاستبًساضز سَم، ضطيت ًیوطخ هی

، ( ثیطتط ثبضسkچِ هیعاى آى ثطای تؼساز ذَضِ )س ٍ ّطًوبياًتربة هی  -1 ٍ 1وِ همساضی ثیي 
. ًتبيح حبغل اظ ايي (2008، 6ٍ زاتتباظ اػتجبض ثبلاتطی ثطذَضزاض است)ثطان،پیَْض،زاتتب  ثٌسیذَضِ

( ٍ ذَة 0.5تب  0.2)ثیي  7(، لبثل لجَل0.2)ووتط اظ تَاى زض سِ زستِ ضؼیفهؼیبض ضا هی

ئی ٍ سبضستس،ثٌسی ًوَز( تمسین0.5)ثبلای ًیوطخ ثطای طيت (. لاظم ثِ شوط است وِ ض2011)هَ
 گطزز.ی ذطٍخی ًوبيبى هیهحبسجِ ٍ زض غفحِ SPSS افعاضضٍش زٍ ثرطی تَسظ ًطم

طای هحمك هطرع ًجبضس، هَضز ًظط ث یزض ضٍش زٍ ثرطی، زض غَضتی وِ تؼساز ذَضِزض ًْبيت 

از ( ًیع ثطای اًتربة تؼس1978ثبيس)ضَاضظ،( ٍ 1974)آوبئیه،تَاًس اظ زٍ هؼیبض آوبئیهپژٍّطگط هی

سض ًسجی ًیىَيی ثطاظش ضا آظهَى هیعَذَضِ استفبزُ ًوبيس. ايي زٍ هؼیبض وِ ثِ ثط اسبس  ،ًوبيٌ

                                                 
1 Agglomeration schedule 

2 Coefficients 

3 Stage 

4 Milligan and Cooper 

5 Goodness of fit 

6 Brock, Pihur, Datta, and Datta 

7 fair 
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آيٌس ٍ ّطچِ هیعاى ًسجی زست هیثٌسی ثب تؼساز هرتلف ذَضِ ثِی ًتبيح حبغل اظ ذَضِهمبيسِ

سُ ثطای   ی زض ًظط گطفتِ ضايي است وِ تؼساز ذَضِ یزٌّسُ، ًطبىتط ثبضسايي هؼیبضّب پبيیي

 تط است. ّبی پژٍّص هٌبستزازُ
ّبی آهبضی شوط ضسُ وِ پژٍّطگطاى ثب احتیبط اظ ضبذع ضَزِ ًظط ًَيسٌسگبى همبلِ، تَغیِ هیث

ظيطا ًطم افعاض زض غَضت حتی اذتلاف اًسن ػسز ووتط ضا اًتربة هی ًوبيس. ثٌبثطايي  ،استفبزُ ًوبيٌس

 فطاذَاًی ضَز تب همساض هؼیبض اًتربثی 1پبيَت لوِ زض لسوت ذطٍخی، خساٍضَز بز هیپیطٌْ
ُ ثبضس ٍ وبضثط ثطای همب)آوبئیه يب ثبيس( ثطای تؼساز ذَضِ زيط ّبی هرتلف زض ذطٍخی لبثل هطبّس

یوطخ ضا   ً ثِ ّوطاُ زض ًظط گطفتي ازثیبت تحمیك ٍ سَال پژٍّص هلان ًعزيه ثِ ّن، ضطيت

 یضت زيگط، اگط ضطيت ًین ضخ ثطای زٍ ٍ سِ ذَضًِْبيی لطاض زّس. ثِ ػجب یاًتربة تؼساز ذَضِ

طز ضيبضی ٍ ّسف هحمك ثطضسی ػولى ووتطk=3  ووی اظ k=2 يىسبى، هؼیبض آوبئیه ثطای
    تط ثِ ًظط هٌغمی k=3 اًتربة ،ّبی اضغطاة ٍ ًگطش ضيبضی ثبضسفطاگیطاى ثط اسبس هتغیط

بس هطبّساتی وِ زض آى لطاض ّب ثط اسثب ًبهگصاضی غحیح ذَضِ تَاًس. ظيطا پژٍّطگط هیضسسهی

اًس، فطضیبت ثیطتطی ضا هَضز ثطضسی لطاض زّس. ثِ ػٌَاى هثبل زض غَضتی وِ تؼساز ذَضِ زٍ گطفتِ
وِ زض حبلیگیطز. زضضغطاة ٍ ًگطش ثبلا/پبيیي غَضت هیثبضس، ثطضسی ػولىطز ضيبضی ثط اسبس ا

ػٌَاى ى ػولىطز ضيبضی ضا زض سِ گطٍُ)ثِتَا، هیضِ لطاض ثگیطًسوِ هطبّسات زض سِ ذَغَضتی

طّبی زض ًظط ثیي هتغی یٍ ثبلا( ثطضسی ًوَز ٍ اعلاػبت ثیطتطی ضا زض هَضز ضاثغِ هثبل ون، هتَسظ

ُ ثطای ذَضِ  ثٌسی ٍ هتغیط ّسف، وست وطز.گطفتِ ضس

 تٌذيتررسي اعتثار ٍ تفسير ًتایج خَضِ

آهبضی، ثطای ّط ًَع زازُ  ّبیثٌسی هبًٌس ثسیبضی اظ آًبلیعّبی ذَضِگَضيتن، الّوبًغَض وِ ثیبى ضس
ثبضٌس، زض ثٌسی ضا زاضا هیّبی لاظم ثطای ذَضِفطؼّب پیصٍضٍزی ًتبيح ضا فبضؽ اظ ايٌىِ زازُ

ی اظ ايدبز ثٌسی ثطای خلَگیط. لصا ثطضسی اػتجبض ذَضِ(2010زٌّس)پبستَض،اذتیبض وبضثط لطاض هی

لاحظبتی وِ ثطای استفبزُ اظ ثبضس. زض ايي ثرص هّبی غیط حمیمی لاظم هیًبهؼتجط ٍ ذَضًِتبيح 
 ضَز.اخوبل هطٍض هی عَض، ثِثٌسی زض هغبلؼبت آهَظضی ثبيس زض ًظط گطفتذَضِ

ِثٌسی ضا ثطای زازُهٌس است ذَضِثِ پژٍّطگطی وِ ػلالِ ، تَغیِ   وبض ثطزّبی پژٍّص ذَز ث

ضَيضَز هی ّبی ذَز اًدبم زّس ٍ ًتبيح حبغل ضا ثط ثٌسی ضا ثطای زازُّبی هرتلف ذَضِتنوِ الگ

س ثب اعویٌبى ثیطتطی ذَضِاسبس هؼیبضّبی اػتجبض همبيسِ ًوبيس ت ا ّبی ذَز ضّبی زازُب ثتَاً
ًظط       ّبی ذَز زضّبيی وِ ثطای زازُضَز وِ تؼساز ذَضِاًتربة ًوبيس. ّوچٌیي تَغیِ هی

ٍ ّوىبضاى، ّبی اػتجبض همبيسِ ًوبيس)اٍضيت س ٍ ًتبيح حبغل ضا ثط اسبس هؼیبضغییط زّت ،گیطزهی

                                                 
1 Pivot tables 
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 ثٌسی ثب تؼسازثٌسی ضا ثطای ذَضِ(. ّوچٌیي هؼیبضّبی اػتجبض ذَض2005ِ؛ وبفوي ٍ ضاسیَ،2011

ِ ثطضسی ًوبيس. 4 ٍ 3، 2 هرتلف ذَضِ هثلا  ذَض

زست آهسُ ِسی ثط ضٍی هدوَػِ زازُ، ًتبيح ثثٌپس اظ اًدبم ذَضِ ضَز وِاظ سَی زيگط تَغیِ هی
تًبيح ثثب پژٍّص  زست آهسُ زض ضاستبی ازثیبت تحمیك لطاض گیطزِّبی گصضتِ همبيسِ ضَز وِ 

ًَِ اگط ثِ ووه ذَضِ(. ث2010ِ)پبستَض، آهَظاى ضا زض سِ گطٍُ ثط اسبس ثٌسی زاًصػٌَاى ًو

ًٍُوطات اضغطاة ٍ ًگطش ضيبضی آًْ بًلیعثٌسی ًوبيیب گط آهَظاًی زّس زاًصهیّبی آهبضی ًطبى ن، آ
آهَظاى ثب ، ػولىطز ضيبضی آًْب زض سغح زاًصوِ زض گطٍُ اضغطاة ثبلا ٍ ًگطش هٌفی لطاض زاضًس

گطش هثجت ثِ ضيبضی هیاضغطا  ً ثٌسی ثب زلت ثیطتطی ثبيس ثبضس. ًتبيح حبغل اظ ذَضِة پبيیيٍ 

ِ وٌس وِ ًگطش ضيبضی ثِیزثیبت تحمیك پیطٌْبز هظيطا ا ،ثطضسی گطزز عَض هثجت ٍ اضغطاة ث

 (.2009؛ ػلن الْسائی،2007ثبضٌس)سبّب،ؼٌبزاضی ثب ػولىطز ضيبضی زاضا هیعَضی هٌفی ضاثغِ ه
 یآٍضی زٍ ًوًَِسین حدن ًوًَِ ثِ زٍ لسوت يب خوغضٍش زيگط ثطضسی اػتجبض ذَضِ ثٌسی، تم

ثٌسی ثطضسی ٍخَز تفبٍت ثیي ًتبيح ذَضِص ٍ ثٌسی ثطای ّط ثرَضِذ یهستمل ٍ اًدبم خساگبًِ

ّبی اًتربثی ثٌسی فبضؽ اظ ًوًَِ( تب هطرع ضَز وِ ًتبيح ذَض2010ِثبضس)پبستَض،زٍ لسوت هی
تب هحمك ثطضسی ًوبيس وِ ًتبيح ضَز ثٌسی سلسلِ هطاتجی، تَغیِ هیثبضس. زض هَضز ذَضِهی

ی  ّب ضا زض هدوَػَِض وبضثط ثبيس تطتیت زازُسيي هٌظّب ثبضس. ثثٌسی فبضؽ اظ تطتیت زازُذَضِ

اًدبم زّس ٍ ثطضسی ًوبيس وِ ًتبيح تفبٍت هؼٌبزاضی ثب  ثٌسی ضا هدسزّب تغییط زازُ ٍ ذَضِزازُ

 تب پژٍّطگطضَز ت هؼٌبزاضی هطبّسُ ضَز، تَغیِ هیيىسيگط ًساضتِ ثبضٌس. زض غَضتی وِ تفبٍ
ِ زازُ ِ زازُی پطت زض هداعویٌبى حبغل ًوبيس و  (. 2011ّب ٍخَز ًساضز)هَئی ٍ سبضستس،وَػ

وًبيس ثٌسی تَسظ ضٍشپس اظ ثطضسی اػتجبض ذَضِ ّبی فَق خْت تفسیط ًتبيح، هحمك ثبيس ثطضسی 

گیي توبم هطبّسات زاذل ّط ذَضِ( آيب ّبهطوع ذَضِ وِ تفبٍت هؼٌبزاضی ضا ثط اسبس )هیبً
ى ثبضٌس. ايي هْن، زاضا هیاًسثٌسی اًتربة گطزيسُهتغیطّبيی وِ خْت ذَضِ  تَسظ اًدبم آظهَ

ّبی تَاًس ذَضِثط اسبس ًتبيح آى ّوچٌیي هحمك هیپصيطز. آًبلیع ٍاضيبًس يه عطفِ غَضت هی

ّبی لطاض گطفتِ زض ذَضِ ُزٌّسُ زازی ًوبيصعَضی وِ ًبم ذَضِثِ ؛هرتلف ضا ًبم گصاضی ًوبيس

ئی ٍ سبضستس،ثبضس اة ضيبضی غَضت گط ذَضِ ثٌسی تَسظ هتغیط اضغط(. ثِ ػٌَاى هثبل ا2011)هَ
تطتیت ثِ ّب ضا ثِتَاى ذَضِگعاضش ضسًس، هی 67ٍ 55ٍ  43تطتیت ّب ثِگطفت ٍ هطاوع ذَضِ

 ضی ًوَز.اة ضيبضی ون، هتَسظ ٍ ظيبز ًبهگصغَضت اضغط

 ًتایج تحقيق

 ّاي پصٍّصتٌذي تراي دادُخَضِ
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ّبی زض ًظط گطفتِ ضسُ ٍ زٍ ثرطی ثطای زازُ k-mean  ثٌسی تَسظ پیًَس تىی، ٍاضزذَضِ

ّبی بفتِثٌسی، يّبی چْبضم تب ضطن فطايٌس ذَضِپصيطز تب ضوي ووه ثِ فْن ثیطتط گبمغَضت هی

زست آيس. ِّبی زض ًظط گطفتِ ضسُ ثًطٌبسی يبزگیطی ضيبضی ثطای هتغیطضٍا یخسيسی زض ظهیٌِ
ضا پیطٌْبز    k=7 ًَس تىی ثب زض ًظط گطفتي هتط اللیسسی تؼسازاستبًساضز ظاًَ ثطای الگَضيتن پی

ًطبى   105ی هطحلِ پبيبًی است، ظاًَ ضا زض هطحلِ 22وِ ًوبيطگط ضطايت زض  4وٌس. ضىل هی

هطحلِ  یتؼساز ًوًَِ ضا اظ ضوبضُ ی تؼساز ذَضِثطای هحبسجِ ،زّس. ّوبًغَض وِ ثیبى ضسهی

ل فطاٍاًی 112-105;7ا لص ؛تفطيك ًوبيین . پس اظ شذیطُ ػضَيت هطبّسات ٍ تطىیل خسٍ

 106)ّوبًغَض وِ زض ازثیبت تحمیك ثیبى ضسُ ثَز( اوثط هطبّسات زض يه ذَضِ لطاض گطفتِ)

ِ ضا تطىیل هیزيگط  یهطبّسُ 6هطبّسُ( ٍ   (. 1)خسٍل زٌّسّط وسام يه ذَض
 

 ّاي پصٍّصاي هتغيرپيًَذ تکي ترتٌذي تَسط الگَریتن ًوَدار ضرایة خَضِ -4ضکل 

 

 الگَریتن پيًَذ تکي  دست آهذُ ازِّاي تهياًگيي هتغيرّاي پصٍّص تر اساض خَضِ -1جذٍل  

 
 تؼساز هطبّسات

 زض ذَضِ
 اضغطاة ضيبضی

 
 زلت ضيبضی

ًگطش 

 ضيبضی

 ًوطُ آظهَى

 سجه يبزگیطی

ظطفیت حبفظِ 

 فؼبل

ػولىطز 

 ضيبضی

 43.04 4.03 8.06 171.28 83.05 77.47 106 1ذَضِ 

 37.50 5 14 198 61 40 1 2ذَضِ 

 40.25 7 20 183 72 83 1 3ذَضِ 

 54.50 7 18 191 99 41 1 4ذَضِ 

 69.50 6 10 178 104 69 1 5ذَضِ 

 70.75 6 10 178 108 44 1 6ذَضِ 

 73 4 12 230 114 50 1 7ذَضِ 
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 43.91 4.10 8.43 172.51 83.58 76.24 112 ول ًوًَِ

 

ًَس تىی ثطای اًدبم هغبلؼبت آهیرتِوِ ثیبى ضس ًتبيح حبغل اظ ذَضِوبًغَض ّ ی هتَالی ثٌسی پی

ل ثسیبض هٌبست هی  یتَاى هطبّسُ ًوَز وِ فطاگیطی وِ زض ذَضِهی 1ثبضس. ثب ًگبّی ثِ خسٍ
فؼبل ٍ سجه يبزگیطی آى  یوِ ًوطات آظهَى ظطفیت حبفظِزض حبلی ،لطاض گطفتِ است 2 یضوبضُ

ی پبيیي ٍ ًگطش هثجت ثِ ضيبضی      ثبضس ٍ ّوچٌیي زاضای اضغطاة ضيبضهی ثبلاتط اظ هیبًگیي

اهب  .ضَز وِ اظ ػولىطز ضيبضی هٌبسجی ثطذَضزاض ثبضسثیٌی هیهتغیط پیص 4ثبضس ٍ ثطاسبس ايي هی
ی ِ ًوطُوٌین و، هطبّسُ هیًوبيینآهَظ ضا ثطضسی هیی ػولىطز ضيبضی ايي زاًصٌّگبهی وِ ًوطُ

پبيیي زلت ضيبضی اٍ خستدَ  یتَاى زض ًوطُگیي ًوًَِ است ٍ زلیل آى ضا هیتط اظ هیبًآى پبيیي

دبم هػبحجِ ثب ايي زاًصًوَز.  ضَ   5ی زض هَضز تبثیط ايي تَاى اعلاػبت هفیسآهَظ هیلصا ثب اً فبوت

تَاى ثطای ّط يه ا هیّبی هطبثْی ضزست آٍضز. تحلیلِذػَظ زلت ضيبضی ثط ػولىطز ضيبضی ثثِ
ذػَظ زض هَضز ثیبى ًوَز ٍ آًْب ضا ثِ 7تب  3 ّبی ضوبضُلطاض گطفتِ زض ذَضِاظ فطاگیطاى 

هتغیطّبيی وِ سجت ضسُ است ذبضج اظ ذَضِ اغلی لطاض ثگیطًس، هَضز هػبحجِ لطاض زاز 

ِ ثطای فطا  اًس(. گیط هَضز ًظط زض خسٍل ثطخستِ ضسُ)هتغیطّبيی و
ٍ هوىي است هحمك  وبضثط غَضت گطفتِ اًتربة هحل ظاًَ تَسظ ،لا ثیبى گطزيسّوبًغَض وِ لج

ًَ ضا ثطای هطحلِ ذَضِ ضا اًتربة  10زض ًظط ثگیطز ٍ تؼساز  102ی زيگطی ثطای ًوَزاض فَق ظا

َضِ ثب يه ذ 8ٍ  هطبّسُ 2هطبّسُ، يه ذَضِ ثب  102ض آى غَضت يه ذَضِ ثب ًوبيس ٍ ز

ِ ثطای هطبّسُ ذَاّین زاضت ٍ هی ِ ثیبى ضس، ث 7تَاى تفبسیط ًظیط آًچ  زست آٍضز. ِذَض

اى هؼیبض تطبثِ/تفبٍت ػٌَى زٍم هتط اللیسسی ضا ثِاتَ SPSSافعاض زض هَضز الگَضيتن ٍاضز ًطم

 ثٌسی ثِ ضٍش ٍاضز زض ًظط گطفتِ ضس. استبًساضز ظاًَوٌس ٍ لصا تَاى زٍم آى ثطای ذَضِپیطٌْبز هی
k=4  45ضَز)زيسُ هی 108ی ظيطا تفبٍت لبثل تَخْی زض هطحلِ 1(5ًوبيس)ضىل پیطٌْبز هیضا 

         ٍاحس ثَزُ است( لصا  20هطاحل لجلی هیعاى تفبٍت تمطيجب وِ زض حبلیٍاحس تفبٍت زض

تبيح آظهَى آًبلیع ىل گطفتِ ثِ ضٍش ٍاضز ضا ًطبى هیّبی ضذَضِ 2خسٍل  . 108-112;4  ً زّس.
ّبی هرتلف گعاضش ضا زض ثیي ذَضِ تفبٍت هؼٌبزاضی 2ه عطفِ ثطای ضص هتغیط خسٍل ٍاضيبًس ي

             :ش ضيبضی، ًوطُ آظهَى سجه يبزگیطی ٍ ظطفیت حبفظِ فؼبل)اضغطاة، زلت، ًگطًوَز

                                                 
 ضا هطاحل توبهی وِ ًوَزاضی زض است زلیل ايي ثِ ًْبيی طحلِه 22 ثطای ضطايت ًوَزاض ضسن ػلت است شوط ثِ لاظم -1

يی ثِ ًیبظ ،زّسهی ًطبى اًَ هحل تب ثبضسهی ًوَزاض ثعضگٌوب لِ زض ًوبيص ثطای لصا .ثبضس تطریع لبثل ظ  هؼوَلا همب

ب ثبيس هحمك ٍلی .ضَزهی زازُ ًوبيص فمظ پبيبًی هطاحل  ضا ظاًَ هحل تب ًوبيس ثطضسی ضا هطاحل توبهی فطاٍاى زلت ث

 .زّس تطریع



 01 خوشه بنذی : ابزاری برای آنالیز داده ها در مطالعات کمی و آمیخته              

p- ؛ ػولىطز ضيبضی:0.001همساض; ووتط اظ p-;ضىل گطفتِ تَسظ ّبی ( لصا ذَض0.005ِهمساض

عَض تػبزفی ثِ پژٍّص ثِّبی يىسيگط تفبٍت زاضًس. ّوچٌیي زازُعَض هؼٌبزاضی ثب الگَضيتن ٍاضز ثِ

ضیت  ّبی تػبزفی ٍخَز تغییط زضوَزاض ضطايت ثطای ّط ثرص اظ زازُزٍ زستِ تمسین گطزيس ٍ ً
تب ًوبيس وبضثط ثبيس زلت وِ ضا تبيیس وطز. لاظم ثِ شوط است k=4  ًوَزاض ٍ زض ًتیدِ تطىیل ظاًَ زض

تًیدِ ظاًَ زض هطحلِ  ًْبيی یزض ًگبُ اٍلیِ ثِ ًوَزاض ضطايت، غبلجب تفبٍت ضیت زض ًوَزاض ٍ زض 

(k=2لبثل تطریع است. اهب تَغیِ هی  ) هحمك ثب زلت ثیطتطی ضطايت لجل اظوِ ضَز k=2    ضا
(  k=2)زض هطاحل لجل اظ ايص ضیت ًوَزاض ضطايت، هحل ظاًَ ثطضسی ًوبيس تب زض غَضت افع

 تطریع زّس.

 
 ّاي پصٍّصي تَسط الگَریتن ٍارد تراي هتغيرتٌذًوَدار ضرایة خَضِ -5ضکل 

ٍ ػولىطز ضيبضی فطاگیطاى هتغیط زض ًظط گطفتِ ضسُ  5اعلاػبت هفیسی زض هَضز اضتجبط  2خسٍل 
طی اظ ت، ػولىطز ضيبضی پبيیي1ِ زض ذَضِ ػٌَاى ًوًَِ، فطاگیطاى لطاض گطفتًوبيس. ثِثیبى هی

تَاى آى ضا ٍاثستِ ثِ اضغطاة ضيبضی ثبلاتط اظ هیبًگیي، زلت اًس وِ هیهیبًگیي  ًوًَِ ًطبى زازُ

تط اظ هیبًگیي بزگیطی ٍ ظطفیت حبفظِ فؼبل پبيیيآظهَى سجه ي یضيبضی، ًگطش ضيبضی، ًوطُ
دبم آظهَى  تَاى هی 2 ٍ 1 ّبیّبی فَق ثطای ذَضِی همبزيط هتغیطثطای همبيسِ tزاًست. ثب اً

هطبّسُ ًوَز وِ ايي زٍ ذَضِ تٌْب زض زلت ضيبضی ٍ ًوطُ آظهَى سجه يبزگیطی تفبٍت هؼٌبزاضی 

ٍ   2ٍت هؼٌبزاض ثطای فطاگیطاى ذَضِ اهب ايي تفب .(0.001همساض; ووتط اظ -pزاضًس) )زلت ضيبضی
ضی ثبلاتطی عَض هؼٌبزاضی ػولىطز ضيبگیطی ثبلاتط( سجت ًطسُ است وِ ثًِوطُ آظهَى سجه يبز

تط اظ هیبًگیي پبيیي زاضتِ ثبضٌس ٍ زاضتي اضغطاة ضيبضی ثبلاٍ  ًگطش ضيبضی 1ًسجت ثِ ذَضِ 

 ٍ 3تط اظ هیبًگیي اظ ذَز ثطٍظ زٌّس. زض هَضز ذَضِ هَخت ضسُ وِ ّوچٌبى ػولىطز ضيبضی پبيیي

اظ ذَز  2ٍ  1ّوچٌیي ذَضِ لىطز ضيبضی ثبلاتط اظ هیبًگیي ٍ وِ فطاگیطاى ايي زٍ ذَضِ، ػو 4
 ٍ 1زاضای اضغطاة ضيبضی ووتط،  ًگطش ٍ زلت ضيبضی ثبلاتط اظ هیبًگیي ٍ زٍ ذَضِ  اًس؛ًطبى زازُ
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 4ی آظهَى سجه يبزگیطی ثطای ذَضِ یفؼبل ٍ ًوطُ یاًس. ّط چٌس وِ ظطفیت حبفظِثَزُ  2

اثطات هٌفی زاضتي وِ زّس ًطبى هی 2ُ است. لصا ًتبيح خسٍل ثَز 2 یتط اظ هیبًگیي ٍ ذَضِپبيیي

 یٍ زلت ضيبضی پبيیي ثیطتط اظ زاضتي ظطفیت حبفظِضيبضی ثبلا، ًگطش هٌفی ثِ ضيبضی اضغطاة 
 آظهَى سجه يبزگیطی پبيیي است.  یفؼبل ٍ ًوطُ

 دست آهذُ از الگَریتن ٍاردِّاي تهياًگيي هتغيرّاي پصٍّص تر اساض خَضِ -2جذٍل 

 
 تؼساز هطبّسات

 زض ذَضِ

 اضغطاة

 ضيبضی

زلت 

 ضيبضی

ًگطش 

 ضيبضی

 ًوطُ آظهَى

 سجه يبزگیطی

ظطفیت حبفظِ 

 فؼبل

ػولىطز 

 ضيبضی

 41.39 3.98 5.55 166.95 76.83 79.97 49 1ذَضِ 

 42.70 3.98 10.42 171.31 87.88 80.17 45 2ذَضِ 

 49.44 5.89 14.77 186.44 82.44 60.44 9 3ذَضِ 

 55.55 3.56 7.88 194 100 52 9 4ذَضِ 

 43.91 4.10 8.43 172.51 83.58 76.24 112 ول ًوًَِ

 
ضَيتن ضَيتن ثطایهیk-mean  الگَضيتن سَهی وِ اػوبل گطزيس، الگ  k=15 الی k=2 ثبضس. ايي الگ

 ( ًیع هحبسجِ گطزيسVRCُاستبًساضز  ًسجت ٍاضيبًس ) ANOVA ضسُ ٍ ثب فطاذَاًی خسٍل اخطا 

زّین وِ ثب هبوعيون ضا هس ًظط لطاض هیVRC ًظیط  k(. خْت اًتربة تؼساز ذَضِ، 6)ضىل است
ّوچٌیي پس  ثبضس.تطتیت هتٌبظط ثب زٍ ٍ سِ ذَضِ هیثِ  VRC، ثبلاتطيي همبزيط6ثِ ضىل تَخِ 

زٍ ٍ سِ ٍ  تطتیت هطثَط ثِثِ VRC ّب ثِ زٍ ثرص، زض يه ثرص ثبلاتطيياظ تمسین تػبزفی زازُ

ِ ٍ زٍ ذَضِ ثَزُ است. زض ًتیدِ هیتطتیت هتٌبظط ثِ سِ زض ثرص زيگط ثِ تَاى ًتیدِ گطفت ث

زض ًظط گطفتِ ضَز.  k=3 يب k=2 حبضط ثبيس یّب ثطای هدوَػِ زازُتؼساز ذَضِ k-mean  ضٍش
  k-mean زست آهسُ اظ الگَضيتنِثّبی هیبًگیي هتغیطّبی پژٍّص ثط حست ذَضِ 4 ٍ 3خساٍل 

 زّس.ضا ًطبى هی  k=2 ٍ k=3  ثطای
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 ّاي پصٍّصتراي هتغير k=15 الي k=2 تراي VRCًوَدار هقادیر  -6ضکل 

جبط ثب تزض اض 3خسٍل  یتفبٍت هؼٌبزاض ثیي فطاگیطاى لطاض گطفتِ زض زٍ ذَضِ tًتبيح آظهَى 

ّبی ضىل گطفتِ تَسظ . لصا ذَضِ(0.001همساض:ووتط اظ -pزّس)ًطبى هیضا ّبی پژٍّص هتغیط

ِ ،  5 یتفبٍت هؼٌبزاضی ثب يىسيگط زاضًس. زض هَضز ضاثغِ k-meanالگَضيتن  هتغیط زض ًظط گطفت

ضَ ثِ 1ی گطفتِ زض ذَضِفطاگیطاى لطاض  ؛ضَزعَض وِ هطبّسُ هیلىطز ضيبضی ّوبىضسُ ٍ ػو ع
فؼبل  یتط، زلت ضيبضی، ظطفیت حبفظِة ضيبضی ثبلاتط، ًگطش ضيبضی هٌفیهؼٌبزاضی زاضای اضغطا

لصا  .ثبضٌسزاضا هی 2ی ذَضِتطی ًسجت ثِ فطاگیطاى يبزگیطی پبيیي آظهَى سجه یٍ ًوطُ

عَض هؼٌبزاضی ثِ 2ی آهَظاى لطاض گطفتِ زض ذَضِّبی فَق سجت گطزيسُ است وِ زاًصفبوتَض
ِ ذَضِ  اظ ذَز ثطٍظ ًوبيٌس. 1 یػولىطز ضيبضی ثبلاتطی ًسجت ث

 ّايصٍّص تر اساض خَضِّاي پهياًگيي هتغير -3جذٍل 

 k=2 تراي   k-mean از الگَریتن دست آهذُِت

 

 یذَضِ سِ ثطحست پژٍّص هتغیطّبی ثطای ضا هؼٌبزاضی تفبٍت عطفِ يه ٍاضيبًس آًبلیع آظهَى

 ًوطُ ضيبضی، ًگطش زلت، اضغطاة،)وٌسهی گعاضش(  4خسٍل) k-mean الگَضيتن ظا آهسُ زستثِ

       :ضيبضی ػولىطز ؛0.001 اظ ووتط; همساض-p :فؼبل یحبفظِ ظطفیت ٍيبزگیطی  سجه آظهَى
p-1 یذَضِ فطاگیطاى. ثبضسهی يىسيگط ثب ذَضِ سِ ايي هؼٌبزاض تفبٍت هجیي وِ( 0.001;همساض 

 فؼبل، یحبفظِ ظطفیت زاضای زاضًس، زيگط یذَضِ زٍ ٍ هیبًگیي اظ تطپبيیي ضيبضی ػولىطز وِ

 اظ ٌیيّوچ ٍ ثبضٌسهی هیبًگیي اظ تطپبيیي ضيبضی ًگطش ٍ زلت يبزگیطی، سجه آظهَى یًوطُ
 پبيیي ػلت ذَثی ثِ ضسُ اًتربة فبوتَض 5 لصا .ثطًسهی ضًح ًیع هیبًگیي اظ ثبلاتط ضيبضی اضغطاة

بْ ضيبضی ػولىطز ثَزى  ايي وِ زاز ًطبى t آظهَى ، 3ٍ 2 ّبیذَضِ هَضز زض. ًوبيسهی تَخیِ ضا آً

 یًوطُ ضيبضی، ًگطش ضيبضی، زلت هتغیطّبی ثب اضتجبط زض يىسيگط ثب هؼٌبزاضی تفبٍت گطٍُ زٍ

 فطاگیطاى ثطای ضيبضی ًگطش ٍ ضيبضی زلت. زازًس ًطبى فؼبل یحبفظِ ٍ يبزگیطی سجه آظهَى
 يبزگیطی سجه آظهَى یًوطُ ٍ فؼبل یحبفظِ ظطفیت ٍ 2 یذَضِ فطاگیطاى اظ طتطثی 3 یذَضِ

 
 تؼساز هطبّسات

 زض ذَضِ

اضغطاة 

 ضيبضی

 

 زلت ضيبضی
ًگطش 

 ضيبضی

 ًوطُ آظهَى

 سجه يبزگیطی

ظطفیت حبفظِ 

 فؼبل

ػولىطز 

 ضيبضی

 40.34 3.82 6.64 166.73 79.10 83.34 67 1ذَضِ 

 49.05 4.51 11.11 182.62 90.26 67.15 45 2ذَضِ 

 43.91 4.10 8.43 172.51 83.58 76.24 112 ول ًوًَِ
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 ثٌسیذَضِ ًتبيح وِ عَضّوبى. است ثَزُ 3 یذَضِ فطاگیطاى اظ ثبلاتط 2 یذَضِ فطاگیطاى ثطای

 آظهَى یًوطُ اظ ثیطتط ضيبضی ػولىطز ضٍی ثط ضيبضی ًگطش ٍ زلت تبثیط زاز، ًطبى ٍاضز ضٍش ثِ

 ػولىطز یًوطُ زض ٍاحسی 4 تفبٍت زض اهط ايي ٍ است ثَزُ فؼبل حبفظِ ظطفیت ٍ گیطیيبز سجه
  (.ثبضسًوی هؼٌبزاض تفبٍت ايي وِ چٌس ّط)است هطبّسُ لبثل ذَضِ زٍ ايي ضيبضی

 ّايخَضِ اساض تر پصٍّص هتغيرّاي هياًگيي -4 جذٍل

 k=3 تراي  k-mean الگَریتن از آهذُ دستِت

 

الگَضيتن زٍ ثرطی ثب هؼیبضّبی هتط  یّبی پژٍّص حبضط اػوبل ضسُآذطيي ضٍضی وِ ثط ضٍی زازُ
ثط ضٍی  k=15 الی k=2 ضٍش زٍ ثرطی ضا ثطای ثبضس،ًوبيی هیزضست اللیسسی ٍ لگبضيتن ًسجت

ثطای هتط اللیسسی ثط اسبس  SPSSافعاض اخطا ًوَزين ٍ ًطمی پژٍّص ّبی استبًساضز ضسُزازُ

ُ  0.4زٍ ذَضِ لطاض زازُ است ٍ ضطيت ًیوطخ ثطاثط  ّب ضا زضزازُ   AICهؼیبض اػتجبض گعاضش ضس

گیي هتغیطّبی زٍ ذَضِ ثطاظش ضسُ است. هیبًعَض لبثل زض ّب ثِزّس زازُست وِ ًطبى هیا
 AICٍ ًوَزاض همبزيط  5َسظ هتط اللیسسی زض خسٍل ثٌسی زٍ ثرطی تپژٍّص ثط اسبس ذَضِ

گعاضش ضسُ است. ّوبًغَض وِ زض ضىل  7ّبی پژٍّص زض ضىل ثطای هتغیطk=15 الی k=2 ثطای

ذَضِ ثسیبض ثِ يىسيگط ًعزيه است. اهب پس اظ  4الی  2ثطای   AICًطبى زازُ ضسُ است، همبزيط 
یوطخ ث یهحبسجِ ِ، ثبلاتطيي ضطيت ًیوطخ ثطای زٍ ذَضِ ثضطيتً  زست آهسٍ  ِطای ايي سِ ذَض

ُ است. ِ گعاضش ضس  لصا ًتبيح ثطای زٍ ذَض

 

 تَسط رٍش دٍتخطي )تَسط هتر اقليذسي( k=15 الي k=2 تراي AICًوَدار هقادیر  -7ضکل 

 

 

 

 

 

تؼساز 

 هطبّسات

 زض ذَضِ

اضغطاة 

 ضيبضی

 

زلت 

 ضيبضی

ًگطش 

 ضيبضی

 ًوطُ آظهَى

سجه 

 يبزگیطی

ظطفیت 

حبفظِ 

 فؼبل

ػولىطز 

 ضيبضی

 39.63 3.89 6.75 160.83 76.55 84.11 54 1ذَضِ 

 45.55 5.28 13.61 177.388 82.88 67.27 18 2ذَضِ 

 49.25 3.85 8.37 186.100 93.40 69.65 40 3ذَضِ 

 43.91 4.10 8.43 172.51 83.58 76.24 112 ول ًوًَِ
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 ّايصٍّص تر اساض خَضِهياًگيي هتغيرّاي پ -5جذٍل 

 k=2از رٍش دٍ تخطي تراي  دست آهذُِت

 
 تؼساز هطبّسات

 زض ذَضِ

اضغطاة 

 ضيبضی

زلت 

 ضيبضی

ًگطش 

 ضيبضی

 ًوطُ آظهَى

 يبزگیطیسجه 

 ظطفیت

 حبفظِ فؼبل

ػولىطز 

 ضيبضی

 53.26 5.54 13.46 187084 85.92 58.84 13 1ذَضِ 

 42.51 3.91 7.77 170.50 83.28 78.52 99 2ذَضِ 

 43.91 4.10 8.43 172.51 83.58 76.24 112 ول ًوًَِ

 

 ّبی پژٍّص ثِ استثٌبء زلت ضيبضیی فَق زض توبهی هتغیطًطبى زاز وِ زٍ ذَضِ tًتبيح آظهَى 

(p-;آظهَى سجه يبزگیطی،  ی( ثب يىسيگط تفبٍت هؼٌبزاض زاضًس)اضغطاة ضيبضی، ًوط0.447ُهمساض
: ٍ ػولىطز ضيبضی  0.001همساض;-p بضی:، ًگطش ضي0.001همساض: ووتط اظ -p ظطفیت حبفظِ فؼبل:

p-;عَض هؼٌبزاض ثب ّبی ضىل گطفتِ ثِی ايي هغلت است وِ ذَضِزٌّسُ( وِ ًطبى0.003همساض

 یًفط لطاض گطفتِ زض ذَضِ 13تَاى هطبّسُ وطز وِ خسٍل فَق هی يىسيگط تفبٍت زاضًس. ثط اسبس

بزاض ثب ذَضِ 1 ی فؼبل، ًوطُ یضيبضی، ظطفیت حبفظِزض ًگطش  2 یثِ ػلت زاضتي تفبٍت هؼٌ
 عَض هؼٌبزاضی ػولىطز ضيبضی ثبلاتطی ًسجت ثِ آظهَى سجه يبزگیطی ٍ اضغطاة ضيبضی، ثِ

عَض غیط ثِ 1ی زلت ضيبضی ذَضِِ شوط است وِ ّوچٌیي اًس. لاظم ثاظ ذَز ًطبى زازُ 2ی ذَضِ

 ثبضس.هی 2ی هؼٌبزاضی ثبلاتط اظ ذَضِ
ثط اسبس هؼیبض k=15 الی k=2 ًوبيی ثطایؼیبض لگبضيتن ًسجت زضستطی تَسظ هضٍش زٍ ثر

گعاضش ضسُ است وِ  0.3آى ٍ ضطيت ًیوطخ ثطاثط  ّب ضا زض چْبض ذَضِ لطاض زازُزازُ   AICاػتجبض

زض ّص اًس. هیبًگیي هتغیطّبی پژٍذَضِ ثطاظش ضسُ 4لبثل لجَلی زض  عَضّب ثِزّس زازًُطبى هی

گعاضش ضسُ است. آظهَى آًبلیع  8زض ضىل  k=15 الی k=2 ثطای  AICًوَزاض همبزيط  ٍ 6خسٍل 
ّبی اضتجبط ثب هیبًگیي هتغیطّبی پژٍّص ثط اسبس ذَضٍِاضيبًس يه عطفِ تفبٍت هؼٌبزاضی ضا زض 

ّبی ضىل ( لصا ذَضِّبتغیطثطای توبهی ه 0.001ووتط اظ  همساض:-p)ضىل گطفتِ گعاضش ًوَز

 ثبضٌس.فبٍت هؼٌبزاضی ثب يىسيگط زاضا هیگطفتِ تَسظ ايي الگَضيتن ًیع ت
 

 تَسط رٍش دٍتخطي k=15 الي  k=2 تراي AICًوَدار هقادیر  -8ضکل 

 )تَسط هعيار لگاریتن ًسثت درست ًوایي(

 



 33 (13-36)صص1393تْار پاًسدّن/ /ضوارُْارمچضٌاختي/سال رٍاى ّايٍ هذلا ّرٍش

 دست آهذُ از رٍش دٍ تخطي ترايِّاي تَضِهياًگيي هتغيرّاي پصٍّص تر اساض خ -6جذٍل 

k=4 اليk=15 ()هعيار لگاریتن ًسثت درست ًوایي 

 
 تؼساز هطبّسات

 زض ذَضِ

اضغطاة 

 ضيبضی

زلت 

 ضيبضی

ًگطش 

 ضيبضی

 ًوطُ آظهَى

 سجه يبزگیطی

ظطفیت 

 حبفظِ فؼبل

ػولىطز 

 ضيبضی

 39.61 3.97 5.48 160.12 73.82 83.20 39 1ذَضِ 

 40.25 3.94 10.60 167.09 86.72 82.54 33 2ذَضِ 

 49.75 5.80 14.40 184.80 82.10 60.10 10 3ذَضِ 

 51.53 3.87 7.90 190.50 93.33 65.63 30 4ذَضِ 

 43.91 4.10 8.43 172.51 83.58 76.24 112 ول ًوًَِ

 

، زاضای  ثبضٌسی ووتط اظ هیبًگیي هیػولىطز ضيبضوِ زاضای  2 ٍ 1 ی، زٍ ذَضِ 6 ثب تَخِ ثِ خسٍل
ثبضٌس. ّوچٌیي زاضای اضغطاة ضيبضی تط اظ هیبًگیي هیظطفیت حبفظِ فؼبل، ًگطش ضيبضی پبيیي

گیطی آظهَى سجه يبز ی، زلت ضيبضی ٍ ًوط1ُ یثبضٌس. زض اضتجبط ثب ذَضِثبلاتط اظ هیبًگیي هی

ولىطز ضيبضی تطيي ػطاگیطاى زض ايي گطٍُ پبيیيتب ف تط است ٍ سجت ضسًُیع اظ هیبًگیي ًوًَِ پبيیي

آظهَى سجه يبزگیطی ثبلاتط اظ  یّط چٌس وِ زلت ٍ ًوطُ 2 ٌس. زض ذَضِضا اظ ذَز ًطبى زّ
تط اظ هیبًگیي زيگط ّوچٌبى ػولىطز ضيبضی پبيیي هتغیط 3ػلت تبثیط ، ٍلی ّوچٌبى ثِهیبًگیي است

ى،  4 ٍ 3 ّبیثبضس. زض هَضز ذَضِهی زّس وِ ايي زٍ ذَضِ تفبٍت هؼٌبزاضی زض ًطبى هی t آظهَ

ِ  .فؼبل زاضًس ی ٍ ظطفیت حبفظِ ی آظهَى سجه يبزگیطیزلت ضيبضی، ًوطُ ضَت و ثسيي غ
ثبضس ٍ اظ هی 4ی ثبلاتط اظ ذَضِ 3 یآظهَى سجه يبزگیطی ذَضِ یفؼبل ٍ ًوطُ یظطفیت حبفظِ

   4ی ثبضس. اهب ػولىطز ضيبضی ذَضِهی 3ی ثبلاتط اظ ذَضِ 4 یعطف زيگط زلت ضيبضی ذَضِ

است وِ ّوبًغَض وِ اظ خبلت تَخِ ايي  یثیطتط است. ًىتِ 3 یعَض غیط هؼٌبزاضی اظ ذَضِثِ

ضَز، تبثیط ػَاهل ًگطش ٍ زلت استٌجبط هیٍ ايي ضٍش ّبی زيگط ثٌسی ثِ ضٍشًتبيح ذَضِ
 ثبضس.ی فؼبل هیبزگیطی ٍ ظطفیت حبفظِآظهَى سجه ي یضيبضی ثط ػولىطز ضيبضی ثیطتط اظ ًوطُ

ثٌسی تَسظ اخطا هدسز طضسی پبيساضی ًتبيح حبغل اظ ذَضِزض هَضز تمسین ًوًَِ ثِ زٍ ثرص ٍ ث

ًتبيح ّوبًٌس ًتبيح حبغل اظ ثٌسی ثطای ّط ثرص، زض هَضز هتط اللیسسی زض ّط زٍ ثرص ذَضِ
ًوبيی زض ّط وسام اظ  ًسجت زضست ثٌسی ثط ضٍی ول ًوًَِ ثَزُ است. زض هَضز لگبضيتنذَضِ

ٍلی اذتلاف اًسوی  ؛وٌسضا الگَضيتن زٍ ثرطی پیطٌْبز هی AIC ، k=2ّب ثب تَخِ ثِ هؼیبض ثرص

ًیع زض هحسٍزُ  k=4 ٍاحس( ٍ ضطيت ًیوطخ ثطای 4تمطيجب َز زاضز)ٍخAIC، k=2  ٍ k=4ثیي 

ثٌسی ثِ ضٍش لگبضيتن . لصا ًتبيح حبغل اظ ذَضِ(0.4لبثل لجَل لطاض گطفتِ است) ثٌسیذَضِ
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یع تب حسٍزی پبيساض هیًسجت زضست  ً ّبی ايي پژٍّص ضا ثطای زازُ k=4 تَاىثبضس ٍ هیًوبيی

 اًتربة ًوَز.

 گيريٍ ًتيجِ تحث
 یّبی ووی ٍ آهیرتِّصّب زض پژٍػٌَاى اثعاضی ثطای آًبلیع زازُثٌسی ثِزض ايي هغبلؼِ ذَضِ

ٍُ. ّوبًغَض وِ ثیبى ضسآهَظضی ٍ ضٍاًطٌبذتی هؼطفی گطزيسهغبلؼبت  یحَظُ ّبی ثٌسی زازُ، گط
ٍ ثطز  ًگیي، هیبًِّبی آهَظضی ٍ ضٍاًطٌبذتی تَسظ هیبض هغبلؼبت لجلی زض ايطاى زض حَظُپژٍّص ز

ػٌَاى اثعاضی ثٌسی ثِذَضِثبضس. لصا ّبيی هیتِ است وِ زاضای ًَالع ٍ هحسٍزيتغَضت گطف

ی اخطای ّبی هتؼسز زض هغبلؼبت ووی ٍ آهیرتِ هؼطفی گطتِ ٍ هطاحل ضطگبًِخبيگعيي ثب لبثلیت

 ّبی گًَبگَى ثیبى گطزيس.ثٌسی تَسظ هثبلفطايٌس ذَضِ
ثٌسی ثطای هغبلؼبت آهَظضی ٍ ضٍاًطٌبذتی)ضٌبسبيی وبًسيساّبی بضثطز ذَضِزض ايي هغبلؼِ زٍ و

هتغیطّبی هستمل ٍ هتغیط ٍاثستِ زض هغبلؼبت بلؼبت آهیرتِ ٍ ثطضسی ضاثغِ ثیي زض هغهػبحجِ 

وًبيص گصاضتِ ٍ ثط ضٍی زازُووی وبض گطفتِ ضس. ظ ثب ضٍاًطٌبسی يبزگیطی ضيبضی ثِّبيی هطتج( ثِ 
هؼٌبزاض  یثٌسی زض ضاستبی تحمیمبت گصضتِ زض ايي حَظُ ثَز وِ ػولىطز ضيبضی ضاثغًِتبيح ذَضِ

ٍ   طی، ظطفیت حبفظِ فؼبل، زلت ضيبضیآظهَى سجه يبزگی یثجتی ثب ًوطُه گطش ضيبضی  ً ٍ

؛ 2007؛ سبّب، 2011ٍ ضازهْط،  ة ضيبضی زاضز)اهبًی، ػلن الْسائیهٌفی ثب اضغطا یّوچٌیي ضاثغِ

. ػلاٍُ ثط تبيیس هغبلت فَق      (2012؛ هَسَی، ضازهْط، ٍ ػلن الْسائی، 2009ػلن الْسائی، 
تًبيح خسيسی ثٌسی زازُذَضِ ِ ضا زض ايي حَظُ پیطٌْبز ًوَز. ثِّبی پژٍّص حبضط  ًَ ػٌَاى ًو

ًطبى زاز وِ تبثیط هٌفی زاضتي اضغطاة ضيبضی ثبلا ٍ ًگطش ضيبضی هٌفی ثیطتط اظ تبثیط هٌفی 

يیي ثط ػولىطز ضيبضی فطاگیطاى ّبی يبزگیطی پبی آظهَى سجهفؼبل پبيیي ٍ ًوطُ یظطفیت حبفظِ
 ثبضس. هی

ثٌسی ثطای هغبلؼبت آهَظضی ٍ ضٍاًطٌبذتی ثِ هَاضزی وِ وِ وبضثطزّبی ذَضِلاظم ثِ شوط است 

ثٌسی ضَز ٍ وبضثطزّبی زيگطی ّوچَى ذَضِ، هحسٍز ًویحبضط هؼطفی گطزيس یزض همبلِ
تحمیك اضبضُ ضسُ است ( زض ازثیبت 1975)ثٌت، ّبی آهَظشه( ٍ  سج 1979هفبّین)ضبٍلسَى، 

ِ هیوِ تَغ ِ ضَز. ی ِ آًْب پطزاذت  ضَز زض هغبلؼبت زيگط ث

 تطکر ٍ قذراًي
بهِثب خْت زض اذتیبض لطاض زازى زازًَُيسٌسگبى همبلِ اظ ذبًن هطين حبخی ثب  ً  یّبی پبيبى

 اضضسضبى ووبل تطىط ضا زاضًس.
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