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 ػبسي ،طجيؼياػتبديبس گشٍُ هٌْذػي هشتغ ٍ آثخيضداسي، داًـگبُ كـبٍسصي ٍ هٌبثغ ـ  ∗ صيٌت جؼفشيبى

 داًـگبُ تْشاى ،هٌبثغ طجيؼي ي هٌبطق خـك ٍ كَّؼتبًي، داًـكذُ ياػتبد گشٍُ احيب ـحؼيي اسصاًي 

 داًـگبُ تْشاى ،هٌبثغ طجيؼي ي هٌبطق خـك ٍ كَّؼتبًي، داًـكذُ ياػتبد گشٍُ احيب ـ ذ جؼفشيهحوّ

 داًـگبُ تْشاى ،هٌبثغ طجيؼي ي داًـيبس گشٍُ جٌگلذاسي، داًـكذُ ـ يي صاّذيالذّ قَام

  داًـگبُ تْشاى ،هٌبثغ طجيؼي ي هٌبطق خـك ٍ كَّؼتبًي، داًـكذُ يداًـيبس گشٍُ احيب ـ حؼيي آرسًيًَذ

 08/11/1390 ًْبيي: تأييذ          01/12/1389 هقبلِ: پزيشؽ

چكيذُ

تييپَضصگياّيٍعَاهلهحيغيهختلفارتثاطتٌگاتٌگيٍجوَددارد،دریکاکَسيستنهزتعي
پوضٍّصتَاىتزايرسويذىتوِّوذ گذارًذ.اسایيارتثاطهيهيهتقاتليآثارتزیكذیگزٍآًْا
تزاساطتغييزاتهكواًي،ّايگياّيهزتعيتيٌيهكاًيگًَِپيصّواًاکِدکزاستفادُپيصرٍ

جٌَتيکَُيٍاقعدرداهٌِ،.ایيهغالعِدرهزاتعریٌِاستهزتعيپَضصتزهؤثّزعَاهلهحيغي
عاهلتَپَگزافيک3ٍٍیضگيخاک،16دهاًٍذاًجامگزفتِاست.تعذادياسعَاهلهحيغيضاهل

16ُ ُِتو،ًيوشIRSايعاهلاقليوياًتخابضذًذ.تصاٍیزهواَّار ّوايکوكويتوزايعٌوَاىداد
ِدُقزارگزفت.ًوًَِساسيهَرداستفاهذل اًجوامتٌوذيتصوادفيهسواٍيتزداريتارٍشعثقو
ضذ.رٍشرگزسيَىلجسوتيکتوزايتَجِّّايغالةهٌغقٍِتِحضَرٍعذمحضَرگًَِگزفت

ّوايّايغالةهَرداستفادُقزارگزفت.ًقطِهذلتزايگًَِيٍارائِهؤثّزتعيييعَاهلهحيغي
عَاهلخواکياسرٍشيًقطِيتْيِّضذ.تزايتْيGISِّّادرهحيظتزگًَِهؤثّزعَاهلهحيغي

ِ.توزايتْزُگزفتوِضوذُاسوت+GSافشارسهييآهاريکوکًزمیاتيکزیجيٌگتِدرٍى يتْيّو
ِهؤثّزعَاهليغالةّزتيپتزًقطِيّايگياّي،هذلگًَِتيٌيتيپپيصيًقطِ ،توزآىگًَو

دسوتآهوذ.ِتيٌيحضَرٍعذمحضَرتزايآىگًَوِتوپيصيعوالضذًٍقطِاGISِدرهحيظ
تيٌيتواکووکپيصيًقطِيتْيِّّادرتٌذيحضَرٍعذمحضَرگًَِتزايعثقِتْيٌِيآستاًِ

ذ.ًتایجًطاىدادکوِتوارتزیياوزایةضتعيييکلّيصحّتٍخصَصيّت،حسّاسيّتًوَدارّاي
تاازیةAcantholimon demawendicum ّايگزاطچٌذسالٍِهزتَطتِهذلگًَِّوثستگي

قزارداردٍکوتزیي879/0تاازیةOnorychis corunataتعذيهذلگًَِياستٍدرهزتث1ِ
اسوت.076/0توااوزیةAstragalus ochrodeucusازیةّوثستگيًيشهزتَطتِهذلگًَوِ

ّايهزتعوي،حفاتوت،پایذاراکَسيستنييهقاصذهذیزیتيدرتَسعِتزاپيصرٍپضٍّصًتایج
ّاکارتزددارد.احيا،ًظارتٍارسیاتيایياکَسيستن

.ّايخاک،عَاهلاقليوي،تَپَگزافيتيٌي،رگزسيَىلجستيک،ٍیضگيپيصيًقطِّا:ٍاصُکليذ
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هقذهِ

ثـش اػـبع استجـب      ،اًذاص پشاكٌؾ پَؿؾ گيبّي دس ػشاػش چـنثيٌي  ػٌَاى پيؾ ثيٌي پَؿؾ گيبّي، ثِ پيؾ 1ػبصي هذل

 ;Franklin, 1995: 475) ؿــَد تؼشيــم هــي هــّر شّــبي هحي ــي هتغيّشثــيي پــشاكٌؾ هكــبًي پَؿــؾ گيــبّي ٍ 

Zimmermann & Guisan, 2000: 148 .)ِتـش اص   آػـبى  ثبيـذ  ثـَدى دس دػـتشع   ضـوي ّبي هحي ي هتغيّشّبي  ًقـ

ِ  َؿؾ گيبّي ػولي ٍ هفيذ ثبؿذ.ثيٌي پ پيؾ ي ًقـِ  ي تْيِّپَؿؾ گيبّي ًقـِ ؿًَذ تب  ثيٌـي   پـيؾ  ي اػتفبدُ اص ًقــ

ِ پشاكٌؾ پَؿؾ گيـبّي ثش تغييشات هحي ي  آربسٍ اسصيبثي  ؿٌبػبًِثَم يصيؼتي، احيبع ثشاي حفبظت تٌَّ افـضايؾ   ، سٍ ثـ

ثيٌي پَؿؾ گيبّي ايي اػت كِ الگَّبي پَؿؾ پتبًؼيل سا ثـشاي   پيؾ ي ًقـِ  ي تْيِّكِ اغلت ّذف اص  دس حبلي اػت،

ثيٌـي   پيؾ ي ًقـِ اصگبّي  .كٌذ يب سٍاثط پَؿؾ گيبّي ٍ اقلين سا اػتخشاج كٌذ تلَيش ػبصگبىثَمهذيشيت هقبكذ احيب ٍ 

ثـشاي اػـتفبدُ دس اسصيـبثي ٍ     ،پَؿؾ هَجَد ي ّبي ػشكِ ثِ ًقـِ يبثي اص دادُ ؿَد تب ثب دسٍى پَؿؾ گيبّي اػتفبدُ هي

، فشدي ؿٌبػيثَمدس  پظٍّـياثضاس ػٌَاى  ثيٌي جغشافيبيي ثِ ػبصي پيؾ هذل اّوّيتّ ثش افضٍىهذيشيت هٌجغ دػت پيذا كشد. 

تغييشات هحي ي ديگش ٍ تغييش كبسثشي اساضي دس حبل ؿتبة ثش تَصيغ آربس ػٌَاى اثضاسي ثشاي اسصيبثي  ثِ تبصگي ثِ ألِايي هؼ

 اّوّيّـت  ،ّبي احيـب  س ٍ فَى ٍ تـخيق اٍلَيتاطلغ فلَ ي ّبي جغشافيبيي، تَػؼِ ، آصهَى فشضيِيجبت هَجَدات صًذُتشك

 Glenn) اًـذ  ّبي گيبّي ه بلؼِ كشدُ پشاكٌؾ ٍ تشكيت گًَِ ي كٌٌذُ ّبي كٌتشلهتغيّشؿٌبػبى سٍي  پيذا كشدُ اػت. ثَم

et al., 2002: 1441) ِّبي گيـبّي اػـت   تشي ثشاي تؼييي تيپ هْن ػبهل ،تَپَگشافي ٍ اقلين. دس اساضي، خبک ًؼجت ث 

خـبک اػـتفبدُ    ؿشايط صيؼتيػَاهل ػٌَاى  تَاًذ ثِ ّب هي ٍ ػذم حضَس گًَِ حضَس(. 144: 1386ًيب ٍ ّوكبساى،  هحتـن)

ّـب   كٌؾ گًَِاقلين ثشاي تَكيم پشا اّوّيتّدس ايي هيبى  (.Kelly & Turner, 1981: 203; Wang, 1995: 31) ؿَد

 ،هبًٌذ ثبسًذگي ،ػَاهل فيضيكي .(Bompland & Von Humboldt: 1807: 101) تـخيق دادُ ؿذ 19دس اٍايل قشى 

ثـب تَصيـغ، الگـَ ٍ     (Vetaas, 1993: 166) جغشافيبيي ٍ ؿكل صهيي هَقؼيتّؿيت، جْت،  ،(Bruke, 2001: 55) استفبع

ثِ اطلاػبت هكـبًي پَؿـؾ گيـبّي     ،ثيٌي پَؿؾ گيبّي ػبصي پيؾ هذلدس ّب ٍ جَاهغ گيبّي هشتجط اػت. فشاٍاًي گًَِ

 سقـَهي ّـبي   هحي ي ًيبص اػت. دػتشػي ثِ ًقـِ ّبيهتغيّش سقَهيّبي  ّوبى اًذاصُ ثِ ًقـِ )گًَِ، تيپ ٍ فشاٍاًي( ٍ ثِ

GIS افضاسّبي ؿٌبػي ٍ اقلين ٍ ّوچٌيي ًشم ّبي هحي ي ديگش هبًٌذ خبک، صهييهتغيّشتَپَگشافي ٍ 
ثـشاي ػـبخت ايـي     2

 پيــيي ّـبي   ػبل گزؿتِ ؿـذُ اػـت. دسٍاقـغ پيــشفت     30پَؿؾ گيبّي دس  ي ًقـِ ي  تْيِّ ي ّب، هَجت تَػؼِ ًقـِ

ثشداسي يب هؼبحي ػشكِ  ًقـِ ثؼذ اص ًقـِ  ي تْيِّّبي جذيذي سا ثشاي  گضيٌِ ،ٍ ػلن اطلاػبت جغشافيبيي 3ػٌجؾ اص دٍس

 ـ ّـب   ت تجضيِ ٍ تحليلثشاي افضايؾ دق پظٍّـگشاى  ،هؼوَل طَس ثٍِ تفؼيش ػكغ فشاّن كشدُ اػت.  ي كـشدى  ثـشاي كوّ

ِ ثـب   ثٌـبثشايي  ؿـًَذ.  ّبي ثشسػي هيهتغيّشهججَس ثِ هحذٍد كشدى تؼذاد ّبي گيبّي،  ّب ٍ گًَِهتغيّشاستجب  ثيي  ثـِ   تَجّـ

يـض ثـِ ثشسػـي استجـب  ثـيي      ًپـظٍّؾ  ّبي گيبّي دس ايي  ّبي خبک، اقلين ٍ تَپَگشافي دس پشاكٌؾ گًَِ ٍيظگي اّوّيتّ

ػي ثشاي ّبي آهبسي هتٌَّ هذل اكٌَى ّن ٍ ايي ػَاهل هحي ي پشداختِ ؿذ. بتيه بلؼ ي ّبي گيبّي هَجَد دس هٌ قِ گًَِ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Modeling 

2. Geographic Information System 

3. Remote Sensing 



3...تااستفادُاس ّايگياّيتيٌيهكاًيگًَِپيصييًقطِتْيِّ

 
 Van De) ّبي پَؿؾ گيبّي ٍ تيپ (Zimmermann & Kienast, 1999: 471)تَكيم تَصيغ هكبًي جَاهغ گيبّي 

Rijt et al., 1996: 507 ) ُاص ايي سٍؽ  پظٍّؾ پيؾ سٍكِ يكي اص آًْب سگشػيَى لجؼتيك اػت كِ دس  ؿَد هياػتفبد

 .ثيٌي پَؿؾ گيبّي اػتفبدُ ؿذُ اػت پيؾ ي ًقـِ ي تْيِّثشاي 

ّاهَادٍرٍش

 هَردهغالعِيهٌغقِ

  تـب  52 £ 2' ؿوبلي ٍ 35 £ 55' 30" تب 35£ 51' 30" ّبي جٌَثي كَُ دهبًٍذ ثب هختلبت جغشافيبيي هشاتغ سيٌِ دس ؿيت

سا تحت پَؿـؾ خـَد    3640تب  2070ّكتبس ثَدُ كِ استفبػي ثيي  8000 كوبثيؾهؼبحت آى  ؿشقي قشاس داسد. 52 10£'

 :اصًذ ا ّبي گيبّي غبلت هٌ قِ ػجبست داسد. گًَِ

• Acantholimon demawendicum; 
• Astragalus microcephalus; 

• Astragalus ochrodeucus; 

• Astragalus sieversianus; 

• Ferula gummosa;  

• Onorychis corunata; 

• Perennial grasses; 

• Poa bulbosa; 

• Thymus kotschyanus. 

 

لـين آى ثـش اػـبع سٍؽ دٍهـبستي     اي آًـذصيتي اػـت ٍ اق   ّبي گـذاصُ  هٌ قِ پَؿيذُ اص جشيبى ،ؿٌبػي اص ًظش صهيي

هتـش ٍ هيـبًگيي    هيلـي  652ثبسًذگي ػبلاًِ ًضديك ثـِ   هيبًگيي ،ػبلِ 25آهبسي  ي . ثش اػبع دٍسُاػتخـك ػشد  ًيوِ

 اػت. لؼيَعػ ي دسجِ 79/12دهبي ػبلاًِ 

عَاهلهحيغييتْيِّگيزيپَضصگياّيٍاًذاسُ

سا ثْتـشيي   آى( اػت كـِ  2002) ّيشصل ٍ گيَػبى 1ثٌذي تلبدفي هؼبٍي سٍؽ طجقِ، حبضش پظٍّؾثشداسي  سٍؽ ًوًَِ

. دػت آهذ ثِثشداسي  ٍاحذ ًوًَِ 37 ،ثٌذي هٌ قِ ًذ. ثب طجقِاُ في كشدػبصي پَؿؾ گيبّي هؼش  گيشي ثشاي هذل سٍؽ ًوًَِ

 ـ هتشهشثؼّـي  1 پلات 10تؼذاد  فهؼش  ي ف اًتخبة ٍ دس هٌ قِهؼش  ي هٌ قِ 2 ،ثشداسي دس ّش ٍاحذ ًوًَِ طـَس تلـبدفي   ِ ث

ثشداسي اص پَؿـؾ   ( رجت ؿذ. ًوGPSًَِ) 2يبة جْبًي هَقؼيتّثشداسي ثب ػيؼتن  جغشافيبيي ًقب  ًوًَِ هَقؼيتّ. ؿذهؼتقش 

 ّب، تؼذاد آًْب ٍ دسكذ پَؿؾ )ػ حي اص پـلات  ليؼت گًَِ ،ّب ٍ دس پلات اًجبم ؿذگيبّي دس فلل سٍيؾ گيبّي هٌ قِ 

 3هٌ قِ اػكي ٍ ػپغ صهـيي هشجـغ   25000/1ّبي تَپَگشافي  . ًقـِؿذّب ثِ دسكذ( آًْب يبدداؿت گًَِ پَؿيذُ ؿذُ ثب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Equal Random Classification 

2. Global Positioning System 

3. Georeference 
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اكـلا  ٍ اص   ،ؿـذُ  ّبي سقَهي . ػپغ ايي لايِؿذًذهتشي سقَهي  20ّبي صهيي هشجغ ؿذُ دس خ َ  هيضاى  ذ. ًقـِؿذً

ِ كبس گشفتِ ؿذ ثِ( DEM) 1هذل سقَهي صهيي ي آى ثشاي ػبخت ًقـِ ِ DEM ي . ثب اػتفبدُ اص ًقــ ّـبي استفـبع،    ، ًقــ

 ؿذ.  تْيِّؿيت ٍ جْت 

 

 

 

ِهغالعهَرديتزداريدرهٌغقِّايًوًَِتسایتهَردهغالعِدرایزاىٍاستاىهاسًذراىٍهَقعيّيهٌغقِهَقعيّت.1ضكل

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Digital Elevation Models (DEM) 

 شهر رینه
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يؼٌـي دس   ،صهـيي  هتـشي  ػـبًتي  30-0ًوًَـِ خـبک اص ػوـق     2ف( تؼذاد هؼش  ي ثشداسي )هٌ قِ دس ّش ايؼتگبُ ًوًَِ

 ي ّبي اقليوـي اص اداسُ  گيشي ؿذًذ. دادُ ٍيظگي خبک دس آصهبيـگبُ خبک اًذاصُ 16ًوًَِ خبک ثشداؿت ؿذ.  150هجوَع 

ّب ثـب اػـتفبدُ اص سٍؽ ًوـَداس     ثشسػي دادُ پغ اصَّاؿٌبػي اػتبى هبصًذساى گشدآٍسي ٍ  كل  ي اي ٍ اداسُ آة هٌ قِ كل 

ّـبي   دادُ اًتخبة ؿذ. ػـپغ  پظٍّؾّب ٍ اًجبم  ( ثشاي ثبصػبصي داد1382ُ-1357) ػبلِ 25آهبسي  ي اي، يك دٍسُ هيلِ

ّـب اص سٍؽ گشاديـبى    ( ثبصػبصي ؿذًذ. ثؼذ اص ثبصػبصي داد254ُ :1995ًبقق ثب سٍؽ ّوجؼتگي ٍ ًؼجت ًشهبل )هْذٍي، 

، ًيـض  سداقليوي ٍجـَد ًـذا   ي كِ دادُ يبثي ثشاي ًقبطي ٍاقغ ثب دسٍىّبي اقليوي اػتفبدُ ؿذ. دس دادُ يبثي استفبع ثشاي دسٍى

ّـب   آٍسي دادُ ّبيي كـِ دس جوـغ   ّبي اقليوي هَسد ه بلؼِ ٍ استفبع ايؼتگبُهتغيّش. دس ايي سٍؽ ثيي آيذ دػت هي ثِ اي دادُ

ِ    داس ثبؿـذ، هـي   ؿَد، اگش ايي ساث ِ هؼٌب ثشقشاس هي اي ي ػبدُسگشػيَى خ   يِ اػتفبدُ ؿذًذ، ساث   ي تـَاى آى سا ثـش ًقــ

دػـت آٍسد كـِ   ِ ػَاهل اقليوي سا ث ي ًقـِ ،ثذيي تشتيتػوبل كشد ٍ افضاسّبي ػيؼتن اطلاػبت جغشافيبيي اِ استفبع دس ًشم

IRSدّذ. تلبٍيش  هَسد ًظش ًـبى هي يِ اسصؽ ّش ػلَل آى، هيضاى آى ػبهل اقليوي سا دس ًق 
 ّـبي هشثَ  ثِ ػٌجٌذُ 1

PAN ،LISS ٍ WIFS  پَؿـؾ گيـبّي اص ػـبصهبى جغشافيـبيي      ثيــتشيي ّوضهبى ثـب فلـل    ،2007طٍئي  21ثِ تبسيخ

هشجـغ   ، تلبٍيش هَسد ًظش صهيي2اي هذل چٌذ جولِ ٍ ػبخت ػذديسٍؽ غيشؿذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص   تْيِّح ًيشٍّبي هؼل 

تلبٍيش، تؼـذادي  اص  كبسگيشي ثِّبي پَؿؾ دس ثشسػي ثب  بت كحشايي ًيض ثشاي قبثل اػتفبدُ ثَدى دادُذ. دس اًجبم ػوليّؿ

RVIّبي پَؿؾ گيبّي  (، ؿبخقNIR) 4ٍ هبدٍى قشهض ًضديك 3ؼي اًتخبة ؿذ. اص ثبًذ قشهضهشثّهتش 20ّبي  اص پلات
5  ٍ

NDVI
 7گيشي طيفـي  ًؼجت ،ّبي هختلفي ّوچَى هٌظَس اػتخشاج ّش چِ ثيـتش اطلاػبت هفيذ اص تجذيل ذ. ثِؿاػتفبدُ  6

(RVI  ٍNDVIِتجضي ،) ّبي  فِل ّه ي( اكليPCA)8 ثب تشكيـت ثبًـذ   ) 9ٍ تشكيت ثبًذّبي سًگي ٍ ػيبُ ٍ ػفيذPAN  ٍ

اص  .ؿـذُ اػـت  ًيـض اػـتفبدُ    ثبًذ قشهـض ٍ هـبدٍى قشهـض ًضديـك     ي تلبٍيش فيَطى ؿذُاص  (ػول فيَطىدس  Lissثبًذّبي 

GSافضاس  آهبس اص ًشم آًبليضّبي صهيي. ثشاي اًجبم ثْشُ ثشدُ ؿذّبي خبک اػتفبدُ  ّبي ٍيظگي ًقـِ ي تْيِّآهبس ثشاي  صهيي
+ 

تَپـَگشافيكي، خـبكي ٍ    ّـبي ػَاهـل   ثشداسي ٍ ًقـِ ًقب  ًوًَِ ،اي ًق ِ ي گزاسي ًقـِ ّن اػتفبدُ ؿذ. ثب سٍي 5ًؼخِ 

 ثشداسي اػتخشاج ؿذ. ّبي هحي ي هشثَ  ثِ ًقب  ًوًَِ اقليوي، دادُ

               (1ي  ساث ِ

                            (2 ي ساث ِ

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Indian Remote Sensing Satellite (IRS) 

2. Polynomial Model 

3. Red 

4. Near Infer Red 

5. Ratio Vegetation Index (RVI) 

6. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

7. Spectral Rationing 

8. Principle Component Analysis (PCA) 

9. Fusion 
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ّاکاررفتِدرتحليلِّايهحيغيهغالعِضذُتاعلاهتاختصاريتهتغيّز.1جذٍل

 ٍاحذاًذاسُگيزي علاهتاختصاري هتغيّز

 دسكذ  N ًيتشٍطى

 دسكذ  Som آلي يُ هبدّ

pH pH  ػذدي 

 (ppmقؼوت دس هيليَى ) P فؼفش

 دسكذ  P.W.P پظهشدگي ي ًق ِ

 دسكذ  FC ظشفيت صساػي

 دسكذ  AW آة قبثل دػتشع

 دسكذ  WC ظشفيت ًگْذاسي آة

 ( ppmقؼوت دس هيليَى ) K پتبػين

 دسكذ  CACO3 آّك 

 دسكذ  SM سطَثت اؿجبع

 ػذدي  s� ٍصى هخلَف ظبّشي

 ػذدي  b� ٍصى هخلَف حقيقي

 دسكذ  Sand ؿي

 دسكذ  Silt ػيلت

 دسكذ  Clay سع

 دسكذ mhrb هيبًگيي سطَثت ًؼجي فلل ثْبس

 دسكذ mrht هيبًگيي سطَثت ًؼجي فلل تبثؼتبى

 دسكذ mrhs هيبًگيي سطَثت ًؼجي ػبلاًِ

 هتش هيلي mmpb هيبًگيي ثبسًذگي فلل ثْبس

 هتش هيلي mmpt هيبًگيي ثبسًذگي فلل تبثؼتبى

 هتش هيلي mmps هيبًگيي ثبسًذگي ػبلاًِ

 سٍص )ػذدي( fds يخجٌذاى ػبلاًِهيبًگيي سٍصّبي 

 لؼيَعدسجِ ػ Mmtb دهبي فلل ثْبس كوتشييهيبًگيي 

 لؼيَعدسجِ ػ Mmtt دهبي فلل تبثؼتبى كوتشييهيبًگيي 

 لؼيَعدسجِ ػ Mmts دهبي ػبلاًِ كوتشييهيبًگيي 

 لؼيَعدسجِ ػ MMtb دهبي فلل ثْبس ثيـتشييهيبًگيي 

 لؼيَعدسجِ ػ MMtt دهبي فلل تبيؼتبى ثيـتشييهيبًگيي 

 لؼيَعدسجِ ػ MMts دهبي ػبلاًِ ثيـتشييهيبًگيي 

 لؼيَعدسجِ ػ mdtb فلل ثْبس ي هيبًگيي دهبي سٍصاًِ

 لؼيَعدسجِ ػ mdtt فلل تبثؼتبى ي هيبًگيي دهبي سٍصاًِ

 لؼيَعدسجِ ػ mdts ػبلاًِ ي هيبًگيي دهبي سٍصاًِ

 هتش Elevٍ استفبع

 دسكذ Slop ؿيت

 دسجِ Aspe جْت
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رگزسيَىلجستيک

ِ  هتغيّـش كِ اػت  ّبي ٍقَع ٍ ػذم ٍقَع ػبصي دادُ ثشاي هذل يسٍؽ هٌبػج ،سگشػيَى لجؼتيك ي دٍگبًـِ ثـشاي    ٍاثؼـت

 .(Franklin, 1995: 476) ؿـَد  ّبي گيبّي سا ًيض ؿبهل هـي  ثيٌي ًيض ًبهيذُ ؿذُ اػت ٍ حضَس ٍ ػذم حضَس گًَِ پيؾ

هؼـتقل   هتغيّـش ٍاثؼتِ ٍ چٌـذيي   هتغيّشُ سا ثيي يك هتغيّشسگشػيَى لجؼتيك اهكبى ثشقشاسي يك استجب  سگشػيًَي چٌذ 

دس  ذ.ؿ ـّبي هختلم ثشسػـي  هتغيّشي ثيي ٍجَد ّن خ   ،اػت كِ قجل اص اًجبم سگشػيَى لجؼتيك گفتٌيكٌذ.  فشاّن هي

ِ اص  سا احتوبل حضَس گًَِ تَاى هي سگشػيَى لجؼتيك ُ  ساث ـ  & Zimmermann) كـشد ثيٌـي   صيـش پـيؾ   3ي  ي ؿـوبس

Guisan, 2000: 150:) 

           (3ي  ساث ِ

                      (4ي  ساث ِ

 :كِ دس آى

Z  :؛اص سگشػيَى لجؼتيك اػت آهذُ دػت ثِي خ   يُ هتغيّشچٌذ  ي ٍاثؼتِ يؼٌي ّوبى هؼبدلِ هتغيّش 

 اقليوي، تَپَگشافيكي(؛ ّبي هؼتقل )يؼٌي ػَاهل هختلم خبكي،هتغيّش:           

 ؛ط سگشػيَىضشايت تؼييي ؿذُ ثشاي هذل تَػّ:              

e  :؛ػذد ًپشيي 

P  : اػت. (ثشاي ٍقَع 1اص كفش ثشاي ػذم ٍقَع تب )احتوبل ٍقَع يب ػذم ٍقَع 

احتوـبل   كـفش، كـِ هقـذاس    ؿَد هيحبكل  1تب  0كوك تبثغ احتوبلاتي ليٌك ثب سگشػيَى لجؼتيك احتوبلاتي اص  ثِ

ِ      دسكذ ٍقَع اػـت.  100احتوبل  1دسكذ ٍقَع ٍ هقذاس  كفش ِ  سٍؽ گـبم  دس ايٌجـب هـذل سگشػـيَى لجؼـتيك ثـ گـبم   ثـ

هـبثِ  دػت آهذ.ِ ث 15ًؼخِ  SPSSافضاس  اس دس ًشمد بّبي غيشهؼٌهتغيّشّبيي ثب حزف  هذلي ،دسًْبيتسًٍذُ اًجبم ؿذ.  پيؾ

ّـبي ضـشيت ّوجؼـتگي كـَكغ ٍ      ي، دس آًبليض سگشػيَى لجؼتيك ضشايجي ثـِ ًـبم  ضشيت ّوجؼتگي دس سگشػيَى خ  

اػت ٍ ثشخلاف سگشػـيَى   1تب  0ٍجَد داسًذ. هقذاس ايي ضشايت اص ًظش تئَسي ثيي  2ٍ ضشيت ّوجؼتگي ًبگلكشک 1اػٌل

 كٌذ پبييي ثبؿٌذ )ايي اهش اسصؽ هذل سا دس سگشػيَى لجؼتيك كن ًوي ًؼجت ثِتَاًٌذ  ايي ضشايت هي ،يخ  سگشػيَى 

(Chao et al., 2004: 313.) 

 ّاتيٌيگًَِپيصيًقطِيتْيِّ

ِ     دس ًشم قجل ي گيبّي دس هشحلِ ي هذل سگشػيَى لجؼتيك تَليذ ؿذُ ثشاي ّش گًَِ ػَاهـل   ي افـضاس ادسيؼـي، ثـِ ًقــ

ايـي ًقــِ ثبيـذ     ايٌكاػت.  1تب  0ّبي آى اص  اي اػت كِ اسصؽ پيكؼل ػوبل ؿذ، ًتيجِ ًقـِهَجَد دس هذل اِ هحي ي

ِ   ثٌذي ؿَد. دس ه بلؼبت هختلفي ثِ ثشاي ًـبى دادى حضَس ٍ ػذم حضَس گًَِ طجقِ سا دس  5/0 ي طَس پيؾ فـشم آػـتبً

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Cox & Snell 

2. Nagelkerke 



1391تْار،79،ضوارُعثيعيّايجغزافيايپضٍّص8

 
دٌّذ كـِ دس هـَاقؼي كـِ     سا ثِ حضَس اختلبف هي 5/0سا ثِ ػذم حضَس ٍ ثيـتش اص  5/0كوتش اص  ّبيًظش گشفتِ ٍ اهتيبص

ِ   هـي  ثيٌي ؿـذُ( سا پـبييي ًــبى    )كؼشي اص حضَسّب كِ دسػت پيؾ 1حؼّبػيتّگًَِ ًبدس اػت،   ي دّـذ. دس ٍاقـغ آػـتبً

ّـب ثـِ    پيكؼـل دس هَسد تخليق اؿـتجبُ   ى خ بسا ثذٍى صيبد ؿذ حؼّبػيتّؿَد تب  اًتخبة  ثْيٌِ ػٌَاى ثِاحتوبلاتي ثبيذ 

دس ػبل  هيلشسٍؽ پيـٌْبدي  اص ثْيٌِ ي . دس ايي ه بلؼِ ثشاي تؼييي آػتبًِ(Miller, 2005: 173)كٌذ  ثيـتشيي ،طجقبت

ِ   ي اػتفبدُ ؿذ. دس ايي سٍؽ ًقـِ 2005 ِ    ،احتوبلاتي حضَس ٍ ػذم حضَس ثشاي ّـش گًَـ ّـبي   جذاگبًـِ ٍ ثـشاي آػـتبً

َ  هي تْيِّ 1ٍ  9/0ٍ  8/0، 7/0، 6/0، 5/0، 4/0، 3/0، 2/0، 1/0احتوبلاتي  ِ  ؿـ ِ  ي د. ػـپغ ًقــ اي حضـَس ٍ ػـذم    ًق ـ

ِ ت صهيٌي ٍاقؼيّ ي ًقـِ ػٌَاى ثِ ،ثشداسي گيبّي دس ًقب  ًوًَِ ي حضَس ّش گًَِ ِ    ؿ ـ تْيّـ  ،ذُ ٍ ثـب ت جيـق ايـي دٍ ًقــ

 ـ)كؼـشي اص غب  2خلَكيتّ،  حؼّبػيتّهبًٌذ كِ اص سٍي آى هؼيبسّبي هتفبٍتي  آيذ هي دػت ثِهبتشيغ خ بيي  ّـب كـِ    تي

كِ اص  ؿَد هي تْيِّ ًوَداسي ،قبثل هحبػجِ اػت. دسًْبيت ثِ كوك ايي ػِ ًؼجت 3يت كل ٍ كحّ ثيٌي ؿذُ( دسػت پيؾ

 (.Miller, 2005: 179) آيـذ  دػت هيِ تقبطغ ايي ػِ ًؼجت يب خط اػت، ث كِ دس ًضديكي هحل  ثْيٌِ ي سٍي آى، آػتبًِ

ثيٌي حضـَس ٍ ػـذم حضـَس ّـش      پيؾ ي ًقـِ ػٌَاى ثِثٌذي ؿذُ ثبؿذ،  طجقِ ثْيٌِ ي اي كِ اص سٍي آػتبًِ ثٌبثشايي ًقـِ

ِ  ،ّـب  اي ًوًَِ ًق ِ ي ، هبتشيغ خ ب ثشاي ًقـِؿذُ تْيِّّبي  گًَِ اػت. دسًْبيت ثشاي اسصيبثي ًقـِ  ـ ػٌـَاى  ثـ ت ٍاقؼيّ

ِ ٍ كحّ ، هحبػجِثْيٌِ ي آػتبًِّب ثِ كوك  ثيٌي حضَس گًَِ پيؾ ي صهيٌي ٍ ًقـِ ّـب دس   ّـبي حبكـل اص هـذل    ت ًقــ

   ؿذًذ.هٌ قِ اسصيبثي 

 
ّايگياّيتااستفادُاسرگزسيَىلجستيکتيٌيهكاًيگًَِپيصيًقطِيتْيِّرًٍذًواياجزاي.2ضكل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sensitivity 

2. Specificity 

3. Total accuracy 
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ّايتحقيقیافتِ

ّبي غبلـت تؼيـيي ؿـذًذ كـِ      گًَِ ػٌَاى ثِ ،ّوشاُ گٌذهيبى چٌذ ػبلِ گًَِ ثِ 8 ،دس هٌ قِؿٌبػبيي ؿذُ  ي گًَِ 107اص 

 آهذُ اػت. صيشِ ًتبيج حبكل دس ك تْيِّسگشػيَى لجؼتيك  ثيٌي ثب اػتفبدُ اص هذل پيؾ ي ًقـِثشاي آًْب 

 

  Perennial Grasses هذل لجؼتيك •

(Agropyron repens, Broumus tomentellus, Dactylis glomerata, Festuca ovina) 

           

                                                                                     

 .اػت Linear Imaging Self-Scanning Sensorهخفم ثبًذ  Liss4ي ثبلا  دس ساث ِ* 

 

ٍ  خلَكـيتّ ،  حؼّبػيتّّبي  ؿذُ هٌحٌيحضَس گٌذهيبى چٌذ ػبلِ ثؼيبس صيبد ثَدُ كِ ثبػث  ي ه بلؼبتي دس هٌ قِ

ثيٌـي   پيؾ ي اًتخبة ٍ ًقـِ 5/0 ثْيٌِي  تؼييي ؿَد، ثٌبثشايي آػتبًِ ثْيٌِي  آػتبًِّوذيگش سا ق غ ًكٌٌذ تب  كحتّ كل ي

 (.3ي  ؿوبسُذ )ؿكل ؿ  تْيِّحضَس ٍ ػذم حضَس 

 

 
ّايگٌذهيچٌذسالِتيٌيحضَرگًَِپيصيًقطِ.3ضكل

 Acantholimon demawendicum هذل لجؼتيك •

           

                                                                             

ِ   ،ه بلؼِ ي دس هٌ قِ ّـب ثيــتش ثـَدُ اػـت كـِ ثبػـث ؿـذُ         حضَس ايي گًَِ كن ثَدُ ٍ ػذم حضـَس آى دس ًوًَـ

ؿَد، اهب ثـبلاتشيي هيـضاى    تؼييي ثْيٌِي  آػتبًِّوذيگش سا ق غ ًكٌٌذ تب  كل ي كحتٍّ  خلَكيتّ، حؼّبػيتّّبي  هٌحٌي

ؿـذ   اًتخبة ثْيٌِي  آػتبًِ ػٌَاى ثِايي احتوبل  ثٌبثشاييديذُ ؿذُ ٍ  1/0دس احتوبل  كل ي كحتٍّ  خلَكيتّ، حؼّبػيتّ

 (.4)ؿكل 
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Acantholimon demawendicumيتيٌيحضَرگًَِپيصيًقطِ.4ضكل



 Thymus kotschyanus هذل لجؼتيك •

 

                                   

 ذ.ؿثيٌي پشاكٌؾ ايي گًَِ اًتخبة  ًقـِ پيؾ  ي تْيِّثشاي  7/0 ي آػتبًِ ،5ي  تَجِّ ثِ ؿكل ؿوبسُثب 

 

 

 
درکلّيصحّتٍخصَصيّت،حسّاسيّتًوَدار.5ضكل

احتوارتهختلف
يتيٌيحضَرگًَِپيصيًقطِ.6ضكل

Thymus kotschyanus

 

 Astragalus sieversianus هذل لجؼتيك •
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11...تااستفادُاس ّايگياّيتيٌيهكاًيگًَِپيصييًقطِتْيِّ

 
ثيٌـي پـشاكٌؾ ايـي گًَـِ      پـيؾ  ي ًقـِ  ي تْيِّثشاي سا  3/0يب  2/0 ي آػتبًِ تَاى هي ،7ي  ؿكل ؿوبسُ ثِ تَجِّثب 

  كشد. اًتخبة

 

 
کلّيصحّتٍخصَصيّت،حسّاسيّتًوَدار.7ضكل

دراحتوارتهختلف

يتيٌيحضَرگًَِپيصيًقطِ.8ضكل

Astragalus sieversianus

 

 Astragalus microcephalus هذل لجؼتيك •

                                                       

 ثيٌي پشاكٌؾ ايي گًَِ اًتخبة ؿذ. پيؾ ي ًقـِ  ي تْيِّثشاي  4/0 ي آػتبًِ ،9ي  ؿكل ؿوبسُثِ  تَجِّثب 

 

 

 
درصحّتکلّيٍخصَصيّت،حسّاسيّتًوَدار.9ضكل

احتوارتهختلف
يتيٌيگًَِپيصيًقطِ.10ضكل

Astragalus microcephalus

 

 Onobrychis corunata هذل لجؼتيك •
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 ثيٌي پشاكٌؾ ايي گًَِ اًتخبة ؿذ. ًقـِ پيؾ  ي تْيِّثشاي  4/0 ي آػتبًِ ،11ي  ؿكل ؿوبسُثِ  تَجِّثب 

 

 

 
درصحّتکلّيٍخصَصيّت،حسّاسيّتًوَدار.11ضكل

احتوارتهختلف
يتيٌيحضَرگًَِپيصيًقطِ.12ضكل

Onobrychis corunata

 

 Artemisia fragransهذل لجؼتيك  •

                                                        

ثيٌي پشاكٌؾ ايي گًَِ اًتخبة ؿذ. پيؾ ي ًقـِ  ي تْيِّثشاي  3/0 ي آػتبًِ ،13ي  ؿوبسُثِ ًوَداس  تَجِّثب 



 

 
درصحّتکلّيٍخصَصيّت،حسّاسيّتًوَدار.13ضكل

احتوارتهختلف
يتيٌيحضَرگًَِپيصيًقطِ.14ضكل

Artemisia fragrans

 

Ferula gummosaهذل لجؼتيك  •
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13...تااستفادُاس ّايگياّيتيٌيهكاًيگًَِپيصييًقطِتْيِّ

 
 ثيٌي پشاكٌؾ ايي گًَِ اًتخبة ؿذ. پيؾ ي ًقـِ  ي تْيِّثشاي  2/0 ي آػتبًِ ،15ي  ؿكل ؿوبسُثِ  تَجِّثب 

 

 

 
درکلّيصحّتٍخصَصيّت،حسّاسيّتًوَدار.15ضكل

احتوارتهختلف
يتيٌيحضَرگًَِپيصيًقطِ.16ضكل

Ferula gummosa

 

 Astragalus ochrodeucus هذل لجؼتيك •

                               

ِ  ي  تْيِّثشاي  6/0 ي آػتبًِ ،17ي  ؿكل ؿوبسُثِ  تَجِّثب   ثيٌـي پـشاكٌؾ ايـي گًَـِ اًتخـبة ؿـذ.       پـيؾ  ي ًقــ

ثيٌي حضَس آى كوك  ػَاهل هحي ي هَسد ه بلؼِ ّيچكذام ًتَاًؼتٌذ ثِ پيؾ ،كِ دس هَسد ايي گًَِ ديذُ ؿذُطَس  ّوبى

 ثيٌي كٌذ. اثضاس كوكي تَاًؼت ايي گًَِ سا پيؾ ػٌَاى ثِاي  كٌٌذ ٍ تٌْب يك ثبًذ تلَيش هبَّاسُ

 

 

 
درصحّتکلّيٍخصَصيّت،حسّاسيّتًوَدار.17ضكل

احتوارتهختلف
يتيٌيگًَِپيصيًقطِ.18ضكل

Astragalus ochrodeucus

 
 .ًـبى دادُ ؿذُ اػت 2ي  ؿوبسُ جذٍل ُ دسّبي تَليذ ؿذ ًقـًِتبيج اسصيبثي 
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(تِدرصذ)اتيهغالعيّادرهٌغقِتَليذضذُتزايگًَِّايهذلصحّتکلّي.2جذٍل

ّاگًَِ هٌغقِهغالعِدرصحّتکلّي ّادرهحلًوًَِصحّتکلّي
ازیةّوثستگي

Nagelkerke 

Perennial Grasess 67/90 100 **000/1 

Ferula gummosa 68 84 *252/0 

Thymus kotschyanus 33/73 7/82 *447/0 

Astragalus ochrodeucus 68 68 *176/0 

Astragalus microcephalus 33/81 84 *400/0 

Onobrychis corunata 67/94 3/93 **876/0 

Artemisia fragrans 84 3/85 **533/0 

Astragalus sieversianus 67/82 7/90 **724/0 

Acantholimon demawendicum 67/86 100 **000/1 

 دسكذ  5داسي دس ػ ح بهؼٌ *

 دسكذ 1ػ ح  داسي دسبهؼٌ **

گيزيتحثًٍتيجِ

ًؼـجت ثـِ ػَاهـل هختلـم هحي ـي ٍ       ،ّبي گيبّي آًْب ثشدثبسي گًَِ ي پشاكٌؾ ٍ اػتقشاس جَاهغ گيبّي ثشاػبع داهٌِ

 ،ثش اػتقشاس ٍ پـشاكٌؾ پَؿـؾ گيـبّي    هّر شبخت ايي ػَاهل هحي ي ٌگيشد. ثٌبثشايي ؿ هي ؿكلؿٌبختي آًْب  طجيؼت ثَم

ثشاي  هشاتغ، كبسآهذ ثبؿذ. يكبسگيشي آًْب دس فشايٌذ اكلا  ٍ احيب ّبي ثَهي ٍ ثِ تَاًذ دس هَسد آؿٌبيي ثب ػبصگبسي گًَِ هي

ػبصي  كٌذ، دسٍاقغ ثب آهبدُ هي ّب كفبيت ًوًَِ ّبي ػَاهل هحي ي ٍ پَؿؾ گيبّي دس هحل  داؿتي دادُ ،ػبصي هذلفشآيٌذ 

اػت. اهـب  پزيش  آهبسي اًجبم ػبصي هذلافضاس آهبسي،  ٍ ٍسٍد آًْب ثِ ًشم ػبصي هذلّبي حبكن ثش سٍؽ ِ ّب ه بثق فشضيّ دادُ

ايي ػَاهل ًيض  ي ثش هقذاس ػذدي ػَاهل ه بلؼِ ؿذُ، ًقـِ ، افضٍىثيٌي پشاكٌؾ پَؿؾ گيبّي پيؾ ي ًقـِ  ي تْيِّثشاي 

كٌٌـذ   اهكبى اًجبم ايي كبس سا فـشاّن هـي   ،چَى ػيؼتن اطلاػبت جغشافيبيي ٍ صهيي آهبسّوي ّبي هْوّ سٍؽهَسد ًيبص اػت. 

ِ   ػبصي هذلثشاي  پظٍّؾاػت. دس ايي  ثيبى ؿذُ ثؼيبسيّبي  پظٍّؾّب ثبسّب دس  سٍؽايي  اّويّتّكِ  ّـبي   پـشاكٌؾ گًَـ

ِ   پظٍّــگشاى اص سٍؽ سگشػيَى لجؼتيك اػـتفبدُ ؿـذ كـِ     ،غبلت هٌ قِ  ؛53 :1385ّوكـبساى،   صاسع ٍ ،ديگـشي اصجولـ

Miller et al., 2002: 234, Miller et al., 2005: 175, Carter et al., 2006: 239; Lassueur et al., 2006: 145 

 اًذ.  ّب ه ش  كشدُ ثيٌي گًَِ پيؾ ي ًقـِ ي تْيِّػبصي ٍ  سا سٍؽ قذستوٌذي ثشاي هذل ٍ آى كشدُى اػتفبدُ اص آ

 ـ ؛ّبي لجؼتيك ثبلا ثَدُ ت هذلحبضش ًيض كحّ پظٍّؾدس  ِ   ّـب  هـذل  توـبم كـِ   طـَسي ِ ث ِ  غيـشاص   ثـ  ي  هـذل گًَـ

Astragalus ochrodeucus ّكوك ثبًـذ هـبدٍى    تٌْب ثِ ،ثشاي ايي گًَِدسكذ داؿتٌذ. هذل لجؼتيك  80ت ثبلاي كح

ثبلاتشيي ضشايت ّوجؼتگي داس ثَدُ ٍ بهؼٌ آهذُ دػت ثِّبي هذل ي ضشيت ّوجؼتگي ّوِ .پزيش ؿذ قشهض ًضديك تَكيم

  ِ ِ    هشثَ  ثِ هـذل گًَـ ِ  ،ّـبي گـشاع چٌـذ ػـبل ٍ      دليـل  ثـ  Acantholimon حضـَس فـشاٍاى آًْـب دس ػشاػـش هٌ قـِ 

demawendicum  ،ِّبي ّوشاُ كوي ثب آى ثَدكِ گًَِ طَسيِ ث ،ثَدُ اػت غبلت ثَدى آى دس قؼوتي اص هٌ قِ دليل ث. 

آى اػت كِ  076/0ثب ضشيت  Astragalus ochrodeucus ي كوتشيي ضشيت ّوجؼتگي هشثَ  ثِ هذل گًَِّوچٌيي 



15...تااستفادُاس ّايگياّيتيٌيهكاًيگًَِپيصييًقطِتْيِّ

 
گـزاس  ػَاهل هحي ي سٍي آى تأريشكِ  ثَدُ اػت ي پشاكٌؾ دس هٌ قِ ،ايي گًَِّوشاُ ديگش ّبي دليل حضَس گًَِ ثًِيض، 

هذل حبكـلِ ثـشاي    اص آًجبكِ ،ثب گيبّبى ّوشاُ كوتش سا دس اجتوبع گيبّي هٌ قِ داؿتٌذ ثيـتشّبيي كِ حضَس گًَِ .ثَدًذ

ّـبي  هتغيّش ،طَس كِ ًتـبيج ًــبى داد   ّوبى. ّبي ّوشاُ ثَد، ضشيت ّوجؼتگي ثبلاتشي داؿتٌذ گًَِ تأريشآًْب كوتش تحت 

اي ثَدًذ كِ دسػتي  ّبي ػَاهل خبكي، اقليوي، تَپَگشافي ٍ هبَّاسُ ّبي لجؼتيك اص توبم دػتِ هذلي  ّوٍِاسد ؿذُ ثِ 

، دسكذ ػيلت، دسكذ ؿـي، ًيتـشٍطى،   pHدّذ. اص گشٍُ ػَاهل خبكي، ػَاهل  هي اًتخبة ايي ػَاهل سا ثشاي ه بلؼِ ًـبى

دس  ،ت ًگْذاسي آة دس خبک، ٍصى هخلَف حقيقي، فؼفش ٍ قبثليّپظهشدگي، دسكذ سع، ٍصى هخلَف ظبّشي ي ًق ِ

ػبهل ثـش پـشاكٌؾ    10ػبهل خبكي هَسد ه بلؼِ  16دس ٍاقغ اص  .ّبي هَسد ثشسػي هْن تـخيق دادُ ؿذًذ پشاكٌؾ گًَِ

 ـ هّر شّب  گًَِ ذاى دس طـَل  ثَدًذ. اص ػَاهل تَپَگشافي، ػَاهل ؿيت ٍ جْت ٍ اص هيبى ػَاهل اقليوي، تؼذاد سٍصّبي يخجٌ

ِ  ،اقل دهبي فلل ثْبس، هيبًگيي ثبسًذگي فلل ثْبس ٍ هيبًگيي دهبي سٍصاًِ دس فلل تبثؼـتبى ػبل، هيبًگيي حذّ  ػٌـَاى  ثـ

ّبي ايـي ػَاهـل دس    ػَاهل اقليوي ٍ دادُ ي ّبي گيبّي ؿٌبختِ ؿذًذ. اص آًجب كِ ًقـِ گزاس ثش پشاكٌؾ گًَِتأريشػَاهل 

ِ  ايياًذ،  ٍجَد آهذُِ ّبي اقليوي ًؼجت ثِ استفبع ث يبثي دادُ ثشداسي ًـذُ، اص دسٍى ًقب  ًوًَِ ؿـَد كـِ    هـي  ثشداؿـت  گًَـ

اي ُ ّـبي هـبَّاس   كـِ دادُ  ؿَد يبدآٍسي هيدّذ.  ػبهل استفبع سا ًـبى هي تأريشطَس غيشهؼتقين ِ گزاسي ايي ػَاهل، ثتأريش

ّب ٍ تلبٍيش دس  ثب ايي فشم كِ آيب اػتفبدُ اص ايي دادُ ػبصي هذلاهب دس ثحث  ؛هؼتقين جضء ػَاهل هحي ي ًيؼتٌذ طَسِ ث

كـِ   طـَس  ؿذًذ. ّوبى پظٍّؾيٌذ اّب ٍاسد فش تَاًذ هفيذ ثبؿذ يب ًِ، ايي دادُ هي ي گيبّيّب ثيٌي گًَِ پيؾ ي ًقـِ  ي تْيِّ

دس كٌبس تؼـذادي اص ثبًـذّبي    NDVI ،RVI  ٍPCAهبًٌذ  ،اػتفبدُ اص ثبًذّبي تشكيجي ،ّب ًـبى داد گًَِ ػبصي هذلًتبيج 

ثؼـتش حيـبت    ،اثضاس كوكي ؿٌبختِ ؿذًذ. خـبک  ػٌَاى ثِّب  دس ثؼضي اص هذل IRSتلبٍيش  PAN  ٍLiss4هبًٌذ  ،اًفشادي

استجـب    ،حبضـش ًيـض   پظٍّؾدس  .صهبى ٍ هكبى ٍجَد داسد گيبّبى ثَدُ ٍ استجب  هتقبثل ٍ تٌگبتٌگي ثيي گيبّبى ٍ خبک دس

 (ٍصى هخلـَف ظـبّشي ٍ حقيقـي، دسكـذ ؿـي ٍ ػـيلت ٍ سع       :هبًٌـذ )ثيي ػَاهل هشثَ  ثِ ثبفت ٍ ػبختوبى خبک 

 ,He et al)( ٍ...فؼـفش   حبكـلخيضي خـبک )ًيتـشٍطى،   (، 480: 2007؛ ّي ٍ ّوكبساى، 636: 1383)جؼفشي ٍ ّوكبساى، 

2007: 482; Monier et al., 2003: 617; Abdel-Ghani, 1998: 168)  ِ  ي ، سطَثت خبک )ظشفيت صساػـي ٍ ًق ـ

 ٍ ػَاهـل اقليوـي ٍ   (، Kumar, 1996: 84; El-Demerdash, 1995: 169; T.Lu et al, 2006: 381) (...پظهشدگـي 

 پـظٍّؾ ايـي   يِ دسٍاقغ فشضيّييذ ؿذًذ. ثب پَؿؾ گيبّي هٌ قِ تأ (Villers-Ruiz et al., 2003: 520) تَپَگشافيكي

 ،بتيه بلؼ ي ّبي هحي ي دس هٌ قِهتغيّشكوك الگَي پشاكٌؾ  ثِ ،ّبي گيبّي هجٌي ثش اهكبى تؼييي الگَي پشاكٌؾ گًَِ

هشطَة  هشتؼي ًيوِ ّبيػبصگبىثَمٍ هٌ قِ ايي  ي ثِ هذيشيت، احيب ٍ تَػؼِپظٍّؾ  ّبي ايي يبفتِ ارجبت سػيذُ اػت. ثِ

ايـي   ي ّب ٍ ه بلؼِ ثش پشاكٌؾ گًَِ گزاستأريشق ؿذى ػَاهل اكلي اػت كِ ثب هـخ  گفتٌيكٌذ.  خـك كوك هي ٍ ًيوِ

ِ ٍ ه بلؼـبت   كـشدُ اص كشف ٍقت ٍ ّضيٌِ صيبد جلَگيشي  ،ػَاهل هحي ي هٌ قِ توبم ي ػَاهل ثِ جبي ه بلؼِ ثـش   ّضيٌـ

هٌـبطق ديگـش   ّـب دس   تَاى ثشاي ّوبى گًَِ ّبي ايي هٌ قِ سا هي ؿذُ ثشاي گًَِ ّبي ػبختِ . ّوچٌيي هذلذ ثَدًٌخَاّ

ثيٌـي پَؿـؾ    پـيؾ  ػـبصي  هذلكبسثشد ديگش ؿَد. جَيي  ٍ هَسد اػتفبدُ قشاس داد تب دس ٍقت ٍ ّضيٌِ كشفِ كشدُ ٍاػٌجي

ِ    پيؾ ي ثذيي تشتيت كِ ًقـِ ،اػت ػبصگبىثَمت ٍضؼيّدس اسصيبثي ػلاهت ٍ  ،گيبّي كوـك ػَاهـل    ثيٌي تَليـذ ؿـذُ ثـ

 كٌـًَي  تپَؿؾ هَجَد هٌ قِ ثيبًگش ٍضؼيّ ي دّذ ٍ ًقـِ ت هشجغ سا ًـبى هيٍضؼيّ ،ػٌَاى پتبًؼيل هٌ قِِ ث ،هحي ي
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. ّوچٌيي ثـب  (Jensen et al., 2000: 1999) ت قبثل هحبػجِ اػتاػت. هيضاى تـبثِ ايي دٍ ًقـِ ٍ دسًتيجِ دٍ ٍضؼيّ

 پـيؾ اص ايـي   هٌبطقي كِ حضَس داسًذ ٍ هٌبطقي كِ)ّب دس هٌبطق هختلم حفبظت ؿذُ  ي هحي ي گًًَِيبصّب ػبصي هذل

 .(Bowker et al., 2006: 527) ّب سا تؼييي ٍ هـَسد حفبظـت قـشاس داد    گًَِ اييتَاى هٌبطق ثحشاًي  هي ،(حضَس داؿتٌذ

ّبي گيبّي ٍ جبًَسي  اكَلَطي ٍ ثشاي اًَاع گًَِطَس گؼتشدُ دس ِ ثايي پظٍّؾ، هـبثِ  ّبي پظٍّؾكِ ؿَد  هييبدآٍسي 

ّـبي   تَاًذ ثِ ًظبست ٍ اسصيبثي اكَػيؼتن هي ،ّبي خبک  پشاكٌؾ هيكشٍاٍسگبًيؼن ػبصي هذل ثشاي ًوًَِ،اػت.  پزيش اًجبم

  (.Anderson & Martinez-Meyer, 2004: 175) هشتؼي كوك كٌذ
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Vegetation and environmental factors have close relationships; also they affect each other in the 

rangeland ecosystems. This study was carried out to investigate creation of plant species spatial 

prediction map based on environmental factors that affect plant species. Prediction of vegetation 

spatial distribution across the landscape based on spatial distributions of environmental 

variables affecting vegetation is defined as modeling of vegetation prediction. Environmental 

variables maps should be available or create vegetation map to be practical and useful mapping 

prediction of vegetation. These prediction maps are used for biodiversity conservation, 

ecological restoration and assessment of impacts of environmental changes on the distribution 

of vegetation. To increase the accuracy of analysis, researchers have to limit the number of 

variables in study relationships between the environmental variables and plant species. 

Relationship between plant species and soil characteristics, climate and topographical factors 

and their effects on the distribution of plant species using logistic regression were discussed in 

the study area. 

 

Methodology 

This study was carried out in Reineh rangelands on the southern slope of Damavand Mountain. 

Sampling method was equally randomized classification. 37 study homogenous units were 

created with the classification of study area based on slope, aspect and elevation. 10 plots were 
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located randomly in each homogenous unit and also 2 soil samples were taken from 0-30 cm 

depth. Presence or absences of dominant species were noted in each plot. Some of 

environmental factors including 16 soil characteristics, 3 topographic and 16 climatic factors 

were selected. IRS satellite imagery were used as auxiliary data.  

Logistic regression method was used to determine the effective environmental factors on 

species and model dominant species. Environmental factors maps of affecting plant species 

were prepared in GIS environment. Logistic regression model of dominant species was applied 

on the maps of affecting factors on species in GIS environment and prediction map of the 

presence and absence of species was created.  

Optimum thresholds for classification of presence and absence of species were determined 

from sensitivity, specificity and overall accuracy graph. Accuracy of created maps was assessed 

with calculation of the error matrix for sample point�s map as ground truth map and created map 

using logistic regression model. 

 

Results and Discussion  

Eight species of 107 species and perennial grasses were identified as the dominant species in the 

study area and prediction map using logistic regression model were created for them. Results 

indicated that the produced models had high accuracy except model of Astragalus ochrodeucus 

(with accuracy 80 percent).  

Only near-infrared band was entered to logistic model of this species. All of the entered 

variables into logistic models were from all of soil, climate, topography factors and satellite 

imagery. Soil properties including pH, percent of clay, silt and sand, nitrogen, wilting point, 

bulk density, true density, phosphorus and soil water storage capability (10 from 16 studied soil 

properties) were effective on the distribution of  species. Slope and climate factors including the 

number of frost days during the year, the average minimum temperatures in spring, the average 

rainfall in spring and mean daily temperature in summer season were identified as factors 

affecting distribution plant species. Since the maps of climate factors were created by 

interpolation than elevations, then influence of these factors on distribution of species show 

influence of the height indirectly 

  

Conclusion 

The relationships among vegetation and some of environmental factors including soil texture 

and structure, soil fertility, soil moisture, climatic and topographic factors were confirmed in the 

study area. A hypothesis of this research on determination of spatial pattern of plant species 

distribution based on environmental variables has been proved. Results of this study may be 

used for management purposes in rangeland ecosystems, sustainable development, 

conservation, restoration, monitoring and evaluation in the study area and similar regions. 

 

Keywords: Prediction Map, Logistic Regression, Soil Characteristics, Climatic Factors, 

Topography. 


