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 چکيذه

ٞبي التلبدي وـبٚسصاٖ سٚػتتبيي اػتت ٚ اص    ٌزاس ثش فعبِيتاجتٕبعي اثش -ديبفمش يه ٚيظٌي ٟٔٓ التل

ثشسػتي سيؼته    ؛ٌشيضي وـبٚسصاٖ ٔؤثش اػت اجتٕبعي ثش سفتبس سيؼه -ٞبي التلبدي آ٘جبيي وٝ ٚيظٌي

ثتب   ٞبي تِٛيذي ٔحلَٛ ا٘بس، ي حبضش ٔيضاٖ سيؼه ٟ٘بدٜػضايي داسد. دس ٔغبِعٝٝثب سٚيىشد فمش إٞيت ث

ي ٔحلَٛ  يبفتٝ تِٛيذ تلبدفي تعٕيٓبثع ( ٚ ثشآٚسد تMLEتخٕيٗ حذاوثش ساػتٕٙبيي)اص سٚؽ  دٜاػتفب

دس سٚػتبٞبي ثخؾ ٔشوضي ؿٟشػتبٖ ؿٟشضب تحّيُ ٌشديتذ. ٚضتعيت فمتش وـتبٚسصاٖ ٔتٛسد ٔغبِعتٝ،       

اػبع وـتؾ  تٛػظ ٚ صيبد ثشسػي ٌشديذ. ػپغ ثشضي وٓ، ٌٔشي تٛػظ ؿبخق فمش دس ػٝ ٌشٜٚ سيؼه

اجتٕبعي ا٘بسوبساٖ ثش آٖ  -ٞبي التلبدي حبػجٝ ٚ تأثيش ٚيظٌيٌشيضي ٔ تبثع تِٛيذ، پبسأتش سيؼهاي  ٟ٘بدٜ

ي فمشي عٙٛاٖ عجمٝآٔذي وـبٚسصاٖ اص خظ فمش ٔغّك ثٝي دسٔٛسد اسصيبثي لشاس ٌشفت. ٕٞچٙيٗ، فبكّٝ

ٌشديتذ. وـتبٚسصاٖ    ٌشيتضي ٔٙظتٛس   عٙٛاٖ ٔتغيش ويفي ٔؤثش ثش پبسأتش سيؼهٟب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثٝآ٘

ؿٟشػتبٖ  اٖ سٚػتبٞبي ثخؾ ٔشوضيوبس ا٘بساص  اي ٔشحّٝ اي دٚ  ٌيشي خٛؿٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغبِعٝ اص عشيك

ٚ صيش ػتغ   ٞتبي  وٝ ٟ٘تبدٜ ٘ـبٖ داد  ٌشديذ٘ذ. ٘تبيج حبكُ اص تخٕيٗؿٟشضب ا٘تخبة   ٞتبي وٛد وـتت 

٘يض  وبس ٘يشٚي ٚ دأي وٛدلشفي، ٔيضاٖ آة ٔ ٚ ٞؼتٙذا٘بس  سيؼه تِٛيذ ثش ٔثجت شيثتأ داساي ؿيٕيبيي

ٗ   ثبؿٙذ. سيؼه تِٛيذ آٖ ٔي ثش ٔٙفي ٌزاسياثش داساي  افتشاد  تعتذاد  ٚفمتش، عبٔتُ فضايٙتذٜ     علاٜٚ ثتش ايت

ٌشيتضي وـتبٚسصاٖ ؿتٙبختٝ ؿتذ٘ذ. دس ٟ٘بيتت       ي پبسأتش سيؼهعبُٔ وبٞٙذٜ وـتٚ ػغ  صيش خب٘ٛادٜ

ٞتبي وتٛد فؼتفب  ٚ     ٞبي تأٔيٗ ٟ٘بدٜ ، ػيبػتثشداساٖ پيـٟٙبد ٌشديذ وٝ ثب ٞذف ٔذيشيت سيؼه ثٟشٜ

 .ي ٔحلَٛ ٚ وبٞؾ فمش اعٕبَ ؿٛد٘يتشا  دس صٔبٖ ٔٙبػت، ٌؼتشؽ ثيٕٝ
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 پيطگفتار
ٕ٘بيتذ.  دس فشآيٙتذ أتش تٛػتعٝ ايفتب ٔتي      ٘مؾ ٟٕٔتي  ،ثخؾ وـبٚسصي دس وـٛسٞبي دسحبَ تٛػعٝ

عّت ٔخبعشا  عجيعي، ٘ٛػب٘ب  ليٕت دس ثبصاس ٚ ؿشايظ اجتٕبعي ٚ سفتتبسي  فعبِيت دس ايٗ ثخؾ ثٝ

ٓ     خٛد وـبٚسصاٖ، ٕٞشاٜ ثب ٔخبعشٜ ٚ ٘جٛد اعٕيٙبٖ ٔتي  ٌيتشي   ثبؿتذ ٚ وـتبٚسصاٖ دس فشآيٙتذ تلتٕي

)احؼتبٖ  عٕيٙبٖ ثٝ دسآٔذ آتي ٔٛاجٝ ٞؼتٙذٞب ٚ تشويت تِٛيذ ثب سيؼه ٚ ٘جٛد ا جٟت ٔلشف ٟ٘بدٜ

ٝ   ٗ اػت ٌضيٙٝثب ايٗ ٚجٛد وـبٚسصاٖ ٕٔى(. 1387ٚ ٕٞىبساٖ،  دػتت آٚسدٖ  ٞبي دسػت سا ثتشاي ثت

اسي زٌت  تٛا٘تذ دس ػيبػتت   سفتبس وـبٚسصاٖ دس لجبَ سيؼه ٔتي  ئغبِعٝػٛد ٔغٕئٗ ا٘تخبة وٙٙذ. 

تِٛيتذ ٚ وتبٞؾ سيؼته    ثٝ تِٛيذ، افضايؾ  ٞبي ػيبػتي ٔشثٛط ٌيشي ٚ ثش تلٕيٓ ثٛدٜتش ٔفيذ  دليك

. دس ٘ظش ٍ٘شفتٗ سيؼه دس ٔغبِعب  ثبعت  وتبٞؾ اعتجتبس    (1388)وٛپبٞي ٚ ٕٞىبساٖ، ٌزاس ثبؿذ اثش

)ٞيتضَ ٚ ٘ٛستتٖٛ،   اص ٔؼيش ٚالعتي ختٛد دٚس خٛاٞتذ وشد   ٌزاسي سا  ػيبػت ٚ دس ٘تيجٝ ٔغبِعٝ ؿذٜ

1986)  . 

ٜ  سيؼه ا٘ ئغبِعب  ٌٛ٘بٌٛ٘ي دس صٔيٙٝتبوٖٙٛ   ٞتب ٚ صٚايتبي   جبْ ٌشفتٝ اػت ٚ ٔحممتيٗ اص ديتذٌب

سيؼته  ثٝ ٔٛضتٛ    سيضي سيبضي، ػٙجي ٚ ثش٘بٔٝ التلبدٞبي ٔختّف  ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تىٙيه

ٝ  سيض ٞبي ثش٘بٔٝ ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔذَ .ا٘ذ پشداختٝ )خغي ٔعٕتِٛي،  سيتضي تلتبدفي   ي سيبضي ؿتبُٔ ثش٘بٔت

؛ 1386)ؿتبٞي،  ٞب ٘ظتش ٌتشفتٗ سيؼته فعبِيتت     ثب دسجٟت تعييٗ اٍِٛي وـت  (ٔٛتبدخغي ٚ  غيش

ثب تٛجتٝ  اي جٟت تعييٗ وبسايي  ٞبي ثبصٜ ٚ ٕٞچٙيٗ تحّيُ پٛؿـي دادٜ( 1387اوجشي ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٔحممتيٗ لتشاس ٌشفتتٝ اػتت.      ئٛسد اػتفبدٜ (1387)وشيٕي ٚ ٕٞىبساٖ، ٞب ثٝ عذْ لغعيت دس دادٜ

ٛ   ٕٞچٙيٗ تأثيش ٟ٘بدٜ  سٞيبفتت  ِيتذ دس ٔغبِعتب  ٔختّتف ثتب اػتتفبدٜ اص     ٞب ثش سيؼته ٚ ٔيتبٍ٘يٗ ت

؛ 1384؛ وشثبػتي ٚ ٕٞىتبساٖ،   1375)ٔمذػي ٚ يضدا٘ي، دػٙجي ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفتٝ اػتالتلب

؛ 1388؛ لشثب٘ي ٚ جعفتشي،  1387؛ ٔٛػٛي ٚ ٕٞىبساٖ، 1387پٛس، ؛ تٟبٔي1387احؼبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 

اػتتفبدٜ اص   ،ٚجٝ ٔـتشن ٔغبِعب  روش ؿذٜ .(1390؛ ٕٞشاص ٚ ٕٞىبساٖ، 1388وٛپبٞي ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ٞب( اػت.  )سيؼه ٟ٘بدٜٞب ثش ٚاسيب٘غ تِٛيذ ٔحلَٛ ٟ٘بدٜسٚؽ جبػت ٚ پبح جٟت ثشسػي اثش 

ٖ  (1387)پتتٛستٟتتبٔي دس اػتتتبٖ فتتبسع ثتتشاي   (1387)دس ؿٟشػتتتبٖ صس٘تتذ ٚ ٔٛػتتٛي ٚ ٕٞىتتبسا

ٞتبي آة ٚ   ي سيؼته ثتٛدٜ ٚ ٟ٘تبدٜ   فضايٙذٜي ٘يشٚي وبس، تِٛيذوٙٙذٌبٖ پؼتٝ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٟ٘بدٜ

ْ  ي سيؼه ٔيوٛد ؿيٕيبيي وبٞٙذٜ ثتب   1382-83دس ػتبَ صساعتي    ٖوتبسا  ثبؿٙذ. دس خشاػبٖ، ٌٙتذ

ي سيؼه ٔب٘ٙتذ  ي وبٞٙذٜ)٘يشٚي وبس، وٛد اصتٝ، دٚس آثيبسي ٚ ثزس( ٚ ٟ٘بدٜٞبي فضايٙذٜ سيؼه ٟ٘بدٜ

(. ٕٞچٙتيٗ دس ايتٗ اػتتبٖ ثتشاي     1388)لشثب٘ي ٚ جعفتشي،  ٛد اصتٝ ثٝ تِٛيذ ٔحلتَٛ پشداختٙتذ  و

 ؼته يس يٚ وتٛد دأت   توـت صيشآلا ، ػتغ   ٗ يوبس، ٔبؿ يشٚيپتبػٝ، ٘ٞبي وٛد  ٔحلَٛ ا٘بس ٟ٘بدٜ

( ٚ ثتشاي  1390)ٕٞشاص ٚ ٕٞىتبساٖ،  دٞٙتذ  تٝ ٚ آة، سيؼه سا افضايؾ ٔيٚ وٛد فؼفبسا وبٞؾ  ذيتِٛ
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ٝ ٔلش ٔحلَٛ صيشٜ آثي ٘يشٚي وبس سيؼه تِٛيذ سا افضايؾ ٚ اسصؽ ثزس ويفيتت ختٛة،   دِيتُ  في، ثت

وبسثشد تبثع جبػت ٚ پتبح دس ويتتي لجتشع    (. 1384دٞٙذ)وشثبػي ٚ ٕٞىبساٖ، سيؼه سا وبٞؾ ٔي

وؾ ٚ وٛد ؿيٕيبيي دس ٞش دٚ ٌشٜٚ ػجضيجب  ٚ غلا  ثتب   ٞبي آفت ٘ـبٖ داد وٝ ٔيضاٖ ٔلشف ٟ٘بدٜ

ثبؿتذ.   دٞٙتذٜ سيؼته ٔتي    وبٞؾ يأب ٘يشٚي وبس دس ٞش دٚ ٌشٜٚ، ٟ٘بدٜ ي ٔثجت داسد؛سيؼه ساثغٝ

ي سيؼتته دٞٙتتذٜ سيؼتته ٚ ثتتشاي غتتلا  وتتبٞؾ يدٞٙتتذٜ آة ثتتشاي ػتتجضيجب ، افتتضايؾ يٟ٘تتبدٜ

 (. 2005)وٙذٚسي ٚ ٘بٌغ، ثبؿذ ٔي

٘يض إٞيتت   ؛ٌزاسد ي سيؼه تِٛيذ، عٛأّي وٝ ثش ديذٌبٜ سيؼىي وـبٚسصاٖ تأثيش ٔيعلاٜٚ ثش ٔؼأِٝ

ٔ   اجتٕبع -ٞبي التلبدي اسد. تفبٚ  دس ٚيظٌيد تفتبٚ  آٟ٘تب دس ٔمبثتُ    ي وـتبٚسصاٖ ػتجت ٚاوتٙؾ 

ٝ  -ٞبي ٟٔٓ التلبدي (، يىي اص ٚيظٌي1978)جبػت ٚ پبح، ؿٛد سيؼه ٔي ي فمتش  اجتٕبعي،  ٔؼتأِ

ٝ   ثب تٛجٝ ثٝ سيؼىي ثٛدٖ فعبِيت ؛اػت ي ٞب دس ٔٙبعك سٚػتبيي، سٚػتبييبٖ ٕٔىتٗ اػتت دس خشخت

ٗ ٞت يعٙي سٚػتبييبٖ فعبِيت ؛ؿٛ٘ذفمش ٌشفتبس  -سيؼه تتش سا ثتب اص دػتت دادٖ ثخـتي اص     بي ٔغٕتئ

 وٙٙتذ ٚ سٞتب ؿتذٖ اص خٙتيٗ ٚضتعيتي ثتب سٚي آٚسدٖ ثتٝ        دسآٔذ جٟت ٔمبثّٝ ثتب سيؼته ا٘تختبة    

( وٝ تٛجٝ ثٝ ايتٗ  1389)ؿيشٚا٘يبٖ ٚ تشوٕب٘ي، تش أىبٖ پزيش اػتتش ٚ سيؼىيٜٞبي پش ثبصدٔٛلعيت

ثخـتذ. ثشختي اص ٔغبِعتب  دس     استمتب  ٔتي   ٞبي افتضايؾ تِٛيتذ سا   ٟٔٓ دس ٔغبِعب  سيؼىي، ػيبػت

اجتٕبعي سا ٘يتض   -ي سيؼه دس وـبٚسصي، علاٜٚ ثش تخٕيٗ تبثع تِٛيذ، اثش ٔتغيشٞبي التلبديصٔيٙٝ

وتبساٖ ثتب افتضايؾ     پؼتٝ ،عٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ؿٟشػتبٖ صس٘ذا٘ذ. ثٝ ٌشيضي ثشسػي ٕ٘ٛدٜ سيؼه ثش پبسأتش

پتزيشتش   وـتبٚسصاٖ سا سيؼته   وـتت، ٚ ػتغ  صيش ثمٝ ٌشيضتش ؿذٜ أب افضايؾ دسآٔذ، ػتب  ػٗ سيؼه

ُ      1387پتٛس، )تٟبٔيوٙذ ٔي اثتش ٔتغيشٞتبي    (. دس ايبِتت پتٛاثلا وـتٛس ٔىضيته، وـتبٚسصاٖ دس ٔمبثت

ٗ  ٔضسعتٝ، اص ا٘تذاصٜ ختب٘ٛادٜ، دسآٔتذ ختبس       ،تحليلا ػغ  اجتٕبعي ٔب٘ٙذ  -التلبدي تحتت   صٔتي

أب ثتب افتضايؾ    ؛داد٘ذ يشي اص خٛد ٘ـبٖ ٔيپز ي وـبٚسصي، سفتبس سيؼهعضٛيت دس اتحبديٝوٙتشَ ٚ 

ٝ   (. ٕٞچٙيٗ ثش٘ج1977جب٘ٛسي،ٔٛػىبسدي ٚ دي)ؿذ٘ذ ٌشيض ٔي ػٗ سيؼه ي ثٙتٛ  وتبساٖ دس ٔٙغمت

ٌشيضي ثيـتشي اص خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ ثش  ٌشيضي، ثب افضايؾ فمش سيؼه ٘يجشيٝ ثش اػبع پبسأتش سيؼه

 (. 2004)اَيٝ ٚ اٚجي، فميش جبي ٌشفتٙذ وبساٖ دس ٌشٜٚ دسكذ ثش٘ج78حذٚد  FGTاػبع ؿبخق 

دفتتش آٔتبس ٚ فٙتبٚسي ٚصاس  جٟتبد     )ٔحلتٛلا  ثتبغي ٚصسا  جٟتبد وـتبٚسصي    ثش اػبع آٔبسٌيشي 

دسكتذ  41/3ص وُ تِٛيذا  آثي ا٘تبس وـتٛس   ا 1387( ػٟٓ اػتبٖ اكفٟبٖ دس ػبَ 1389وـبٚسصي، 

ٛ  84/39)وٝ ؿٟشػتبٖ ؿٟشضب ػٟٓ لبثُ تٛجٟيثٛدٜ اػت  ِيتذ ا٘تبس آثتي ايتٗ اػتتبٖ      دسكتذ( دس ت

اي تِٛيذ ٔحلَٛ ا٘تبس   ثشسػي سيؼه ٟ٘بدٜي حبضش ػعي ؿذٜ اػت ثب ٞذف داؿتٝ اػت. دس ٔغبِعٝ

ٞب ثش ٔيبٍ٘يٗ ٚ ٚاسيب٘غ تِٛيذ ا٘بس دس سٚػتبٞبي ثختؾ   اثش ٟ٘بدٜ دس ؿٟشػتبٖ ؿٟشضب ثب سٚيىشد فمش،

ٌشيتضي   بعي، ثتش سفتتبس سيؼته   اجتٕت  -ٞبي التلبدي ٚ ٕٞچٙيٗ اثش ٔتغيش ٔشوضي ؿٟشػتبٖ ؿٟشضب
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سيؼه تِٛيذ ٘پشداختٝ ٚ ٔتغيشٞبي اجتٕبعي ٚ  يوـبٚسصاٖ تعييٗ ٌشدد؛ ايٗ ٔغبِعٝ تٟٙب ثٝ ٔؼئّٝ

اتشي جٟت تخٕيٗ تتبثع سيؼته   سفتبسؿٙبختي سا ٘يض ِحبػ وشدٜ اػت ٚ سٚؽ تخٕيٗ ٔٙبػت ٚ وبس

بدػٙجي ثش دلت وتبس افتضٚدٜ   ٘ؼجت ثٝ ٔغبِعب  ٔـبثٝ داخّي ثشٌضيذٜ اػت وٝ اص ِحبػ التلتِٛيذ 

 .اػت

 

 هامواد و روش
ٞتب   ػٙجي ؿبُٔ تخٕيٗ پبسأتشٞبي تبثع تِٛيذ ثب اػتفبدٜ اص اسصؽ ٟ٘بدٜٞبي ٔشػْٛ دس التلبدسٚؽ

كٛس  ٔيتبٍ٘يٗ  ٞبي تِٛيذ سا ثٝ ٗ ٚ لغعي، ساثغٝٚ ٔحلَٛ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. تىِٙٛٛطي تِٛيذ ٔعي

ٔب ؿتٛاٞذ عٕتذٜ دس ادثيتب  ٔٛضتٛ  اػتت وتٝ تٛصيتع        وٙذ؛ ا ٞب ٚ ٔحلَٛ ٔـخق ٔي ػغ  ٟ٘بدٜ

(. ثٙتبثشايٗ تتبثع   1976، ؛ سٚٔبػت1973)آ٘ذسػٖٛ، ع ٔٙحلش ثٝ فشد اص ٌـتبٚس آٖ اػتٔحلَٛ تبث

عتٛس ٔميتذ   ادٜ ؿٛد وٝ دس آٖ تٛصيع ٔحلَٛ ثٝكٛس  يه فشآيٙذ تلبدفي ٘ـبٖ دتٛا٘ذ ثٝتِٛيذ ٔي

ُ   ٞب ٚ تىِٙٛٛطي تعييٗ ؿذٜ تٛػظ ٔمبديش ٟ٘بدٜ تلتبدفي  ٞتبي ٔتفتبٚتي اص تتبثع تِٛيتذ      اػتت. ؿتى

وٙتشَ ٔب٘ٙتذ آة ٚ ٞتٛا، عتذْ وتبسايي فٙتي ٚ       لبثُ وٝ اثشا  عٛأُ غيش ا٘ذ وٝ جض  خغب تلشي  ؿذٜ

وٙذ، ثٝ لؼٕت ٔعيٗ تبثع تِٛيذ اضبفٝ ؿذٜ اػت؛ علاٜٚ ثش ايٗ، دس ساثغٝ ثب جض   غيشٜ سا ٔٙعىغ ٔي

َ  خغبي افضٚدٜ ؿذٜ ثٝ تبثع تِٛيذ ٔعيٗ )سيؼته تِٛيتذ( ٘يتض    ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ ٘ٛػتبٖ دس ٔحلٛ

؛ پتبح ٚ وشأتش،   1972جتب٘ٛسي،  )ديؿتٛد  ٞتب تٛضتي  دادٜ ٔتي    ػغٛح ٟ٘بدٜصا ٚ  تٛػظ عٛأُ ثشٖٚ

 (. 1979؛ جبػت ٚ پبح، 1979

 ثبؿتذ؛  ت فضايٙتذٜ، ثبثتت يتب وبٞٙتذٜ     )ٚاسيب٘غ( تِٛيذ ٕٔىتٗ اػت  اص آ٘جب وٝ اثش يه ٟ٘بدٜ ثش سيؼه

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تٛاثع تِٛيذ وبة داٌلاع، تشا٘ؼٙذ٘تبَ ٚ غيشٜ ثب فتشْ ٔتتذاَٚ، فتشم    جبػت ٚ پبح 

ػبص٘ذ ٚ دس كٛستي وٝ ايٗ تٛاثع ثٝ وبس سٚ٘ذ، اثش يه ٟ٘بدٜ ثش ٚاسيب٘غ تِٛيذ عيٙبً  فٛق سا ثشآٚسدٜ ٕ٘ي

ٞتب دس   ٟ٘تبدٜ  ا٘ذ. اص ِحبػ عّٕي تتأثيش  ؿجيٝ اثش آٖ ثش ٔيبٍ٘يٗ تِٛيذ اػت ٚ ايٗ دٚ اثش ثٝ ٞٓ ٚاثؼتٝ

ٚاسيب٘غ تِٛيذ ثب تأثيش آٟ٘ب دس ٔيبٍ٘يٗ تِٛيذ تفبٚ  داسد. اص ايتٗ سٚ جبػتت ٚ پتبح ثتٝ ايتٗ ٘تيجتٝ       

ٞتب سا ثتش ٔمتذاس تِٛيتذ      دٜسػيذ٘ذ وٝ فشْ تبثع تِٛيذ ثبيتذ داساي دٚ جتض  ثبؿتذ: يته جتض  اثتش ٟ٘تب       

دٞتذ.   غ تِٛيتذ تٛضتي  ٔتي   ٞب سا ثتش ٚاسيتب٘   دٞذ ٚ جض  ديٍش اثش ٟ٘بدٜ )عّٕىشد( تٛضي  ٔيا٘تظبسي

جبػتت ٚ  )ٞب ثش سيؼه تِٛيذ اػت اثش ٟ٘بدٜ كٛس  صيش يه تبثع ٔٙبػت ثشاي ثيبٖثٝ Yثٙبثشايٗ تبثع 

 (:  1978پبح، 

(1) )()var(),()(;1)(,0)(;)()( 2
1

αβεεε xhyxfyEVEXhXfY ====+= 

ٞتبي ػتغ  صيشوـتت،    ٞب ؿبُٔ ٟ٘بدٜ ثشداس ٟ٘بدٜ Xٔيبٍ٘يٗ تِٛيذ،  f(X)ٔيضاٖ تِٛيذ،  Yوٝ دس آٖ 

ٚ   h(X)٘يشٚي وبس، وٛد فؼفب  ٚ وٛد ٘يتشا ، آة، وٛد دأي،  جّٕتٝ اختلاَ ثتب     � ٚاسيتب٘غ تِٛيتذ 
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ٔيبٍ٘يٗ كفش ٚ ٚاسيب٘غ يه اػت. ثٙبثشايٗ، تبثع تِٛيتذ تلتبدفي داساي دٚ جتض  لغعتي ٚ تلتبدفي      

2 ٞب سا ثش ٔيبٍ٘يٗ تِٛيذ ٚ جض  تلبدفي يب آثبس ٟ٘بدٜ f(X)اػت. جض  لغعي يب 
1

)(Xh سا ٞتب   س ٟ٘تبدٜ آثب

پزيش ثتٛدٖ اجتضاي    ؛ اِجتٝ ؿشط لاصْ ثشاي اػتفبدٜ اص ايٗ تٛاثع، جٕعدٞذ ثش ٚاسيب٘غ تِٛيذ ٘ـبٖ ٔي

ا٘ذ وٝ فتشم ٔتٛسد ٘ظتش تٛػتظ تتبثع وتبة        خٛد اثجب  وشدٜ ياخلاَ اػت. جبػت ٚ پبح دس ٔمبِٝ

ختٛد، تتبثعي اص    h(X)ع ؿٛد. جٟت ثشآٚسد تبثع تِٛيذ فٛق، ثٝ دِيُ ايٗ وٝ تتبث  داٌلاع ثشآٚسدٜ ٔي

٘بٕٞؼب٘ي ٔٛاجٝ ٞؼتيٓ. ثشاي سفع ايٗ ٔـتىُ عتلاٜٚ   ٞبي تٛضيحي اػت، ثب ٔـىُ ٚاسيب٘غ  ٔتغيش

اص سٚؽ تخٕتيٗ حتذاوثش    ،(1979)جبػتت ٚ پتبح،   اي پيـٟٙبدي جبػت ٚ پبح ػٝ ٔشحّٝثش سٚؽ 

ٝ         ٘يض ٔي 1ساػتٕٙبيي ٝ ٔشح تتٛاٖ ثٟتشٜ ٌشفتت. سٚؽ حتذاوثش ساػتتٕٙبيي ٘ؼتجت ثتٝ سٚؽ ػت ،        اي ّت

ٗ        ثٝ بصٌبستش ٚ وتبساتشي ثتٝ دػتت    ٞتبي ػت   خلتٛف صٔتب٘ي وتٝ حجتٓ ٕ٘ٛ٘تٝ ا٘تذن ثبؿتذ، تخٕتي

تٛا٘ٙتذ دس حتذاوثش ٔمتذاس     ٔي  ٚ�  � ( ٔمبديش2009؛ ويٓ ٚ پبً٘، 1997)ػبٞب ٚ ٕٞىبساٖ، دٞذ ٔي

 ( تخٕيٗ صدٜ ؿٛ٘ذ:  2ساثغٝ )

(2) ( - ( ))
ln   - ln( ) ln ( )

( )

n n y f x
il n h x
h xi i

β
π α

α

 
 = + +∑ ∑ 

= =  

1 22
2 21 1 

)),()((ثب ايٗ فشم وٝ 2 αβ xhxfNy داٌتلاع   -فشْ تبثع وتبة  f(x)   ٚh(x) ثبؿذ ٚ ثشاي ٔي ≈

اػتت وتٝ ثتٝ     2دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، اٍِٛسيتٓ ثٝ وبس سفتٝ جٟت تخٕتيٗ، اٍِتٛسيتٓ ٔتبسوٛاس    

 يثبؿذ ٚ دس ٘تيجٝ ٔعيبسي جٟت ٔمبيؼٝ ٚ ٌضيٙؾ لاصْ اػت آٔبسٜحؼبع ٔي  ٚ�  � ٔمبديش اِٚيٝ

 سٚد.وبس ٔي، ثذيٗ ٔٙظٛس ثٌٝشددثش اػبع ٔمذاس تبثع ساػتٕٙبيي ٔحبػجٝ ٔيآوبئيه وٝ 

ثبيؼتتي  فمتش ا٘تختبة ؿتذٜ     ٔعيتبس أتب   ،فمش ٚجٛد داسد ٌيشي ٞبي ثؼيبسي ثشاي ا٘ذاصٜ سٚؽ ٞشخٙذ

ٝ فمش سا دس خٛد داؿتٝ ثبؿذ ٚ  إٞيتا٘ذاصٜ ٚ  ٞبي اسصؿي سٚي داٚسي ٌيتشي ٚ   وتبس  ٕٞچٙيٗ ثشاي ثت

)فٛػتتش ٚ   FGT، ؿتبخق دادٜ ؿتذ  تـتخيق وتٝ ٔٙبػتت    ٔعيبسٞتبيي اص  يىيبؿذ. آػبٖ ث تفؼيش

  ؿٛد: ٔئـخق  صيشكٛس  ثٝوٝ  اػت (1984ٕٞىبساٖ،

(3) 
q Z yiP

n Zi

α

α
 
 
 
 

−
∑=
=

1

1   
اس فمتش دس  ٔٙفي اػت وٝ ٔيتضاٖ تٙفتش ٚ ٌشيتض     يه پبسأتش غيش �ؿبخق فمش ٚ  Pα (،3) يدس ساثغٝ

تش ثٝ ايٗ ٔعٙي اػت وٝ جبٔعٝ اص فمش ٌشيضاٖ ؛دٞذ ٚ ٞشخٝ ٔمذاس آٖ ثيـتش ثبؿذجبٔعٝ سا ٘ـبٖ ٔي

 ٝ ، سا ثٍيتشد  2ٚ  1ٔمتبديش كتفش،    � ثٛدٜ ٚ ثبيذ ثٝ فميشتشيٗ افشاد إٞيت ثيـتشي داد. دس كٛستي وت

                                                 
1- Maximum Likelihood Estimation 

2- Marquardt  
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ذ. ٘ؼتجت ػشؿتٕبس اص   دٞت  تشتيت ٘ؼجت ػشؿٕبس فمش، ؿىبف فمش ٚ ٔجزٚس ؿىبف فمش سا ٘ـبٖ ٔتي ثٝ

 ، يعٙتي  nثٝ وُ افشاد)خب٘ٛاس( دس جبٔعٝ   q٘ؼجت تعذاد افشاد)خب٘ٛاس( فميش)صيش خظ فمش( 
n

q
H = ،

 .فمش ٚ ثٝ عجتبستي ٔيتبٍ٘يٗ ؿتىبف فمتش دس جبٔعتٝ اػتت       بف فمش فبكّٝ وّي فمشا ٘ؼجت ثٝ خظؿى

ختظ   Z(. 1387دٞذ)اثٛ٘ٛسي ٚ ٔبِىي، فمش ٘ـبٖ ٔئجزٚس ؿىبف فمش حؼبػيت ثيـتشي ثٝ عٕك 

ثب٘ته  دسآٔذ ػشا٘ٝ وـبٚسص اػت. خظ فمش ٔغّك دس ايشاٖ ثش ٔجٙبي ٌتضاسؽ ثب٘ته ٔشوضي)   ytفمش ٚ 

 ثشاثتش ثتب   1385ػتبَ   فتشد، ثتشاي   ٞتش  ثشاي ٞضيٙٝ ي ٔيب٘ٝ دسكذ 50 پبيٝ (، ثش1386ٔشوضي ايشاٖ، 

َ  تٛٔبٖ دس ٔبٜ ثٛدٜ اػت. ثب فشم سؿذ 595,66 تتٛاٖ دس   ٞتبي لجتُ ٔتي    ثبثت ػبِيب٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ػتب

ٝ   تٛٔبٖ 643,122ٔيضاٖ  1388ػبَ   FGTدس ؿتبخق   Zعٙتٛاٖ ٔتغيتش   سا ثشاي ٞش ٘فش دس ٔتبٜ ثت

ٓ  ياػتفبدٜ ٕ٘ٛد. دس ادأٝ وـبٚسصاٖ ثش پبيٝ ثٙتذي   دسآٔذؿبٖ ٘ؼجت ثٝ خظ فمش ثٝ ػٝ ػغ  تمؼتي

تٛٔبٖ دس ٔبٜ ثتشاي ٞتش فتشد     7/61321ٕتش اص ؿذ٘ذ: وـبٚسصا٘ي وٝ دسآٔذؿبٖ صيش ٘لف خظ فمش)و

خب٘ٛاس( لشاس داؿت، ٞؼتٝ فمش ٚ آٟ٘بيي وٝ ٘لف خظ فمش تب خظ فمش ثٛد٘ذ، فميتش ٚ وـتبٚسصا٘ي وتٝ    

ٞبي فمش ثشاي وـبٚسصاٖ دس ٞش ثبلاي خظ فمش ثٛد٘ذ غيش فميش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ٕٞچٙيٗ ؿبخق

 دس ٞش ٌشٜٚ سيؼىي ٘يض ٔـخق ٌشدد. ٌشيضي ٔحبػجٝ ٌشديذ تب ٚضعيت فمش عجمٝ سيؼه

ي جب٘ٛسي ساثغٝاي تبثع تِٛيذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔٛػىبسدي ٚ ديثش ٔجٙبي وـؾ ٟ٘بدٜدس ٟ٘بيت 

جٟتت  آيتذ،   دػتت ٔتي  ة داٌلاع تحت ؿشايظ عذْ حتٕيت ثٝػبصي تبثع تِٛيذ وب وٝ اص ثٟيٙٝ (4)

 : (1977جب٘ٛسي، دي ٔٛػىبسدي ٚ)وبس ثشدٜ ؿذٌشيضي ثٝ تعييٗ پبسأتش سيؼه

(4) ( ) ( - )
P X
m mk s

P f
y m

θ µ
=
1
1

 
وٝ اص تمؼيٓ ٔيتبٍ٘يٗ تِٛيتذ ثتش ا٘حتشاف      ضشيت ٚاسيب٘غ �ٌشيضي؛  پبسأتش سيؼه k(s)وٝ دس آٖ، 

اي وتٝ ثيـتتشيٗ ػتٟٓ سا دس    تشتيت ليٕت ٚ ٔيضاٖ ٟ٘بدٜثٝ  Pm ٚ Xmآيذ؛  دػت ٔي ٔعيبس تِٛيذ ثٝ

وـؾ تِٛيتذ    fm ٔيبٍ٘يٗ عّٕىشد ٔحلَٛ ٚ μyليٕت ٞش ويٌّٛشْ ٔحلَٛ؛  P ٞضيٙٝ ٔتغيش داسد؛

 اي اػت.ٟ٘بدٜ

اجتٕتبعي ٔتؤثش ثتش آٖ ٘ظيتش ػتٗ       -ثش سٚي عٛأتُ التلتبدي    k(s) ٟ٘بيي، سٌشع وشدٖ ئشحّٝ

 ثبؿذ:   وـبٚسص، ػغ  تحليلا ، ٔيضاٖ فمش ٚ ... ٔي

(5  ) ( , , , , , )K f AG H ED S E E= 1 2 
ػتغ    ED ؛ا٘تذاصٜ ختب٘ٛادٜ   H ؛ػتٗ وـتبٚسص )ػتبَ(    AG؛بسأتش ٍ٘تشؽ سيؼتىي  پت  K وٝ دس آٖ

دس ٞؼتٝ فمش ٚ كفش ثتشاي  وـبٚسصاٖ ثشاي  1ؿبُٔ  ٞؼتٝ فميش ٔتغيش ٔٛٞٛٔيE1 ؛تحليلا )ػبَ(

فميش ٚ كفش ثشاي غيتش آٖ اػتت. تٛضتي     وـبٚسصاٖ ثشاي  1تغيش ٔٛٞٛٔي فميش ؿبُٔ ٔ E2غيش آٖ؛ 

ٚ  وٝ ثشاي وـبٚسصاٖ ػٝ ػغ  ٞؼتٝ فمش، فميش ٚ غيش فميش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػتت  ييآ٘جب آ٘ىٝ اص
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ثبؿذ، دس ايٗ كٛس  تعذاد ٔتغيشٞبي ٔٛٞتٛٔي   ثب تٛجٝ ثٝ ايٙىٝ ٔذَ سٌشػيٖٛ داساي جض  ثبثت ٔي

 (.1385)اثشيـٕي، ٞبي ٔتغيش ويفي ٟٔٙبي يه ثبؿذ ٜٚثبيؼتي ٔؼبٚي تعذاد ٌش

ثبؿذ وتٝ ؿتغُ غبِتت     ٘ظش دس ايٗ ٔغبِعٝ، سٚػتبٞبيي اص ؿٟشػتبٖ ؿٟشضب ٔيآٔبسي ٔٛسد  يجبٔعٝ

ثب اػتتفبدٜ اص  ٚ ثش اػبع ٔٛلعيت ٔىب٘ي ثبغب  ا٘بس ثبؿذ.  ػبوٙبٖ آٟ٘ب فعبِيت ثبغجب٘ي ٔحلَٛ ا٘بس ٔي

ٝ  وـبٚسصاٖ دس خٛؿٝ ،اي ٔشحّٝ اي دٚ ٌيشي خٛؿٝ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙتذي ؿتذٜ ٚ ػتپغ اص ٞتش     ٞتب دػتت

ٞب ثتشاي ػتبَ    ٘فش ا٘تخبة ٚ دادٜ 55اي ثٝ حجٓ تخبة ٌشديذ٘ذ، ٕ٘ٛ٘ٝوـبٚسصاٖ ا٘ خٛؿٝ ثٝ تلبدف

 آٚسي ٌشديذ.  اي جٕع ثٝ كٛس  ٔلبحجٝ 89-1388

 ٌيشد. ( كٛس  ٔي6) ياي ثش اػبع ساثغٝ اي دٚ ٔشحّٝ ٌيشي خٛؿٝ ٞب، دس ٕ٘ٛ٘ٝ تعييٗ تعذاد خٛؿٝ

(6) 
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4  
2ٞب دس جبٔعٝ، تعذاد خٛؿٝ Ncا٘تخبثي،  يٞب خٛؿٝ تعذاد nc وٝ دس آٖ

rσ   ٝٚاسيب٘غ تِٛيذ دس جبٔعت

 ٚB ٜثبؿتٙذ ، ٔتي ؿتٛد  دسكذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔتي  10ٌيشي وٝ  خغبي ا٘ذاص  ٝ ٞتب   . ػتپغ دسٖٚ خٛؿت

 ٌشدد. ( ا٘تخبة ٔي7) ئٛسد ٔغبِعٝ ثش اػبع ساثغٝ يٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٙبػت ثب حجٓ خٛؿٝ
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n ٕٝ٘ٛ٘ ثتٝ جبٔعتٝ، ٔمتذاس     ٓلاصْ ثشاي دػتيبثي ثٝ اعلاعب  وتبفي جٟتت تغجيتك ٚ تعٕتي     يتعذاد 

 .ٞبي ٔٙتخت اػت تعذاد اعضب دسٖٚ خٛؿٝ Nٚاسيب٘غ ٚ  δ2، 2ثشاثش  t يآٔبسٜ

 

 نتايج و بحث
ٝ  1بدفي جتذَٚ  ٞتبي جتض  ثبثتت ٚ تلت    دس سٚؽ تخٕيٗ حذاوثش ساػتٕٙبيي ٔمتبديش پبسأتش  عتٛس  ثت

وـت، آة، وتٛد دأتي ٚ   ٞبي ػغ  صيش ٘تبيج تخٕيٗ، ٟ٘بدٜ ؿٛ٘ذ. ثش ٔجٙبي ٕٞضٔبٖ تخٕيٗ صدٜ ٔي

اثتشا  ٔثجتت عٙبكتش غتزايي دس افتضايؾ      وٛد ؿيٕيبيي ٘يتشا  اثش ٔثجت ثش ٔيبٍ٘يٗ تِٛيتذ داس٘تذ.   

)ثي ٘بْ، اثجب  سػيذٜ اػتپٛػتٝ خبسجي ا٘بس( ثٝ  تشويذٌيا٘بس)جٌّٛيشي اص  ويفيتٚ استمب   عّٕىشد

ثبؿذ وتٝ دس ػتغ  يته دسكتذ ٔعٙتبداس       ٘يشٚي وبس ثش ٔيبٍ٘يٗ تِٛيذ ٔٙفي ٔيي (. اثش ٟ٘بد1389ٜ

تشيٗ عبّٔي وٝ ثش ٔٙفي ثٛدٖ ضشيت ايٗ ٟ٘بدٜ دس ٔٙغمٝ تأثيش داسد، اػتفبدٜ اص ايٗ  . ؿبيذ ٟٔٓاػت

ثٟيٙٝ ايٗ ٟ٘بدٜ اػت؛ جبيي وٝ تِٛيذ  ػْٛ ثٝ عّت عذْ آٌبٞي وـبٚسصاٖ اص ٔيضاٖ يٟ٘بدٜ دس ٘بحيٝ

 ؿٛد.   ٟ٘بيي ٔٙفي ٚ ثبع  وبٞؾ تِٛيذ ٔي
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ٚ وٛدٞتبي   توـت ٞبي ػتغ  صيش    تلبدفي اػت. ٟ٘بدٜ٘تبيج جض يدٞٙذٜ ٘ـبٖ 1ثخؾ دْٚ جذَٚ 

اص دٚ  توـت ٙذ، سيؼه تِٛيذ ٔشثٛط ثتٝ ػتغ  صيش  ؿيٕيبيي داساي اثش ٔثجت ثش ٚاسيب٘غ تِٛيذ ٞؼت

ويفيتت صٔتيٗ   ثش حؼتت ؿتذ  اختتلاف دس     ت: اَٚ، افضايؾ ػغ  صيش وـجٟت لبثُ تفؼيش اػت

، دس ؿتشايغي وتٝ   توـت تِٛيذ ؿٛد؛ دْٚ، افتضايؾ ػتغ  صيش   )وبٞؾ( سيؼهتٛا٘ذ ثبع  افضايؾ ٔي

تٛا٘تذ   ٞبيي ٔثُ ٘يشٚي وبس ؿٛد، ٔي ٞبي ٔختّف تِٛيذ ٔحلَٛ ثش ػش ٟ٘بدٜ ثبع  سلبثت ثيٗ فعبِيت

عٙٛاٖ ٔثبَ، اػتفبدٜ اص ٘يتشٚي  ا وٝ ثٝاسي دس تِٛيذ ٔحلَٛ ؿٛد؛ خشٔٙجش ثٝ ػغ  ثبلاتشي اص ٘بپبيذ

فعتبِيتي   وبس ثشاي ثعضي اص عّٕيبتي وٝ ثبيذ دس صٔبٖ خبف ا٘جبْ ٌيشد، لاصْ اػت. ثب تٛجٝ ثتٝ خٙتذ  

ٚيظٜ ٞب، ثٝ  ٞب ثشاي ٔلشف ٟ٘بدٜ بِيت، سلبثت ثيٗ فعتوـبٚسصاٖ ٔٙغمٝ، ثب افضايؾ ػغ  صيشثٛدٖ وـ

. (2005)فٛفب ٚ حؼتٗ،  يبثتذ  ثبؿذ، افضايؾ ٔي لاصْ ٔي ٚي وبس ٚ آة وٝ دس صٔبٖ ٔـخق٘يش يٟ٘بدٜ

ٔتذ  ٕٔىتٗ    دس وٛتبٜ"وٛدٞبي ؿيٕيبيي ثش سيؼه تِٛيذ خٙيٗ لبثُ تٛجيٝ اػت وٝ  ياثش فضايٙذٜ

عٛس ٘بوبسا عُٕ وٙٙذ؛ أب دس عَٛ صٔتبٖ ٚ  ٞبي ٔذسٖ ٔب٘ٙذ وٛد ثٝ ثشد ٟ٘بدٜثشداساٖ دس وبس اػت ثٟشٜ

ثتشداساٖ افتضايؾ    ٞب، وتبسايي ثٟتشٜ   ثٝ ٔٛاصا  وؼت تجشثٝ ٚ آؿٙبيي ثيـتش ثب خلٛكيب  ايٗ فٙبٚسي

اي وٝ دس ٔشاحُ اثتذايي اثش فضايٙذٜ ٚ ٔثجت ثش سيؼه داؿت، ٕٔىٗ اػتت   يبثذ ٚ دس ٘تيجٝ ٟ٘بدٜ ٔي

(. ٘يشٚي وتبس داساي اثتش   1387پٛس، )تٟبٔي"ي پيذا وٙذؼه اثش وبٞٙذٜ يب خٙثدس ٟ٘بيت ٘ؼجت ثٝ سي

ٞبيي اػت وٝ دػتشػي ثتٝ آٖ دس   ثبؿذ، اص آ٘جب وٝ ٘يشٚي وبس جض  يىي اص ٟ٘بدٜ ٔٙفي ثش سيؼه ٔي

ٔتبٖ  ٔشاحُ ٔختّف ٔب٘ٙذ وٛددٞي، آثيبسي، ٞتشع، ٔجتبسصٜ ٔىتب٘يىي ٚ ؿتيٕيبيي ٚ ثشداؿتت دس ص     

اؿتت وتٝ   تٛاٖ ا٘تظبس د ؿٛد، ٔي ٞب اػتفبدٜ ٔي بيش ٟ٘بدٜكٛس  ٔىُٕ ثب ػثبؿذ ٚ ثٝ ٔـخق لاصْ ٔي

ٔٛلع ا٘جبْ دادٖ أٛس ثبغي، ٔٙجتش ثتٝ ػتغ  ثتبلاتشي اص پبيتذاسي      دِيُ ثٝفشاٞٓ ثٛدٖ ٘يشٚي وبس، ثٝ

 ؿٛد.   تِٛيذ ٔحلَٛ ٔي

دٞذ وٝ ثش اػتبع ايتٗ    ٌشيضي سا ٘ـبٖ ٔي( فشاٚا٘ي ٘ؼجي ٔمبديش ٘شٔبَ ؿذٜ پبسأتش سيؼه1ؿىُ )

 66/0ٌشيتضي  ٌشيض ٞؼتٙذ، ٔيبٍ٘يٗ ٔمبديش پبسأتش سيؼه س اوثش وـبٚسصاٖ ٔٛسد ٔغبِعٝ سيؼهٕ٘ٛدا

ٌشيضي صيتبد لتشاس   سيؼه يعٛس ٔيبٍ٘يٗ وـبٚسصاٖ ٔٙغمٝ دس عجمٝثبؿذ ٚ ثيبٍ٘ش ايٗ اػت وٝ ثٝٔي

 .ػتت ٌشيضي ثيـتش ا٘يض ٔؤيذ فشاٚا٘ي ثيـتش وـبٚسصاٖ ثٝ ػٕت سيؼه -86/1داس٘ذ ٚ ٔمذاس خٍِٛي 

ٌشيتضي وتٓ، ٔتٛػتظ ٚ     ٌشيضي ثش ٔجٙبي ػٝ ٌشٜٚ ثب سيؼته  ٕٞچٙيٗ تٛكيف آٔبسي پبسأتش سيؼه

   ثتش ٔجٙتبي ٘تتبيج ايتٗ جتذَٚ ثتب افتضايؾ دسآٔتذ لتذس            ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػتت؛  2يبد دس جذَٚ ص

ثتٝ ايتٗ ٔعٙتي وتٝ      .يبثتذ پزيشي افضايؾ ٚ ثٝ عجبس  ديٍش پبسأتش سيؼه ٌشيضي وبٞؾ ٔتي سيؼه

ٌشيضي ثبلا دسآٔذ وٕتشي داس٘تذ؛ ٕٞچٙتيٗ ٔيتبٍ٘يٗ ػتغ  صيشوـتت اص      ٖ ثب ٔعيبس سيؼهوـبٚسصا

پزيشتش افضايؾ يبفتٝ اػت وٝ ٔؤيذ اثش ٔٙفي ايٗ ٔتغيش ٌشيضتش ثٝ وـبٚسصاٖ سيؼهوـبٚسصاٖ سيؼه

. آٚسدٜ ؿذٜ اػتت  3ٌشيضي اػت. ثشسػي ٔيضاٖ فمش دس ٞش ٌشٜٚ سيؼىي دس جذَٚ ثش پبسأتش سيؼه
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ٝ      ٞش ػٝ ؿبخق ثش اػبع  ي٘ؼجت ػشؿٕبس، ؿىبف فمش ٚ ٔجزٚس ؿتىبف فمتش افتشاد فميتش دس عجمت

تتش اػتت.   ٌشيضتتش سايتج  متش دس وـتبٚسصاٖ سيؼته   ٌشيضي وٓ ٚجٛد ٘ذاسد ٚ ٕٞچٙيٗ ٔيضاٖ فسيؼه

٘ظش اص عجمٝ سيؼىي فميش ٞؼتٙذ، ؿتبخق  % وـبٚسصاٖ كشف2/78اػبع ؿبخق ٘ؼجت ػشؿٕبس ثش

% وـبٚسصاٖ سا دس عٕتك فمتش   6/50 ،فمشا ٘ؼجت ثٝ خظ فمش ٔجتٙي اػتؿىبف فمش وٝ ثش فبكّٝ وّي 

ٝ  ٘ـبٖ ٔي ػتبصد  تتش ٔتي  دٞذ، ؿبخق ٔجزٚس ؿىبف فمش وٝ ٔيضاٖ تٙفش اص فمش دس جبٔعتٝ سا ثشجؼتت

 دػت آٔذ.ٝ% ث5/35

ٌشيضي اثش ٔثجت داس٘تذ؛   ٞبي ػغ  فمش ٔغبثك ا٘تظبس ثش پبسأتش سيؼه ٔتغيش 4ثش عجك ٘تبيج جذَٚ 

ثبؿذ، دس كٛستي وٝ وـبٚسص دس ٌشٜٚ ٞؼتٝ فمش ثبؿتٙذ،   جب وٝ ٔتغيشٞب ثٝ كٛس  كفش ٚ يه ٔياص آ٘

ٚاحذ ثٝ عتشم اص   501/0دس ٘تيجٝ  .ٔتغيش ٔٛٞٛٔي ٞؼتٝ فمش يه ٚ ٔتغيش ٔٛٞٛٔي فميش كفش اػت

ٌتشدد وتٝ دس ٞتش ػتغ  اص      ٌشيضي اضبفٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ػٕت ثبلا ٔٙتمُ ٔتي  ٔجذأ ٔعبدِٝ پبسأتش سيؼه

افضايذ. دس كٛستي وٝ وـبٚسصاٖ دس ػتغ  فميتش ثبؿتٙذ،     ٌشيضي وـبٚسصاٖ سا ٔي ٞب سيؼه ٟ٘بدٜ ػبيش

ثبؿذ وتٝ ثتش اػتبع     ٔمذاس ٔتغيش ٔٛٞٛٔي فميش يه ثٛدٜ ٚ ٔمذاس ٔتغيش ٔٛٞٛٔي ٞؼتٝ فمش كفش ٔي

  اجتٕتبعي         -غيشٞتبي التلتبدي  ٌشيتضي سا دس ٞتش ػتغ  اص ٔت    ٘تبيج ايٗ ٔتغيتش ٘يتض پتبسأتش سيؼته    

داسي ثتب كتفش    ٕ٘بيذ وٝ اص ٘ظش آٔبسي اختلاف ٔعٙتي  ٚاحذ ثٝ ػٕت ثبلا ٔٙتمُ ٔي 351/0 يا٘ذاصٜثٝ

ٌشيتضي   دس ػتغ  سيؼته   ،دس ٘تيجٝ وـبٚسصاٖ فميش ٚ وـبٚسصا٘ي وٝ دس ٞؼتٝ فمش لشاس داس٘ذ .٘ذاسد

ٔ  ،فميش ثبؿٙذ دس كٛستي وٝ وـبٚسصاٖ دس ٌشٜٚ غيش .يىؼب٘ي لشاس داس٘ذ تغيتش ٔٛٞتٛٔي   ٔمذاس ٞتش دٚ 

فميش ٘ؼجت ثٝ دٚ ٌشٜٚ لجُ ؿشايظ تمجُ سيؼته   فٛق كفش ثٛدٜ ٚ ثيبٍ٘ش ايٗ اػت وٝ وـبٚسصاٖ غيش

 ثيـتشي داس٘ذ. 

َ   پزيشي ٚ ا٘ذاصٜ تٛا٘ذ دس ساثغٝ ثب سيؼهدٚ تفؼيش ٔتفبٚ  ٔي  يختب٘ٛادٜ  ي ختب٘ٛادٜ ثيتبٖ ؿتٛد، اٚ

ٕ  يدٖ ٟ٘بدٜتش ثٝ ٔعٙبي ٘يبص ٔعيـتي ثيـتش ٚ ثب فشم ثبثت ثٛ ثضسي تتش وـتبٚسصاٖ   صٔيٗ، تٕبيتُ و

افشاد ٘يبص ٔلشفي  يوٙٙذٜ خب٘ٛادٜ ٔٙعىغ يد٘جبَ داسد؛ دس ايٗ حبِت ا٘ذاصٜجٟت تمجُ سيؼه سا ثٝ

 .ٌش ظشفيت ٘يشٚي وبسي خب٘ٛاسٞبي ٔعيـتي اػت خب٘ٛادٜ ثيبٖ يا٘ذاصٜ غيش فعبَ خب٘ٛادٜ اػت. دْٚ

 ثٛدٖ ثيـتش ٘يشٚي وبس ٔضسعتٝ اػتت   ٛيحبً ثيبٍ٘ش دس دػتشعخب٘ٛادٜ ثضسٌتش تّ يثذيٗ تشتيت ا٘ذاصٜ

ٟٔتٓ اػتت. ٕٞچٙتيٗ     ثبؿتذ،  وٝ وٕجٛد ٘يشٚي وبس ٔئثُ صٔبٖ ثشداؿت ٞبي خبف  وٝ ثشاي صٔبٖ

ٔٛػتىبسدي ٚ  )جٟت تِٛيذ دسآٔذ خبس  ٔضسعتٝ اػتت   تش ثيبٍ٘ش ظشفيت ثيـتش خب٘ٛادٜ ثضسي يا٘ذاصٜ

ت وـبٚسصاٖ جٟت پزيشؽ سيؼه ثب افضايؾ تعذاد اعضبي ظشفي (. ثش اػبع ٘تبيج،1977جب٘ٛسي،دي

وـتت ثيـتتش،   ٌبس اػتت. وـتبٚسصاٖ داساي ػتغ  صيش   يبثذ وٝ ثب تفؼتيش دْٚ ػتبص   خب٘ٛاس افضايؾ ٔي

ٕ٘بيٙذ ٚ ايٗ دسآٔذ  دس ٘تيجٝ دسآٔذ ثيـتشي وؼت ٔي ؛ٔحلَٛ ثيـتشي جٟت عشضٝ ثٝ ثبصاس داس٘ذ

.دٞذ ٝ ثب سيؼه ثٝ وـبٚسصاٖ ٔيخبعش ثيـتشي جٟت ٔمبثّ ثيـتش ػغ  اعٕيٙبٖ
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 هاگيري و پيطنهادنتيجه
اي دس اختيتتبس وـتتت ثتتٝ ليٕتتت يبسا٘تتٝفؼتتفب  ٚ ٘يتتتشا  ثتتش اػتتبع ػتتغ  صيش اص آ٘جتتب وتتٝ وتتٛد

ٞب ٌيشد، ثٙبثشايٗ تِٛيذوٙٙذٌبٖ ثشاي اػتفبدٜ اص يبسا٘ٝ ايٗ ٟ٘بدٜ تِٛيذوٙٙذٌبٖ ا٘بس دس ٔٙغمٝ لشاس ٔي

وـت ثب افتضايؾ سيؼته تِٛيتذ ٕٞتشاٜ     ؾ دٞٙذ ٚ افضايؾ ػغ  صيشسا افضايوـت ثبيؼتي ػغ  صيش

ٞتبي تِٛيتذ سا افتضايؾ دادٜ ٚ    ٞب دس ليٕت آصاد، ٞضيٙٝاػت؛ دس غيش ايٗ كٛس  اػتفبدٜ اص ايٗ ٟ٘بدٜ

 ٝ  يوبٞؾ دسآٔذ تِٛيذوٙٙذٌبٖ سا ثٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ داؿت ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ايٗ وٝ لشاس داؿتٗ دس ٞؼتت

دس ٘تيجتٝ ٔحتذٚديت اػتتفبدٜ اص     ؛ٌشيضي ثيـتتش تِٛيذوٙٙتذٌبٖ اػتت   فمش عبّٔي دس جٟت سيؼه

ٞبي وٛد فؼفب  ٚ ٘يتشا ، افضايؾ سيؼه اػتفبدٜ اص ايٗ ٟ٘بدٜ سا ثبع  ؿذٜ ٚ وتبٞؾ دسآٔتذ   ٟ٘بدٜ

تٛا٘تذ ٔٛجتت    تِٛيذوٙٙذٌبٖ سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد؛ ثٙبثشايٗ دػتشػي ثٝ ٔٛلع ٚ ثٝ ا٘ذاصٜ ثٝ ايٗ ٟ٘بدٜ ٔي

ثب تٛجٝ ثٝ ايٗ وٝ اوثش وـتبٚسصاٖ ٔٙغمتٝ   ٜ اص ايٗ ٟ٘بدٜ ٚ افضايؾ تِٛيذ ؿٛد. وبٞؾ سيؼه اػتفبد

سيؼته   يٞتبي وتٛد فؼتفب  ٚ ٘يتتشا  فضايٙتذٜ      وتٝ ٟ٘تبدٜ   ييثبؿٙذ ٚ ٘يتض اص آ٘جتب   ٌشيض ٔي سيؼه

ٝ    ثبؿٙذ، ثشٌضاسي ولاع ٔي ٞتبي   وتٛد  يٞبي آٔٛصؿي ٚ تشٚيجي جٟت آؿتٙبيي وـتبٚسصاٖ دس صٔيٙت

وـتت ٚ عتلاٜٚ ثتش ايتٗ وبٞٙتذٜ      ي ػتغ  صيش ٛد. فضايٙذٜ ثٛدٖ سيؼه ٟ٘تبدٜ ؿ ؿيٕيبيي تٛكيٝ ٔي

بس ٞبي فعبِيت ثتب  ا٘ت   ايٗ ٔغّت اػت وٝ آة يىي اص ٍ٘شا٘ي يدٞٙذٜ ٘ـبٖ ،آة يسيؼه ثٛدٖ ٟ٘بدٜ

آٚسد. ثٙتبثشايٗ   ٔـىُ تأٔيٗ آة سا ثتشاي وـتبٚسص فتشاٞٓ ٔتي     توـثبؿذ، صيشا افضايؾ ػغ  صيش ٔي

 ٔفيذ ثبؿذ.   تتٛا٘ذ دس جٟت افضايؾ ػغ  صيش وـ دس ٔٙغمٝ ٔيٞبي ٔذيشيت آة  ػيبػت

ضْ تٛا٘تبيي ٔتبِي   ثيِٛٛطيته ثتب وتشْ ٌٌّٛتبٜ ا٘تبس ٔؼتتّ       يٞبي جذيذ ٔثُ ٔجبسصٜ پزيشؽ تىِٙٛٛطي

ٞبي وبٞؾ فمتش   ثبؿذ؛ ثٙبثشايٗ ثش٘بٔٝ ٔٙظٛس ٔمبثّٝ ثب احتٕبَ وبٞؾ دسآٔذ آتي ٔيتِٛيذوٙٙذٌبٖ ثٝ

تٛا٘تذ تِٛيذوٙٙتذٌبٖ سا دس أتش تِٛيتذ      ٞبي ٘ٛيٗ اص عشيك ثيٕٝ ٔتي ٜ ٚ ٕٞچٙيٗ وبٞؾ سيؼه ٟ٘بد

دسكذ( جض   2/78)فمش، اوثش وـبٚسصاٖ ٔٛسد ٔغبِعٝ ثب تٛجٝ ثٝ ؿبخق ٘ؼجت ػشؿٕبسيبسي ثخـذ. 

ٌشيتضي سا   وـبٚسصاٖ فميش ٔحؼٛة ؿذٜ ٚ اص آ٘جب وٝ لتشاس داؿتتٗ دس ٞؼتتٝ فمتش، پتبسأتش سيؼته      

ٝ   ٞب ٌـتتٝ ٚ ٟ٘تبدٜ   لشف ٟ٘بدٜبسايي دس ٔدٞذ، ثبع  عذْ و افضايؾ ٔي كتٛس  ثٟيٙتٝ اػتتفبدٜ    ٞتب ثت

ٌشيتضي سا   تٛا٘تذ سيؼته   ٌشد٘ذ. ثٙبثشايٗ افضايؾ تٛا٘بيي ٔبِي اص عشيك دادٖ اعتجبسا  ٔتبِي ٔتي   ٕ٘ي

 .وبٞؾ ٚ ٔٙبثع دس ٔمذاس ثٟيٙٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌيشد ٚ دس ٘تيجٝ ٔحلَٛ افضايؾ يبثذ

 سپاسگزاري
ٝ ٔشاتت تـىش ٚ لذسدا٘ي خٛد سا اص آلبيبٖ ٟٔذي ٘ٛسي، دا٘ـتجٛي دوتتشي التلتبد    ٘ٛيؼٙذٌبٖ ٔمبِ

الله ٔٛػٛي دا٘ـجٛي دوتشي دا٘ـٍبٜ ؿتيشاص ٚ حبٔتذ ٘جفتي عّٕتذاسِٛ      دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، ػيذ حجيت

ٝ    دِيتُ وٕته  جٛي دوتشي دا٘ـٍبٜ تشثيت ٔذسع ثٝدا٘ـ ٔجتب٘ي ٘ظتشي ٚ    يٞتبي ايـتبٖ دس صٔيٙت

 ٕ٘بيٙذ.   ٞب اثشاص ٔي تخٕيٗ ٔذَ
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 :پيوست ها
 وليد اواربرآورد مؤلفه قطعي و تصادفي تابع ت -9جدول 

 برآورد مؤلفه قطعي تابع توليد

   t 
**

   
**

   
**

   
***   

   
***   

   

 برآورد مؤلفه تصادفي تابع توليد 

***   

   

**   

   

   

**   

   

Log Likelihood:  
AIC:  

******

 گریسي بر اساس معيار ریسك اجتماعي -اقتصادي  معيار متغيرهاي و اوحراف  مياوگيه -2جدول 

/ ( )k s< ≤0 6 1/ ( ) /k s≤ ≤0 3 0 6( ) /k s≤ <0 0 3
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 ميسان اودازه فقر در هر گروه ریسکي  -3جدول 

P0PP

( ) /k s≤ <0 0 3
/ ( ) /k s≤ ≤0 3 0 6

/ ( )k s< ≤0 6 1

 گریسي. ریسك پارامتر روي بر اجتماعي -متغيرهاي اقتصادي ضرایب اثر -4جدول 

 ٔعيبس( ا٘حشاف) ضشيت ٔتغيش

 (342/0) 305/0 عشم اص ٔجذأ

 ٞؼتٝ فمش )ٔٛٞٛٔي(
***501/0 (151/0) 

 (128/0) 351/0 ٔٛٞٛٔي(فميش )

 (004/0) 003/0 ػٗ

 (015/0) 007/0 تحليلا  ػغ 

 (035/0) -076/0** خب٘ٛادٜ افشاد تعذاد

 (109/0) -289/0* وـت صيش ػغ 

AR(1) 
***582/0 (120/0) 

R
2
= 50/0  F-statistic= 58/6 *** 

******
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