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مخدر  ماده و مختلف نيسن باادرار انسان  در نيمرف مقدار نييتع و يريگ اندازه

 بالا ييکارا با عيما يکروماتوگراف روشبه  متفاوت، شده استعمال
 

 ،4يريام اصغر يعل ،3عزت با محمدرضا ،0يكرم مراد يعل ،0يشهاب ديسع
 

 00/5/0394تاريخ پذيرش:    04/9/0390تاريخ دريافت: 

 چكيده 
 نيباشد. اگر ايم اکيمهم تر يو اجزا دهاياست كه از آلکالوئ مخدر مواد جمله از نيمرف هدف:
شود يرن  آن نم يلذا از رو. شوديم ظاهر يمتفاوت يهارن  به شود هيته ناق  صورت به ماده
 يدارا و داشتند ادياعت مخدر مواد به كه يفردامطالعه از  نيا در روش:. كرد ييشناسا را ماده نيا
ها به از نمونه نيمرف استخراج از پسعمل آمد. هبودند دعوت ب يلازم جهت اخذ نمونه ادرار طيشرا

 و ديگرد قيتزر  HPLCستگاهاز آن به د ياستاندارد مختلف يهاروش سم كروم، غلظت
 كارجهت روش در يراتييمطالعه تغ نيا در. گرفتند قرار ليتحل مورد هدست آمدهب ينمودارها
 شدمشخ   ها:يافته. ديگرد صورت انسان ادرار در نيمرف نييتع و يريگاندازه نديافر ينگيبه
 و بوده يريگاندازه قابل بالا ييارابا ك عيما يروش كروماتوگراف بهها موجود در نمونه نيمرف زانيم

 نيمرفاز خود  است ممکن كهموجود در مواد مخدر  يهايناخالص زانيم توانيم نيهمچن
 توان براي تشخي  استفاده كرد.از اين روش مي گيري:نتيجه. كرد نييتع را باشد ترخطرناک

 ادياعت ،يكروماتوگراف ن،يمرفمخدر،  مواد: هاکليدواژه
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 مقدمه

 بهه  بلکهه  ،گهردد ينمه  يتلقه  ياجتمهاع  بيآس کي گريد اد،ياعت و مخدر مواد دهيپد امروزه

 رييه و تغ ييايميمهواد شه   ديه تول .اسهت  شهده  ليتبهد  يجههان  تيامن كننده ديتهد معضل کي

 .است بزرگ خطر کي زين ييايميبه ش يعيمصرف مواد مخدر ازحالت طب يالگو يجيتدر

 و ديه فوا تمهام  رغميه عل يبشهر  دانهش  يمرزهها  و ييايجغراف يشک شکسته شدن مرزهايب

 كهه  ييجا تا است شده آن يفيك و يكم ريمخدر باع  تنوع و تکث مواد حوزه در محاسن،

 نقاط ريسا در زين يصنعت مخدر مواد افغانستان، در نيهروئ ديتول و خشخاش بركشت علاوه

از  نيمهرف  (.0378؛ احسهان مهنش و كريمهي،    0378طهاهري نخسهت،   ) شوديم ديتول جهان

 مهاده  نيه ادههد.  درصد آن را تشکيل مهي  04تا  7و بوده  اکيمهم تر يو اجزا دهايآلکالوئ

 و كهرم  بهه  ليه ما ديسف رن  هب يستاليكر پودر صورت به و بوده رحلاليغ درآب ييايميش

 يهها شهود رنه    هيه مهاده بهه صهورت نهاق  ته     ني. اگر ااست رن  كم ياقهوه زين يگاه

 ههروئين كهرد.   ييماده را شناسها  نيا توانيرن  آن نم ي. لذا از روداشت خواهد يمتفاوت

 كيلهو  هريهک  از .شههود مهي  اسهتخراج  مهرفين  از تقطير عمل با كه است يگريد مخدر ماده

است )اخترمحققهي،   مرفين از قويتر برابر 5 تا 3 كه آيدمي بدست ههروئين گرم 911 مرفين

0385). 

 يهها از نمونه نيمرف استخراج جهت لابا ييبا كارا عيما يكروماتوگراف روش مطالعه نيا در

روش  نيههقههرار گرفههت. ا بهها يههک سههري تغييههرات در روش كههار مههورد آزمههايش  يادرار

هها در  نمونهه  بيه ماننهد تخر  يگاز يها توسط كروماتوگرافمونهن زيمشکلات مربوط به آنال

 .اسهت  حهل نمهوده   را يناخالصه  لايه پروف نيهي تع يهها در روش زيآنهال مشهکل  بهالا و   يدما

شروع شهد و   0981سال  ياز ابتدا بالا يكارائ با عيما يكروماتوگراف زيآم تيموفق شرفتيپ

 خهوب بودنهد. اكثهر    يا يهان جداسازكه كاربران خوا يبه طور كرد دايپ ياديز انيمتقاض

اند كه ساخته شده 309بالا از فولاد زن  نزن نوع  يبا كارائ عيما يكروماتوگراف يهاستون

 يكرومهاتوگراف  يفشهار معمهول   باشهد و در برابهر  يم بدنيمول -کلين -كروم  يتيفولاد اوست
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 �
 اسهت  اثهر ي به  تاًنسهب  ييايميشه  ينسهبت بهه خهوردگ    نيبهالا مقهاوم و همچنه    يكهارائ  با عيما

 (.0373؛ شفيعي، 0117، و روساک ٢؛ روساک0998 ،١هالر ونيمن  اسکوگ،)

هاي زيادي براي اسهتخراج مهرفين و كهدئين از خهون و ادرار انسهان صهورت       تاكنون روش

 ˚روش فهاز مهايع    0380(. تقوي و همکاران در سهال  0115، ٣گرفته است )يامادا و اگوري

اي استخراج كدئين از ادرار انسان به كهار بردنهد و از لحهاو كمهي     مايع با بازيافت بالا را بر

توسط گاز كروماتوگرافي مورد بررسي قرار دادنهد )تقهوي، نهاظري، سهبزواري، فکهري و      

ها به اين نتيجه رسيدند كه با توجه به بازيافت بالا و حساسيت قابل قبول، (. آن0380افشار، 

ن )و مرفين( سهود جسهت. تقهوي و همکهاران در     توان از اين روش براي استخراج كدئيمي

مايع و فاز جامد را براي استخراج مرفين از ادرار انسان به كهار  -هاي مايع روش 0380سال 

بردند و توسط دانسيتومتر اسکنر ليزري مورد مقايسه قرار دادند. در هر دو روش غلظت بهه  

حالهت هيهدروليز نشهده بهود)     دست آمده در مورد مرفين در حالت هيدروليز شده بيشتر از 

(. امهروزه روش كرومهاتوگرافي مهايع بها     0380تقوي، ناظري، سبزواري، فکهري و افشهار،   

ههاي جهانبي جههت تشهخي  و انهدازه گيهري       كاري بالا با تغييرات جزئي و همراه با روش

؛ اسهکانبرگ،  0994، ٤و رسهول  رود )روزيلاواتي، يوسفي، راملي، حسهين مرفين به كار مي

 (. 0119، ٥چ، لمپ و لوفتگروبو

 وبه دست آمده از افراد معتاد بهه مهواد مخهدر،     يهادر نمونه نيمرف زانيمحاضر  مطالعه در

 ييبها كهارا   عيما يكروماتوگرافپس از مصرف به روش  نيفمر باتيطول عمر ترك نيهمچن

 رارقه  سهه يمقا مهورد  نيههروئ  و اکيه از مصهرف تر  حاصل ونيزاسيمتابول و يريگاندازهبالا 

 زمهان  نيبها توجهه بهه گذشهت زمهان )تخمه       هموجود در نمونه  نيمرف زانيم نيهمچن. گرفت

در واقهع ههدف از ايهن     مهورد مطالعهه قهرار گرفهت.    نيز  يمخدر مصرف ماده( و نوع مصرف

جههت اسهتخراج مهرفين     بالا ييكارا با عيما يكروماتوگراف روشتحقيق بررسي و آزمودن 

ه مخهدر مصهرفي و سهن افهراد بهود. ههدف ديگهر، بررسهي و         از ادرار انسان با توجه به مهاد 

هاي ماده مصرفي در افهراد  آزمودن اين روش جهت تشخي  نوع ماده مصرفي و ناخالصي

                                                           
1. Skoog, Holler &Nieman      2 . Rouessac   3. Yamada & Oguri 

4. Ruzilawati, Yusuf, Ramli, Hussain & Rasool 

5. Schönberg , Grobosch, Lampe, Kloft 
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هاي كشف مواد مخهدر و  از جنبه پليسي در صحنهمعتاد به مواد مخدر و در كل كاربرد آن 

 بود.هاي مختلف كشف شده و فرد دستگير شده ارتباط بين نمونه
 

 روش

 گيريجامعه، نمونه و روش نمونه

 شهركت  از بهالا  خلهوص  درجهه  با ليتريمتانول استون يهاو حلال نيو كدئ نياستاندارد مرف

-خهال   چيهه  بهدون  اسهتون  ک،يه ليمت الکل مانندگريد يهاوحلال. شدند يداريخر مرک

)دو  ونيه ون با استفاده از آب مقطهر بهد   شاتيآزما يفاده قرار گرفتند. تماماست مورد يساز

 ( انجام شد.ريبار تقط

 يدارابالا  ييبا كارا عيما يكروماتوگراف ستميسهاي مورد استفاده عبارت بودند از: دستگاه

، يتهر يکروليم 01 لهوپ  بها  مهدل  يقست شش قيتزر ريش کي م،يبا گاز هل ييگاززدا ستميس

 ,60Å, 4�m) ياهيه سهتون تجز  کيه و  يچنهد طهول مهوج    يآشکار ساز فلوئورسانس کي

150×3.9mmتمهام  ونيلتراسه يف ستميمتر(. سيليم 3 × 01آنگستروم و 91) ( باستون محافظ 

 يبهرا  ١ييغشها  لتهر يف از .رفهت  كهار هبه  متحرک فاز يهاحلال لتركردنيبه منظور ف ياشهيش

 استفاده شد.ها كردن نمونهلتريف يمتر برا کرويم 45/1ي سرنگ لتريها و فكردن حلاللتريف

بها   يبهود وله   يمشهکل  اريكهار بسه   شهات ينمونه جهت آزما هيمطالعه ته نيدر ا كهيياز آنجا

 انيمهددجو  نيب از قيتحق مجوز فارس استان مخدر مواد با مبارزه سيپل ياستقبال و همکار

كهاملاً مطلهع و    قيافراد از موضوع تحق ني. اديگرد آغاز قيتحق و صادر مركز درآن حاضر

در  يمهواد مخهدر   جگونهيهلازم به توضيح است كه د. ها نمونه اخذ شكامل آن تيبا رضا

بودنهد كهه خهود قهبلاً مهواد مخهدر        يافهراد از افهراد   نيه افراد قرار نگرفت بلکه ا نيا ارياخت

مبارزه با مهواد مخهدر قهرار گرفتهه      سيمصرف نموده بودند و به طرق مختلف تحت نظر پل

كهه بهه    يماه از كل افهراد  سه نيا و در ديماه به طول انجام سهبودند كه انتخاب آنها حدود 

 آمد. يبه عمل م قيتحقشدند يمركز منتقل م

                                                           
1. PTEFE-SUPER- 450 
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عمهل آمهد كهه بهه     هلازم جهت اخذ نمونه دعهوت به   طيبا شرابرخي افراد از  قيتحق نيدر ا

 سهن  مصهرف،  زمهان  ،يمصهرف  مهواد  نوع مخدر، مواد مصرف زانيم: ليقب از يمختلف ليدلا

 .شهدند انتخهاب   سهال  50و  51،  31،  09،  04 نيسن بانفر  پنجآنها فقط  نياز ب ره،يوغ افراد

ساعت بعد از مصهرف مهواد مخهدر،     39و 04، 00، 5 بيترت بهسال سن داشت  31كه يفرد

فهرد   ن،يههروئ ساعت بعد از مصهرف   79 اساله حدود 04فرد  ازشد.  يريگاز ادرار او نمونه

و  نيهروئ مصرفاعت بعد از س 39ساله  50فرد  اک،ياز مصرف تر بعدساعت  39ساله  09

 يبردارنمونه هاآنادرار  از اکياز مصرف تر پسساعت  04سال سن داشت  51كه  يفرد

 .ديانجام گرد

نمونههه صههرفاً در  يدمهها. بههود تههريليلههيم01 ش،يجهههت هههر بههار آزمهها يادرارنمونههه  مقههدار

 بها  يسهت يبا ونهه نم يدمها  و شهود يم يتلق مهم اريبس يامساله ادياعت  يتشخ يهاشگاهيآزما

 يهها رنه   از نمونهه  بهودن  يعهار  از ريه گنمونهه  يسهت ي. باباشد برابر باًيتقر انسان بدن يدما

 افهزوده  مهواد  ايه  و رن  هرگونه از يعار نمونه و باشد مطلع( نمونه با شده)مخلوط  ياضاف

 نيتهر كه مطلهوب  گرفت قرار شيمختلف مورد آزما يهاPH  با نمونه قيتحق نيدرا .باشد

باشهد و   114/0كمتهر از   يستيوزن مخصوص نمونه نبا .ديانتخاب گرد 5/4 ˚ 5/8 نيب ،آن

 . ديتجاوز نما گرميلي/متريليدس 01از  يستيآن نبا نيغلظت كراتن

 آن در شهد كهه   اسهتفاده ( نيكهدئ -نيمرف  يتشخ تي)ك مطالعه از روش سم كروم نيادر 

مشهاهده نشهد.    يهي نها تداخل دارواز آ کيچيقرار گرفت و دره يبررس رمورديز يداروها

 يآنته  ،3ميسهد  کلوفنهاک يد ،0ديازپوكسها ي، كلود0لت كلهد ادا: ازبودند  داروها عبارت نيا

 ،9نيكوكهائ  ،8نيپهرام  يمه يا ،7نيكدئ نوفنياستام. 9نيليپتيتر يمآ ،5دكونژستانت ،4نيستاميه

 ،09نيپنتازوسهه ،05نيليتئههوف ،04آتنولههول ،03ازپههاميد. 00نيپرفنههاز ،00نيتيفلوكسهه ،01شيحشهه

                                                           
1 .Adult cold      2 .Chlordiazepoxide  3 .Diclofenac sodium 
4 .Antihistamine    5.Decongestant    6.Amitriptyline 
7.Acetaminophen y codeine 8.Imipramine    9. Kokain 
10.Hashish      11.Fluoxetine    12. Perphenazine 
13 .Diazepam     14 .Atenolol    15 .Theophylline 
16 .Pentazocine     
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 ،7نيكهافئ  ،9متادون ،5نولاكتونيرياسپ ،4لاتيفنوكسيد ،3نيديتيران ،0نيديمتيسا ،0تاليفنوبارب

 يبهالا  يکه ي( در نزدµg/ml01حهدود )در غلظهت بهالا    نيمتديدرمهورد سها   .8بوتازون ليفن

-لکه نيا رن  البته. بپوشاند زين را نيمرف يرو است ممکن كه شوديم جاديا يالکه نيمرف

 يبهرا  ييهها لکهه  نيچنه  مشهاهده  درصهورت . اسهت  نيرفمه  بها  متفاوت و بوده زرد كاملا ها

 ليه ات فهاز  از اسهتفاده  بها  زين يگريد يليتکم شيآزما است بهتر هاجواب صحت از نانياطم

  .شود ه( استفاد5: 01: 85) اکيآمون ل،ومتان استات،

بهه   ريه ز دركهه   ييايشهم  يهها محلول يکسرينمونه با  يستياز نمونه با نياستخراج مرف يبرا

 قيه تحق نيه در ا عبور داده شود. آنشده و از  يشود وارد ستون كروماتوگرافياشاره مآنها 

ههر   .شهد ( اسهتفاده   نيكهدئ -نيمهرف   يتشخ تي)ك كروم سم يكروماتوگراف يهاستون از

بهه   Bسهاز و پهودر   به عنوان فعهال  1A ،2Aپودر  يحاو نيمرف  يسم كروم تشخ تيبسته ك

-يليم011در   1Aاز پودر اليو کبايستي يمي ،Aبافر  هيهت يبرا باشد.يم ثبوت ماده عنوان

شهد.  يدرسهت مه   بيه ترت نيهمه  بهه  زينA 2 محلولشد. ميحل  در دماي اثاق آب مقطر تريل

را با هم مخلوط كرده و به هم  A 2از محلول  تريليليم 91و  A 1از محلول  تريليليم01سپس

موجهود در بسهته سهم     Bپهودر  از اليو کي، Bبافر  هيته يبرا .شودآماده A تا بافر  زديممي

 شهروع  از قبهل  سهاعت  کيه  يسهت يبا بافرهها . دشه يمه  حل مقطر آب تريليليم 011دركروم 

 کيه گراد به مدت يدرجه سانت 05ي شگاهيآزما طيبافرها در شرا ني. اشوند هيته شيآزما

داده  رارقه  خهلاء  محفظهه  يچهه يدر يهها در حفهره  يكروماتوگراف يها. ستوندارنديهفته پا

 نيبه  فاصهله  شد.يم خاموش پمپ سپس و ميتنظ بار 0/1-3/1حدود تا پمپ فشار. شدندمي

 از)اسهتفاده   شهد مهي  برده نيب از ياشهيش لهيم کي توسط يآرام به ستون داخل نيرز و پنبه

شهده بها    هيته Aبافر تريليليم 3(. مقدار بود يکيالکتر بار جاديا عدم خاطر به ياشهيش يلهيم

PH  دوباره پمهپ خهلاء    قهيدق 0پس از حدود  شد.يبه ستون استخراج اضافه م 5/8 احدود

 يهها از نمونه تريليليم 01مقدار  سپس. شديم ميتنظ bar 1/0و فشار آن در  كردهرا روشن 

                                                           
1. Phenobarbital    2 . Cimetidine     3 .Ranitidine 

4 .Diphenoxylate    5 .Spironolactone    6 .Methadone 

7 ,Caffeine      8 .Phenylbutazone 
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فشهار   كهرده و ها اضافه از ستون کيشده( را به هر  يها به صورت كد گذارموجود )نمونه

پهس از  (. bar 1/0)شهد  مهي  ثابهت  قبهل  مقهدار  يبهرا  نمونهه  كامل يهيخلتا ت زينپمپ خلاء 

-يله يم 5و به هر ستون اسهتخراج مقهدار    برداشته شدهدرون هر ستون  يپنبه، كامل يهيتخل

 يبهرا )فشهار   رديه گ صهورت  كامهل  يهيتخل تا شدياضافه م هشت احدود PHبا  Bبافر  تريل

 و داده شيافهزا  bar 1/3رها، فشار پمپ خلاء را تا باف يهي(. پس از تخلبود ثابت قبل مقدار

انجههام  يخههوبهو خشههک شههدن بهه هيههتهها عمههل تخل كشههيديمانتظههار مههي قهههيدق 05 حههدود

ههها را در نههوک آن و مخصهوص قههرار داده  يااسهتخراج را در جهها لولههه  يهههاسههتون .رديه گ

سهتون   . به ههر كرديميم ميند تنظبود شده دهيچ تيهات پل يكه بر رو ياانگشتانه يبشرها

عمهل   .رديه تا عمل اسهتخراج صهورت گ   كردهاضافه  کيحلال الکل متل تريليليم سهمقدار 

د و پس از عمهل  يانجاميبه طول م قهيدق 05حدود  گرفتيصورت م رياستخراج كه با تبخ

. حاصهل اسهتخراج بها چنهد     شهدند داشته مهي بر  تيپلهات يبشرها از رو ،رياستخراج و تبخ

 .شدمي قيتزر يس ال يپ اچمخلوط و به دستگاه  کيقطره الکل متل

اتهاق انجهام گرفهت.     يدر دما ،08 ينواک س ستون يرو هايريگها و اندازهيهمه جداساز

 اني( با سرعت جرV/V %65-35آب )-ليتريبا فاز متحرک استون کيزوكراتيا يشيمد شو

 0ييغشها  يلترهها يف قيه طر متحهرک از  يبه كار گرفته شد. همه فازها قهيدق بر تريليليم کي

. شهد نانومتر انتخهاب   351و  035 بيبه ترت يو نشر يکيشدند. طول موج تحر لتريف مناسب

  عبور داده شدند. m�45 يسرنگ يلترهايف از HPLC به قيها قبل از تزرهمه نمونه

بهالا در فهاز معکهوس،     يباكهارائ  عيما يمورد استفاده در كروماتوگراف ياهحلال نيترجيرا

 يتهائ سهه  ايه  يصهورت دوتهائ  هكه معمولاً ب بودند دروفورانيمتانول، تتراه ل،يتري، استونآب

كمتهر و   زيبهه زمهان آنهال    يابيراستا جهت دست نيدرهم شوند.يبعنوان فازمتحرک استفاده م

مختلهف   يحجم يهامتشکل ازنسبت يمتحرک متفاوت يها، فازهاکيپ نيخوب ب کيتفک

-31، 81-31 يحجمه  يهها قرارگرفت. نسبت يل مورد بررسمتانو -وآب ليترياستون -آب

75 ،35-95 ،51-51 ،41-91(v/v%ازمخلوط ها )متانول -و آب ليترياستون-آب يدوتائ ي

                                                           
1 . membrane filtration 
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حاصهله از   يهها و كرومهاتوگرام  قيه تزر ،ياهيدستگاه به ستون تجز يهاپمپ يزيربا برنامه

 شد.  يدر آنها بررس نيمرف باتيمحصول استاندارد ترك
 

 هاتهياف

 ني، بهتههر95-35( %v/v)ي حجمهه نسههبت بهها ليترياسههتون-آب فههازمتحرک داد نشههان جينتهها

اسهت كهه    يفهاز متحهرک درحهد    تهه يپلار يدههد. ازطرفه  يمه  جهيها رانتکيپ نيب کيتفک

كننهد.  ينمه  يهمپوشهان  هها تيآنال کيو با پ دهازستون شسته ش عيسر يمزاحم قطب باتيترك

عنهوان  هب ليترينسبت به متانول، حلال استون ليتريحلال استون تر بودنبا وجود گران نيبنابرا

 اتيعلهت خصوصه  هبه  دروفورانيه فاز متحرک انتخاب شهد. حهلال تتراه   ياصلاح كننده آل

 41 از تهر شيمتحهرک كهه مقهدار آب به     يمورد استفاده قرارنگرفهت. درفازهها   اد،يز يسم

 زيچهون زمهان آنهال    يول شوديشترميب هاکيپ نيب کيو تفک ياست جداساز يحجم درصد

آب انتخهاب   ٪35همهان   رنهد يگيقهرار مه   يشهدگ پههن  ريتحهت تهاث   هها کيه تهر و پ يطولان

 طيبههه شههرا يابيمهههم در دسههت يازپارامترههها يکههي زيههفههاز متحههرک ن انيههسههرعت جر .شههد

 مهورد  قهه يدق بر تريليليم 0/0و0/0، 9/1، 8/1 يهاانيباشد لذا سرعت جريبهتر م يجداساز

 يزهههايآنال اكثههر در كههه قهههيبردق تههريليلههيم کيهه انيههجر سههرعت و گرفههتقرار يابيههارز

. شهد  انتخهاب  نهه يبه انيجر سرعت عنوانهب رود،يكارمهب بالا يباكارائ عيما يكروماتوگراف

 ياهه انيه جر سهرعت  در و كننهد يمه  يهمپوشهان  بهاهم  هاکيپ بالاتر يهاانيجر سرعت در

مهورد   شهده تهر  يطهولان  زيآنهال  زمهان  چهون  يوله  شوديم بهتر هاکيپ نيب کيتفک تر،نييپا

 بهه  مختلف يهانمونه از شده استخراج نيمرف قيتزر از حاصل جينتا د.ريگينم قراراستفاده 

 .است ارائه شده 0 جدول در بالا ييكارا با عيما يكروماتوگراف دستگاه
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 دستگاه به مختلف يهانمونه از شده استخراج نيمرف قيتزر جي: نتا1جدول

 بالا ييکارا با عيما يماتوگرافکرو

مقدار
 
مرف
ني
 

ب 
برحس

p
p

m
 

RSD% اول تکرار دوم تکرار سوم تکرار 

ماده
 

صرف
م

 ي
/زمان 

سپر
 ي

شده
 

س
پ

 
ف
صر
ازم

-
ت
ساع

 

سن
نمونه 
 

زمان
 

بازدار
-ي

دقيقه
 

سطح
يپ 

 ک
مرف
ني

 

زمان
 

بازدار
-ي

دقيقه
 

سطح
يپ 

 ک
مرف
ني

 

زمان
 

بازدار
-ي

دقيقه
 

سطح
يز 
يپ ر

 ک
مرف
ني

 

زمان
 

بازدار
-ي
قيد

قه
 

سطح
يپ  

 ک
مرف
ني

 

 A 31 اکيتر-ساعت 5 58901 89/9 58091 90/9 57940 70/9 85/1 00/0 30/79
 B 31 اکيتر-ساعت00 44881 85/9 44989 01/03 43999 17/01 00/0 47/0 90/97
 C 31 ساعت04-اکيتر 37891 98/9 37105 91/9 37989 01/01 41/0 55/0 99/50

 D 31 اکيتر-ساعت 39 01791 93/9 01401 77/9 01008 97/9 58/0 17/0 88/07
 E 09 اکيتر- ساعت48 9781 00/01 9011 87/9 9991 79/9 88/3 98/0 97/09
 F 04 نيهروئ-ساعت 79 01395 15/01 09590 99/9 01031 78/9 05/0 13/0 04/31
 G 51 اکيتر- ساعت39 00091 83/9 00849 70/9 00880 90/9 08/0 17/0 19/33
 H 50 نيهروئ-ساعت 39 30841 84/9 30030 90/9 30050 00/01 50/0 49/0 01/45

بهه   شهد  قيه تزر يسه  ال يپه  اچ به دستگاه نياز نمونه استاندارد مرف يمختلف يهاابتدا غلظت

 01و در زمان ppm 91و  ppm 01 ،ppm 31 ،ppm 51 ،ppm 71 يهادر غلظت كهيطور

دست آمد كه بعد از آن با استفاده از هب 5-0و چ-0ج، -0 ،ب-0الف، -0 ينمودارها قهيدق

دسهت آمهد كهه بهه     بهه  د-0نمودار شهکل   نيبر حسب غلظت مرف يمنحن کيپ ريمساحت ز

 x و محهور  ولهت يليم بر اساس  y محور يمنحن نيمعروف است. در ا ونيبراسيكال يمنحن

بهه  بهه دسهت آمهد كهه معادلهه خهط آن        يو خط راسهت  شد رسم نيآن بر اساس غلظت مرف

 در آمهده  دسهت  بهه  کيه پ ريه ز يمنحنه   yكهه در آن  باشهد مهي  y = -3481× 781صهورت  

بهه   کيپ ريز يمحاسبه منحن با كه باشديم دستگاه به شده قيتزر نيمرف مختلف يهاغلظت

 نيهمهان غلظهت مهرف    كهه  x ون،يبراسيكال يو با قرار دادن آن در معادله منحن ديآيمدست 

  .ديآيدست مبه است
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 ،نيمننرف ppm31 ب( نيمننرف ppm11 (کرومنناتوگرام محلننول اسننتانداردالف :1 رنمننودا

 ونيبراسننيکال يمنحننن( د و ،نيمننرف ppm01 (ه ،نيمننرف ppm71(چ ،نيمننرف ppm51ج(

 سنتون  ل،يترياسنتون -آب 35:  65، فناز متحنرک   قنه يدق بنر  تريليليم کي اني)سرعت جر

 ( 18c ١نواک

 
و د(  ،سناعت  24( ج ،سناعت  12(ب ،ساعت پنج( الف لهسا 31کروماتوگرام فرد :2نمودار

:  65، فاز متحنرک  قهيدق بر تريليليم کي اني)سرعت جر اکيساعت بعد از مصرف تر 36

  (18cنواک ستون ل،يترياستون-آب 35

                                                           
1. Novapak 
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( کرومناتوگرام  ب ،اکين ساعت بعد از مصنرف تر  72ساله  24کروماتوگرام فرد : 3نمودار

ساعت بعد  36ساله  52(کروماتوگرام فرد ج ،نيهروئف ساعت بعد از مصر 44ساله  26فرد 

 اکين سناعت بعند از مصنرف تر    36سناله   51د( کرومناتوگرام فنرد    و ،نيهروئاز مصرف 

 سنتون  ل،يترياسنتون  -آب  35:  65، فناز متحنرک   قهيدق بر تريل يليم کي اني)سرعت جر

 ( 18cنواک 

)بها   شهده  مصرف يخوراك مواد ريتاث ستهويدادست آمده هب يگونه كه از نمودارهاهمان

ل اسههتخراج داشههته وحصههمدر  را ريتههاث نيكمتههر نمونههه در( افههراد بههودن متفههاوت بههه توجههه

به دستگاه  نيمرف قيتزرحاصل از  كروماتوگرام ،د-0 و ج-0 ،ب-0 الف،-0 نمودار است.

 39و  04، 00، 5 بيه سهاله را بهه ترت   31 افهراد استخراج شهده از   يهادر نمونه يس ال يپ اچ

 51، 09، 04 افهراد  كرومهاتوگرام  3 نمهودار . دهنديم نشان را اکياز مصرف تر بعدساعت 

 .دهديمنشان  را ساله 50و
  

 يريگجهيو نت بحث

تنظهيم شهده    روشايهن  موجود در نمونهه بها    نيمرف زانيكه منتايج پژوهش حاضر نشان داد 

همچنين نتهايج بهه خهوبي نشهان      است. يريبالا قابل اندازه گ ييبا كارا عيما يكروماتوگراف

 نمانهد  زانيه موجود در مواد مخدر، م يهايناخالص زانيم قياهداف تحق يدر راستا داد كه

است.  نيتخمقابل  نيمع يزمان يهافاصله در مخدر ادهمدر بدن افراد مصرف كننده  نيمرف
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ف مهواد  توان رابطه ميزان مرفين و سن افراد در يک بهازه زمهاني پهس از مصهر    همچنين مي

 نمونهه  در موجهود  نيمهرف  زانيه م از آمهده  دسهت  به جينتا يدر بررس مخدر را بدست آورد.

 مانهدن  زانيم و نيمرف مصرف از زمان گذشت نيب يميمستق رابطه كه ديگرد استنباط نيچن

پهس از   ياستخراج شده در فواصهل زمهان   نيمرف زانيرو م نياز ا .در بدن وجود دارد نيمرف

سهاعت از زمهان مصهرف     پهنج بعد از گذشت  كهيبه طور داشته است. ينزول ريس ،مصرف

مقهدار   اکيه سهاعت از زمهان مصهرف تر   00بعهد از گذشهت    ،ppm30/79  به نيمقدار مرف

ساعت از زمهان مصهرف   04بعد از گذشت  ،ppm 97/90 استخراج شده در نمونه به  نيمرف

سهاعت از زمهان    39شهت  و بعهد از گذ  pm 99/50استخراج شده در نمونه بهه   نيمقدار مرف

 نيه ا. اسهت  دهيرسه  ppm 88/07 بهه  نمونهه  در شهده  استخراج نيمرف مقدار اکيمصرف تر

كه  است هبود اکياز نوع تر وي يساله بود كه مواد مخدر مصرف 31 يفرد مربوط به جينتا

 دههد. يم شيمنظم را نما يبه دست آمده نمودار جهياساس در چهار زمان مختلف نت نيبر ا

دههد كهه   يساله را نشهان مه   51و  50استخراج شده در دو فرد  نيروماتوگرام مرفك 3 شکل

كهرده   مصهرف  نيهروئ ساله 50 فرد كه تفاوت نيا با است هم به کيها نزدآن يفاصله سن

 ديه گرد اسهتخراج  آن نيمهرف  و گرفهت  قرار شيآزما مورد او نمونه ساعت 39 از بعد و بود

 كرده بود مصرف اکيتر ساله 51 فرد يول .ديرس ppm01/45  زانيم به محاسبه از پس كه

 ppm19/33 زانيه م به و محاسبه يو نمونه از شده استخراج نيمرف زانيم ساعت 39 از بعد و

اند برابر پس از مصرف، نمونه داده يهر دو نفر در مدت زمان نکهي. لذا با وجود ابود دهيرس

 سهاله حهدود   50موجهود در فهرد    نيفمهر  زانيه م يانهد وله  به هم داشته کينزد يو فاصله سن

ppm00 بوده كه مهواد   يموجود در مواد مصرف نيمرف زانيبوده است و علت آن در م شتريب

 .بوده اسهت  اکيساله مواد مصرف شده تر 51در فرد  يول نيساله هروئ 50در فرد  يمصرف

شهدن   زهيلو متهابو  اکيه موجهود در تر  نيمرف زانياز م شتريب نيموجود در هروئ نيمرف زانيم

 است.  ترعيسر اکيدر بدن نسبت به تر نيهروئ

كشف مهواد مخهدر    يهارا درصحنه يجيتوان نتايها مهداد ليو تحل هيبا تجز يسيپل ازجنبه

 جيشهده بهه دسهت آورد. نتها     ريمختلف كشهف شهده و فهرد دسهتگ     يهانمونه نيو ارتباط ب

-خدر كشهف شهده در مکهان   مواد م تيمالک  يتواند در تشخيم يقيتحق نيحاصل از چن



  سعيد شهابي و همكاران
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 بهات يترك زيمواد مخدر بر اساس آنهال  عيتوز اي ديتول ييايمکان جغراف نيمختلف، تخم يها

 نياثبات اظهارات مجهرم ، خاص طياخذ نمونه از افراد در شرا يبند تيمواد مکشوفه، اولو

نهوع    يدر زمان ارتکهاب بهه جهرم، تشهخ     يعيطب ريدر مصرف مواد روانگردان و حالت غ

و  اکيه تر .واقع شهود  ديكمک كننده و مف ،ييبا صحنه جنا نيو ارتباط مظنون يمصرف مواد

بهه   نييهرو د،يآياز صمغ خشخاش به دست م نيو كدئ ن،يمرف ن،ييمشتقات آن مانند هرو

و  نيمهرف  بيه توان هر دو تركيرو م نيشود. از ايم ليتبد نيشده و به مرف زهيسرعت متابول

 بيه ترت ني. بهد افهت ي نييهرو كنندهافراد مصرف  يادرارر نمونه را د نيمرف دياورونکويگل

 نيو مرف نيياستفاده از هرو انگريآن در نمونه اخذ شده از افراد ب تيمتابول ايو  نيوجود مرف

هها در  از آن يکه ياز آن داشهته كهه    يمتفهاوت  يهها بشهر اسهتفاده   ي،مياست. با آغاز علم شه 

دفهع   است. بوده کيولوژيب ياهدر نمونه نيفبه خصوص مر اکيتر يدهايشناخت آلکالوئ

 ،سهن  شيبها افهزا   يعني ابدييسن كاهش م شيمختلف بدن با افزا يهاتوسط قسمت نيمرف

 نيه ا از ابهد ييداشته و عملکرد آن كهاهش مه   ينزول ريمختلف بدن س يهاقسمت سميمتابول

 شيافزا با بدن ياجزا عملکرد كاهش به آن ليدل كه كنديم دايپ كاهش زين نيمرف دفع رو

 در كهه  شهود مهي  اسهتنباط  نيچنه  افهراد  در شده دفع نيمرف زانيم يبا بررس .گردديم بر سن

 هيه تجز بهه  موضهوع  نيه ا و كنهد يمه  دايه پ كاهش نيمرف دفع زانيم زمان گذشت با فرد کي

 سهه يمقا در .گهردد يمه  بهر  بدن در موجود هياول زانيم كاهش و گريد مواد به بدن در نيمرف

 ،متفهاوت  يمصهرف  هيه اول مواد نوع با يول برابر باًيتقر نيسن با افراد در شده دفع نيرفم زانيم

 همهان  بهه  باشهد  شهتر يب يمصهرف  هيه اول مواد نيمرف زانيم اندازه هر كه شودمي استنباط نيچن

بنهابراين،   خواهد بهود.  شتريب بدن از شده خارج کيولوژيب نمونه در نيمرف دفع مقدار زانيم

 زانيه نهوع و م  ي. بها بررسه  زد حهدس  را افراد در يمصرف هياول مواد نوع يدودح تا توانيم

 ييجنها  يهها صهحنه  در مختلهف  افراد نيب رابطه توانيم کيولوژيب نمونه در موجود نيمرف

-يمهار يب يدارا افهراد  در مشهابه  قاتيتحق انجام .زد رقم را يسيپل مجهول جرائم و مجهول

 انجهام  نيهمچنه  و نمونه، تيجنس براساس زمان شتگذ با نيمرف زانيم يبررس خاص، يها

 شهنهاد يافهراد پ  بهزاق  ايه  ازخون شده اخذ نمونه با و متفاوت يطيمح طيشرا در مشابه قيتحق

 شود.يم



 ...باادرار انسان  در نيمرف مقدار نييتع و یريگ اندازه 
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