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  چكيده

هاي ماسه اي واحدهاي مورفولوژي رودخانه اي هستند كه همراه با تغيير در مقـادير دبـي باعـث تغييـر در الگـوي       پشته     

هاي ماسه اي كناري و داخلي رودخانـه گاماسـياب    هدف از اين مقاله بررسي تغييرات الگوي كانال و پشته. شوند رودخانه مي

، 1334هاي هوايي سـالهاي  از عكساين مطالعه با روش تاريخي و با استفاده . در استان كرمانشاه است 1389تا  1334از سال 

كـردن   مختصـات دار بـا   .متـر انجـام شـده اسـت     8/5با قدرت تفكيـك   1389سال   IRSايو تصاوير ماهواره 1382، 1348

اي رودخانه رقـومي  هاي ماسهو پشته مسير رودخانه25000/1هاي  بر اساس نقشه  ARC MAPهاي هوايي در نرم افزار  سعك

 هاي مياني و كناري در هر بازه اندازه گيري، و تغييرات الگوي رودخانه بازه تقسيم، مساحت پشته 12و رودخانه به  شده است

 5/66اي ميـاني رودخانـه از   هـاي ماسـه  كه مساحت پشته نتايج نشان داد. شده است با شاخص خميدگي و گيسويي شناسايي

هـاي ميـاني باعـث ايجـاد الگوهـاي       رسيده است افزايش مساحت پشـته 1389هكتار در سال  5/204به  1334هكتار در سال 

يچان با بستر گراولـي،  هاي پمتفاوتي در مسير رودخانه شده است به طوري كه رودخانه از الگوي مئاندري به الگوي رودخانه

انـد و از   ها در پايين دست جريان تغيير پلان فرمي نداشته اما  بازه. الگوي آنابرنچينگ و الگوي گيسويي تغيير الگو داده است

كاهش در مقدار دبي، برداشت شن و ماسه ، شيب كم رودخانه  و عمـق  . داراي الگوي مئاندري بوده اند  1389تا  1334سال 

 1334هكتار در سال  5/849هاي كناري از  مساحت پشته. ها تغيير الگويي نداشته باشند انه  باعث شده كه اين بازهبيشتر رودخ

تغيير الگوي رودخانه و پيشروي كشاورزان به حـريم رودخانـه از دلايـل    . كاهش پيداكرده است 1389هكتار در سال  500به 

  .استهاي ماسه اي كناري  كاهش مساحت پشته

گوي رودخانه، شـاخص خميـدگي، شـاخص    هاي ماسه اي كناري، تغييرات ال هاي ماسه اي مياني، پشته پشته: اي كليديه واژه

  گيسويي، رودخانه گاماسياب

  

  مقدمه 

توانند انواع مختلفي از  مي ي آبرفتيها كانال رودخانه    

ي ها الگوها را داشته باشند كه شامل الگوي رودخانه

ي ها ، رودخانه )شرياني(ويي مستقيم، مئاندري، گيس

)  و آنابرنچينگآناستوموسينگ(هم پيوستهبا مجاري به

ي مئاندري و مستقيم جزء ها رودخانه. است

ي تك مجرايي هستند يعني رودخانه تنها ها رودخانه

ي مياني ها يك مسير جريان دارد و ممكن است پشته
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رودخانه را تقسيم كرده باشد اما در الگوي چند 

ي با ها و رودخانه  ي گيسوييها ي مانند رودخانهمجراي

هم پيوسته رودخانه داراي چندين كانال و مجاري به

ماسه اي توسعه  1يها مجرا است كه در اطراف پشته

تواند داراي الگوهاي  مي يك رودخانه. كرده اند پيدا

متفاوتي از بالادست تا پايين دست باشد 

ي كه ظرفيت و يها رودخانه). 298: 2002برادولدي،(

و از سوي ديگر  كند مي توان حمل آنها كاهش پيدا

ي ها شود تبديل به رودخانه مي ميزان رسوب آنها بيشتر

شوند رودخانه گيسويي، با  مي چند كانالي و گيسويي

ي ماسه اي كه ها الگوي جرياني كه در اطراف پشته

 روند مشخص مي معمولا دًر زمان سيلاب زير آب

در زمان سيلاب به راحتي جابه  ها تهشوند اين پش مي

 شاخص گيسويي). 235 :2004توس،(شوند  مي جا

تواند به وسيله درصدي از طول مجرا به مجموع  مي

ي مياني تفسير شود ها طول جزاير و پشته

برخي مجاري گرايشي ). 149-155: 2001ماكاسكي،(

دارند، اولشن در لغت به معني جدا  2به سمت اولشن

ز يك منطقه و پيوستن آن به منطقه و شدن زميني ا

ملك ديگر در نتيجه تغيير مسير رودخانه به دليل وقوع 

اولشن . است سيل و يا جابه جايي و انتقال رودخانه

به صورت يك جابه جايي كامل بخشي از مجرا است 

كه باعث ناپايداري كانال و ايجاد يك يا چند كانال 

راي ايجاد وقوع اولشن شرايط را ب. شود مي جديد

                                                      

1 Bar 
2 Avulsion 

) آنابرنچينگ(هم پيوسته ي با مجاري بهها رودخانه

هم ي بهها يي كه به شبكهها رودخانه. كند مي فراهم

هاي با شوند را رودخانه مي پيوسته اي از كانال تقسيم

- 231: 1999گاسوامي،(گويند  مي هم پيوستهمجاري به

ويژگي اين رودخانه تقسيم كانال به چندين ). 227

به وسيله جزاير و  ها نشعاب است اين شاخهشاخه و ا

. شوند مي يا موادي از دشت سيلابي از همديگر جدا

هم پيوسته نسبت به هاي با مجاري بهتفاوت رودخانه

ي ها ي گيسويي در ثبات جزاير و پشتهها رودخانه

در الگوي گيسويي  ها جزاير و پشته. مياني است

ن جزاير و متحرك است ولي در الگوي آنابرنچينگ اي

براي مدت زمان زيادي ثابت و بي تحرك  ها پشته

هستند به عبارتي جزاير بخشي از دشت سيلابي و 

كه به علت وقوع اولشن  مناطق اطراف رودخانه هستند

به تصرف بخشي از انشعاب رودخانه درآمده اند 

در سالهاي اخير ). 117-157: 2008چارلتون،(

 ،)2007 4اكاجيت(، )2010، 3لوچي( محققاني مانند

، هيت )2008( 6، اوسزارك)2008( 5جوكل

، )2007( 9هوك) 2008( 8، فولر)2009(7مولر

تحقيقات ) 2009( 11چسن بورجرها ،)2003(10اكونور

وسيعي را در رابطه با تغييرات الگوي رودخانه و 

در نقاط مختلف انجام داده اند به عنوان  ها توسعه پشته

                                                      

3 Luchi 
 

5 jockel 
6 Owczarek 
7 Heitmuller 
8 Fuller 
9 Hooke 
10 Oconnor 
11 Haschenburger 
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، ها غييرات رشد پشتهنمونه اولرو تغييرات كانال، ت

پوشش گياهي و كاربري دشت سيلابي را در رودخانه 

سال اخير مطالعه و انواعي  80در طي  1مئاندري ابرو

 از الگوهاي رودخانه اي و ميزان رشد سينوزيته و

سانتو . مهاجرت و بريدگي مئاندر را مطالعه كرده است

 پرداخته 2به بررسي اشكال ماسه اي در رودخانه پارانا

ي مياني  نشان داد ها اندازه گيري پشته. است پرداخته

است و در زمان  1به  3كه نسبت طول به عرض آنها 

توانند به طرف پايين دست جريان  مي وقوع سيلاب

 ها نقشه برداري از پشته. حركت و فرسايش پيدا كنند

كانال اصلي رودخانه پارانا نشان داد كه ماسه و 

 سال حركتمتر در  67ي شني با سرعت ها توده

،  به بررسي تغييرات كانال رودخانه يانگ 3لي. كنند مي

سال اخير پرداخته است و  50يانگ تسه در طي 

تغييرات شكل كانال را در رابطه با عرض و مساحت 

در اين مطالعه مساحت . بررسي كرده است ها پشته

و عرض كانال و حركت و جابه جايي آن با  ها پشته

. ودخانه آناليز شده استتاكيد بر آنابرنچينگ بودن ر

ي مياني و كناري اندازه گيري شده ها ميزان رشد پشته

كيلومتر افزايش پيدا كرده  7/0 ها كه مساحت پشته

است در نهايت محلهاي رسوبگذاري و مقاطع مستقيم، 

مئاندري و آنابرنچينگ در طي مسير رودخانه شناسايي 

 نوشته شده  4در مقاله اي كه توسط برگ. شده است

                                                      

10 Ebro 
11-Parana 
3 Li 
4 Burge  

در  5است به بررسي عريض شدن رودخانه ميراميچيل

رودخانه براي  6كانادا پرداخته است در اين تحقيق 

تحقيق و پژوهش انتخاب و شاخص سينوسيته و 

گيسويي شدن براي كانال محاسبه شده است رابطه 

نشان داد كه بين  7با احتمال بون فيروني 6پيرسون

ي ها هشاخص گيسويي، طول موج نرمال، تعداد در

كانالهاي عرضي و بالا بودن رتبه آبراهه رابطه وجود 

بر اساس نمودار ترسيم شده از وضعيت . دارد

ي مئاندري و آناستوموسينگ رودخانه ها رودخانه

  . ي مئاندري نزديك استها ميراميچيل به رودخانه

ي اصلي ها رودخانه گاماسياب يكي از رودخانه     

انه در طي سالهاي استان كرمانشاه است اين رودخ

اخير دچار تغييرات زيادي در شكل و الگوي  كانال  

خود شده است و هر بازه از رودخانه از نظر شكل و 

به . ي ديگر بسيار متفاوت استها پلان رودخانه با بازه

همين دليل اين رودخانه با اهداف زير مورد مطالعه 

بررسي روند تغييرات الگوي پلان  -1قرار گرفته است

تعيين روند  -2سال گذشته  56رم رودخانه در طي ف

ي ماسه اي و اشكال رسوبي در ها تغييرات پشته

ميزان توسعه و يا  -3ي مختلف مكاني و زماني ها بازه

و تاثير آنها  بر مورفولوژي كانال و  ها عدم توسعه پشته

سال گذشته، به  56تغييرات عرضي رودخانه در طي 

ي هوايي و ها عكسهمين دليل بر اساس تفسير 

ماهواره اي با قدرت تفكيك بالا اقدام به شناسايي 

                                                      

5 Miramichi 
6 pearson 
7 Bon fironi  
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ي ها تغييرات الگوي رودخانه و تغييرات مساحت پشته

  .ماسه اي  شده است

  منطقه مورد مطالعه

 21ي آهكي واقع در ها رودخانه گاماسياب از چشمه

كيلومتري جنوب شرقي نهاوند واقع در استان همدان 

ارتفاعات گرين به نام سراب ي شمالي ها از دامنه

اين رودخانه از سمت  . گيرد مي گاماسياب سرچشمه

نهاوند با جهت شرقي غربي وارد كرمانشاه شده و 

سپس در بيستون با دور زدن واحد كوهستان وارد 

منطقه فرامان شده و با جهت شمالي جنوبي به مسير 

و پس از دريافت آب ساير   دهد مي خود ادامه

ي ها جريانات سطحي حوضه  رعي وي  فها شاخه

گاماسياب در طول  .پيوندد مي مجاور به قره سو

شود و در  مي شهرستان خرم آباد سيمره ناميده

براي انجام اين مطالعه  . خوزستان به نام كرخه است

كيلومتري از رودخانه انتخاب شده است  90يك بازه 

  º47 59' 55"الي  º47 20' 57"كه در طول جغرافيايي

 º34 20' 57" الي º34 10' 38"ييعرض جغرافيا و

موقعيت منطقه مورد مطالعه ) 1(شكل قرارگرفته است 

  .دهد مي را نشان

 

 
  )نوشين پيروزي نژاد:ترسيم كننده(موقعيت منطقه مورد مطالعه) 1(شكل 

  

  روش كار

ي هوايي ها برا ي انجام تحقيق حاضر از عكس

ي هوايي ها س، عك50000/1با مقياس 1334ي ها سال

سال ي هوايي ها ، عكس20000/1با مقياس 1348سال 

يي ا، كه از سازمان جغرافي40000/1با مقياس 1382

، نيروههاي مسلح و سازمان نقشه برداري تهيه شده

از باند پانكروماتيك همچنين  .است استفاده شده

  5/5/2010در تاريخ  IRS ه اي ارتصاوير ماهو

متر  8/5رت تفكيك با قد 15/2/1389مصادف با 

ي هوايي ها شده است علاوه بر بررسي عكس استفاده

و تصاوير ماهواره اي با انجام بازديد صحرايي از 

منطقه در چند مرحله  الگوهاي مختلف رودخانه اي 
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ي  ها ي مختلف شناسايي و ضعيت پشتهها در بازه

  . ماسه اي كناري و مياني نيز بررسي شده است

هوايي با مقياس مناسب و  يها استفاده از عكس

تصاوير ماهواره اي با قدرت تفكيك بالا توانايي 

ي كناري ها ي ماسه اي مياني و پشتهها شناسايي پشته

به . را با كيفيت بسيار مناسب ممكن ساخته است

عنوان مثال يك نمونه پشته ماسه اي كه در روي 

و  كسليپ 7عرض داراي  IRSتصوير ماهواره اي 

 زيسا كسيبا توجه به اندازه پ است كسليپ 17طول 

عرض  عتيدر طب است متر 8/5كه  يماهواره ا ريتصو

كه  است متر 6/98متر و طول  6/40  يپشته ماسه ا

زياد  ها ي ماسه اي بزرگتر تعداد پيكسلها براي پشته

تر شده و با وضوح بسيار بالا امكان شناسايي 

 ني ماسه اي بر روي تصوير به راحتي ممكها پشته

ي ماسه اي بر روي ها شود همچنين پشته مي

با . است ي هوايي هم به خوبي قابل شناساييها عكس

 مختصات داري هوايي عمليات ها اسكن كردن عكس

در اين  .انجام شده است 1ي هواييها كردن عكس

با و  25000/1توپوگرافي ي ها عمليات بر اساس نقشه

- جادهاستفاده از نقاط مشترك در عكس نظير خطوط 

ي آبراهه اي كه در ها ي كوهستان و شبكهها اي يال

مختصات  ها طي اين مدت تغييري نداشته اند عكس

در  براي شناخت مسير دقيق رودخانه .ندا شدهدار 

با استفاده از نقاط كنترلي در واحد دشت نظير  دشت

ي كشاورزي ها ي موجود و مرز زمينها تپه و ها آبراهه

تعيين با دقت  مسير رودخانهكه ثابت مانده بودنند 

ي ماسه اي مياني ها و پشتهرودخانه  مسير. شده است

 1382، 1348، 1334ي ها دوره و كناري رودخانه براي

                                                      

1 Orthophoto 

 ،ها با استفاده از اين داده .شده استرقومي  1389و

ساله رودخانه مورد مطالعه قرار  56توالي از تغييرات 

جزئيات  ،كردن مسير رودخانه رقوميبا . گرفته است

به آشكار شده  مقدار و موقعيت تغييرات رودخانه

انواع ميزان انحنا،  ،ي مئاندرها قوستعداد  همين دليل

حركات مئاندر مانند چرخش ، انتقال ، دوراس شدن 

هر دوره با دقت ترسيم شده در پديده اولشن مئاندر ، 

است سپس مسير رودخانه بر اساس تغييرات 

بازه  12واعي از تغييرات به مورفولوژي رودخانه و ان

تقسيم شده تا بتوان ميزان تغييرات را در هر بازه به 

با استفاده از ضريب خميدگي و  خوبي شناسايي كرد

 .شاخص گيسويي ميزان تغييرات بررسي شده است

براي محاسبه تغييرات خميدگي در مئاندر رودخانه 

 بيضرو  ها قوس يمركز هيزاواقدام به اندازه گيري 

   .ي شده استدگيمخ

ي مماس ها برازش قوسو  اندازه گيري طول موجبا 

با استفاده از  ها بر پيچ رودخانه زاويه مركزي قوس

  .        محاسبه شده است 1شماره ل فرمو

  

                                       
  

A   زاويه مركزي قوس  

 L طول قوس  

   R شعاع انحنا  

  )14/3  ( پي عدد      

  

ضريب  با استفاده از فرمول: محاسبه ضريب خميدگي

ميزان خميدگي  ) 1957ولمن لئوپولد و(خميدگي 

خميدگي  تغييرات ضريب و براي هر قوس محاسبه
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دوره به دست آمده  4ي مختلف در طي ها براي بازه

نحو محاسبه ضريب خميدگي را ) 2(فرمول است

  )144:1385، يماني.(دهد مي نشان

  

S  ضريب خميدگي قوس مئاندر  

 Lطول موج  

  نصف طول موج  גּ

از مقاطع گيسويي براي  :محاسبه شاخص گيسويي

گيسويي استفاده  روش بريس براي شناسايي شاخص

ي ماسه اي داخل ها پشته ،به طوري كه شده است

ي ماسه اي موجود ها طول پشته رودخانه رقومي و 

شده است  مختلف در يك بازه كانالهاي طولتقسيم بر 

 نحوه محاسبه شاخص گيسويي را نشان) 3(فرمول

  )290: 2003بريج،( .دهد مي

  

  
  

ي مياني و كناري ها تعيين روند توسعه و تغيير پشته

  رودخانه

اشكال رسوبي داخل و بيرون از كانال رودخانه شامل 

ي كناري رودخانه با ها و جزاير مياني و پشته ها پشته

ي  هوايي و ها لي مشخص از روي عكسوضوح خي

شناسايي و رقومي شده است  IRS تصاوير ماهواره اي

در هر بازه محاسبه و روند  ها سپس مساحت پشته و

  .تغييرات بررسي شده است

محاسبه تغييرات عرض رودخانه و توسعه رودخانه بر 

  روي دشت سيلابي

براي محاسبه تغييرات عرض رودخانه و توسعه 

ر روي دشت سيلابي عرض رودخانه براي رودخانه ب

دوره مطالعاتي  اندازه گيري و نمودار تغييرات آن  4

  .ترسيم شده است

  ي تحقيقها يافته

ي هوايي و ماهواره اي ها بر اساس تفسير عكس

رودخانه گاماسياب داراي تغييرات الگوي فراوان بوده 

بازه تقسيم شده 12است به همين دليل رودخانه به 

رودخانه، در  2و1ي ها ايج نشان داد كه بازهنت. است

داراي الگوي مئاندري خيلي  1348و  1334سال 

به  1389و 1382ي ها توسعه يافته بوده اند كه در سال

ي با دبي پيك لحظه اي بالا با ها دليل وقوع سيلاب

پديده اولشن همراه بوده و به صورت چند كاناله 

دانه از واحد  انتقال مواد رسوبي درشت. درآمده اند

ي كناري با مواد آبرفتي ها كوهستان باعث ايجاد پشته

ي ماسه اي ها درشت دانه شده است همچنين پشته

مياني و جزاير آبرفتي بيشتري نسبت به سالهاي قبل 

وقوع پديده اولشن و ايجاد . تشكيل شده است

ي فرعي به همراه افزايش ضريب خميدگي در ها شاخه

اد يك الگوي جديدي از كانال كانال اصلي باعث ايج

ي پيچان با ها شده است و اين نوع رودخانه، رودخانه

كه سينوسيته بالايي دارد برگ اين  بستر گراولي است

ناميده  1مدل كانال را رودخانه پيچان با بستر گراولي

                                                      

1 gravel bed  river  wandring   
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ميزان خميدگي كانال اصلي داراي  ها در اين بازه. است

انالهاي فرعي روند افزايشي است و علاوه بر اين ك

زيادي ايجاد شده كه براي كانالهاي فرعي شاخص 

شاخص گيسويي . گيسويي بريس محاسبه شده است

و در سال   04/1 1382در سال  1بريس براي بازه 

شاخص  2در بازه . افزايش يافته است 23/1به  1389

در  78/0به  1382در سال  75/0گيسويي بريس از 

  . افزايش يافته است 1389سال 

رودخانه نيز از الگوي مئاندري خيلي توسعه  3بازه 

يافته تبديل به الگوي چند كاناله با مجاري به هم 

براي كانال اصلي ضريب خميدگي . پيوسته شده است

و براي كانالهاي فرعي شاخص گيسويي بريس 

ضريب خميدگي  1334محاسبه شده است در سال 

يب اين ضر1382و 1348و در سال 75/1كانال اصلي 

اين ضريب به  1389رسيده است كه در سال  83/1به 

افزايش يافته است بنابراين كانال اصلي با افزايش  2

ضريب خميدگي همراه بوده است همچنين در سال 

 1389در سال  25/3به  8/1شاخص گيسويي از  1382

رسيده است اين بازه از رودخانه داراي الگوي 

 )آنابرنچينگ(ه هم پيوستي با مجاري بهها رودخانه

  .است

داراي  1348و  1334ي ها رودخانه در سال 4بازه 

الگوي مئاندري توسعه يافته با ضريب سينوسيته 

تغيير الگو 1382بوده است، كه در سال  73/1و  83/1

داده و الگوي مئاندري آن حذف و ضريب سينوسيته 

به صفر كاهش يافته است و تبديل به الگوي گيسويي 

در  78/0خص گيسويي آن از شده است و شا

نسبت . رسيده است 1389در سال  98/1به 1382سال

 1334در سال  4مئاندر به كيلومتر در بازه  تعداد قوس

 1389و  1382، در سال  2/2 1348، در سال 56/1

اين نسبت به صفر رسيده و عملاً قوسي از مئاندر در 

 رودخانه نيز 5بازه . طول اين بازه به چشم نمي خورد

همين شرايط را دارد و اين بيانگر تغييرات الگوي 

افزايش حجم . است رودخانه از مئاندري به گيسويي

رسوب و كاهش ميزان دبي به دليل برداشت بي رويه 

آب شرايط را براي انباشت رسوب و ايجاد الگوي 

در سال  6بازه . گيسويي رودخانه فراهم كرده است

ست كه در سال داراي الگوي مئاندري بوده ا 1334

تبديل به الگوي مئاندري متكامل با وقوع اولشن  1348

تبديل به الگوي  1382فراوان شده است اما در سال 

ي ماسه اي مياني شده است و ها گيسويي به همرا پشته

قوس در سال  2قوس به  9تعداد قوسهاي مئاندر از 

پديده اولشن، ) 2(شكل . كاهش يافته است 1389

پيچان با بستر گراولي، الگوي  الگوي رودخانه

رودخانه آنابرنچينگ و الگوي رودخانه گيسويي را در 

  .دهد مي منطقه  مورد مطالعه نشان

سال داراي  56در طي اين مدت  12تا  7ي ها بازه

الگوي مئاندري بوده و تغيير الگو نداشته اند و تنها 

. داراي پديده چرخش و انتقال مئاندر بوده اند

ادير ضريب سينوسيته و شاخص مق) 1(جدول

 -1389گيسويي رودخانه گاماسياب را در طي سالهاي 

  .دهد مي ي مختلف نشانها براي بازه 1334
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الگوي رودخانه C الگوي رودخانه پيچان با بستر گراولي و تصوير B پديده اولشن، تصوير  Aتصوير  )2(شكل

  ).عكس از نگارنده(.دهد مي انه گاماسياب را نشانالگوي رودخانه گيسويي در رودخ Dآنابرنچينگ و تصوير 

  

  1334-1389مقادير ضريب سينوسيته وشاخص گيسويي  رودخانه گاماسياب در طي سالهاي ) 1(جدول
 1389 1382 1348 1334 سال

 
ضريب  

 سينوسيته

شاخص 

 گيسويي

ضريب 

 سينوسيته

شاخص 

 گيسويي

ضريب 

 سينوسيته

شاخص 

 گيسويي

ضريب 

 سينوسيته

شاخص 

 سوييگي

1 1.95 0 1.76 0 1.76 1.04 1.93 1.33 

2 1.72 0 1.65 0 1.65 0.75 2.15 0.78 

3 1.75 0 1.83 0 1.83 1.8 2 3.25 

4 1.83 0 1.73 0 0 0.78 0 1.19 

5 1.82 0 1.71 0 0 0.80 0 1.98  

6 1.78 0 1.85 0 1.85 0 2 0  

7 1.94 0 1.63 0 1.63 0 1.99 0 

8 2.02 0 1.79 0 1.79 0 1.75 0 

9 1.72 0 1.80 0 1.80 0 1.75 0 

10 1.88 0 1.90 0 1.90 0 1.68 0 

11 1.89 0 1.85 0 1.85 0 1.72 0 

12 1.61 0 1.6 0 1.6 0 1.6 0 
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ي ماسه اي كه در ها بعد از تعيين الگوي مجرا پشته

تعيين نوع مجاري گيسويي، سينوسيته و الگوي 

اثير گذار هستند ي با مجاري به هم پيوسته تها رودخانه

ي  ماسه اي  مياني و ها مشخص گرديد كه شامل پشته

همانطوري كه در . است ي  ماسه اي كناريها پشته

در بازه  رودخانه 1334در سال شود  مي ديده 3شكل

 يماسه ا يها مئاندري با پشته يالگو يدارا 2و 1

 يماسه ا يها است اما مساحت پشته يبزرگ يكنار

نداشته است اما در سال  ياديتوسعه ز يداخل

اولشن  دهيرودخانه جابه جا شده است و با پد1348

و چند  يزيمكانگر ايهمراه بوده است وقوع اولشن 

از  ييشاخه شدن رودخانه باعث تصاحب بخشها

از دشت  ييبخشها ايتر و  يميقد يماسه ا يها پشته

 يها شده است كه باعث توسعه مساحت پشته يلابيس

در . دوره شده است نيرودخانه در ا يانيم يماسه ا

رودخانه و وقوع  شتريب ييجابه جا1389و 1382سال 

در اطراف  يفرع اناتياولشن باعث شده است كه جر

شود  جاديقبل ا يها در دوره يكنار يماسه ا يها پشته

شاخه  كيبه عنوان  زين يميكانال قد ريمس نيهمچن

نقش  چانيرودخانه پ يالگو ليتر در تشك يفرع

 انيجر يدر الگو رييتغ نيبنابرا. داشته است ييبسزا

باعث  يانيم يماسه ا يها رودخانه و مساحت پشته

روند ) 3( شكل .كانال شده است يودر الگ رييتغ

ي ماسه اي ها تغييرات الگوي رودخانه و توسعه پشته

مساحت . دهد مي نشان 2و 1كناري را در بازه 

 1334در سال  1بازه در  يانيم يماسه ا يها پشته

هكتار  81/0به 1348هكتار بوده كه در سال  70/0

هكتار و  2/33مساحت به  نيا 1382و در سال  دهيرس

. است افتهي شيهكتار افزا 57/33به  1389در سال 

 يها مساحت پشته 1334در سال  2در بازه  نيهمچن

هكتار بوده كه در سال  38/0يانيم يماسه ا

 نيا 1382ر سال و د دهيرس هكتار 71/0به1348

 9/18به  1389هكتار، و در سال 16/ 2مساحت به 

در مساحت  شيافزا. است افتهي شيهكتار افزا

 رييباعث تغ ها بازه نيرودخانه در ا يانيم يها پشته

 اب چانيپ يها به رودخانه يرودخانه از مئاندر يالگو

   .شده است يبستر گراول
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  2و 1ي ماسه اي در بازه ها مساحت پشته روند تغييرات الگوي رودخانه و) 3(شكل 

داراي پشته ماسه اي  رودخانه 3بازه  1334در سال 

بوده است كه در سال  هكتار 5/16با مساحت  بزرگي

هكتار  4/18ي ماسه اي  به ها مساحت اين پشته 1348

ي فراوان ها با وقوع اولشن 1382در سال . رسيده است

يشتري از دشت ي بها رودخانه مساحت 3در طول بازه 

ي كناري رودخانه به محاصره ها سيلابي و پشته

 94/61مساحت به  نياجريانهاي فرعي درآمده و 

 7/75 به  مساحت نيا 1389در سال رسيده و  هكتار

ي فرعي از ها علاوه بر اين شاخه .است دهيهكتار رس

رودخانه بر روي مساحت پشته ماسه اي مياني قديمي 

وقوع . شود مي صوير ديدهايجاد شده است كه در ت

سيلاب و حجم زياد رسوب در رودخانه گاماسياب 

ي فراوان و افزايش ها شرايط را براي وقوع اولشن

ي ماسه اي مياني فراهم كرده است و ها مساحت پشته

هم پيوسته ي با مجاري بهها باعث ايجاد رودخانه

 نگيآنابرنچالگوي ) 4(شكل . شده است) آنابرنچينگ(

رودخانه گاماسياب  3ي مياني را در بازه اه و پشته

  .دهد مي نشان
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  رودخانه گاماسياب 3ي مياني در بازه ها و پشته نگيآنابرنچالگوي ) 4(شكل 

  

 ليبه دلي مياني در الگوي آنابرنچينگ ها و پشته ريجزا

از رودخانه در هنگام  يشاخه ا يحركت ناگهان

 جاديا يلابيدشت س يرسوب يها نهشته يبر رو لابيس

  .)410: 2008جوكل،(شوند  مي

هم ي با مجاري بهها سارما در بررسي الگوي رودخانه

كند كه جزاير ما بين  مي پيوسته براهماپوترا بيان

هم ي با مجاري بهها انشعابات فرعي الگوي رودخانه

ي آبرفتي كشاورزي ها تواند شامل دشت مي پيوسته

ند و به ي بسيار زيادي هستها باشد كه داراي مساحت

بررسي جزيره ماجولي  به عنوان يك جزيره داخلي در 

هم پيوسته در طي ي با مجاري بهها الگوي رودخانه

پردازد و با انجام نقشه برداري و  مي 21تا  18قرن 

ي هوايي و ماهواره اي به بررسي ها استفاده از عكس

اير بنابراين جز. پردازد مي تغييرات مساحت اين جزيره

هم ي با مجاري بهها ما بين انشعابات فرعي رودخانه

تواند دشتهاي آبرفتي كشاورزي، بيرون  مي پيوسته

ي ها ي سنگي و يا باقي مانده رسوبات كانالها زدگي

بر  ).235 :2004توس،(فرعي زمانهاي گذشته باشد 

و  يو ماهواره ا ييهوا يها عكس رياساس تفس

 3موجود در بازه  ياسه ام يها پشته يدانيم يها ديبازد

پوشش  يثابت هستند و دارا گاماسياب رودخانه

 يانيم يها پشتهاما  .باشند مي يمتراكم ياهيگ

در وسط  ياديز يسالها يدر ط يمئاندر يها رودخانه

شوند و  مي تيانباشت رسوب ثب ليرودخانه به دل

 ياهيداشتن پوشش گ ليبه دل لابيس وقوع درزمان

به صورت واحدهاي  ها اين پشته دمانن مي يثابت باق

منفردي هستند كه داراي اختلاف ارتفاع با كف 

باشند و در زمان پر آبي راس انها از آب  مي رودخانه

 يالگوپشته مياني در) 5(شكل  .بيرون است
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  .دهد مي در رودخانه گاماسياب را نشانپشته مياني در الگوي مئاندري ) 6(و شكل نگيآنابرنچ

  
  )عكس از نگارنده(در منطقه  نگيآنابرنچ يالگوه مياني درپشت) 5(شكل 

  
  )عكس از نگارنده(پشته مياني در الگوي مئاندري ) 6(

  

 1334رودخانه گاماسياب در طي سالهاي  4ي ها بازه 

ي ها داراي الگوي مئاندري بوده است و مساحت پشته

 1348در سال . است بوده هكتار58/0مياني رودخانه 

به الگوي مئاندري متكامل شده است  رودخانه تبديل

وقوع اولشن و . كه با وقوع اولشن همراه بوده است

ي فرعي باعث افزايش مساحت ها ايجاد شاخه

اما طي . شده است هكتار 10/3به ي مياني ها پشته

افزايش حجم رسوب و كاهش  1389و  1382سالهاي 

دبي به دليل برداشت بي رويه آب باعث ايجاد الگوي 

 دهيد 7كه در شكل  يهمانطور .ي شده استگيسوي

مئاندر حذف  يقوسها 1389و  1382شود در سال  مي

و خم  چيو بدون پ ميشده و رودخانه به شكل مستق

تبديل شده  ييسويگ يدرآمده كه در بستر خود به الگو

 يو ماهواره ا ييهوا يها عكس ريبر اساس تفس. است

و  رييغدر حال ت يماسه ا يها مساحت و شكل پشته

درآمده  يياست و رودخانه به شكل چند مجرا كتحر

 ليبا تبد 1382در سال  يانيم يها مساحت پشته .است

 افتهي شيهكتار افزا 1/23به   ييسويگ يشدن به الگو

در  يانيم يها مساحت پشته 1389اما در سال . است

برداشت شن و ماسه از بستر  ليبه دل ييسويگ يالگو

 نييبه طرف پا ياماسه  يها رودخانه و حركت پشته

هكتار كاهش  48/16به  لابيوقوع س ليدست به دل

به  يالگو از مئاندر رييتغ يبه طور كل .است افتهي

 يماسه ا يها مساحت پشته شيباعث افزا ييسويگ
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 ابيرودخانه گاماس 6و  5  يها بازه. شده است يانيم

 رييتغ ييسويگ يبه سمت الگو يمئاندر ياز الگو زين

 )7(شكل . را دارند 4مشابه بازه  طيشرا ه اند وكرد

 يها در بازه ييسويگ يالگو تغيير الگو از مئاندري به

  .دهد مي رودخانه گاماسياب را نشان 6 و 5، 4

  
  6 و 5، 4 يها در بازه ييسويگ يالگو تغيير الگو از مئاندري به )7(شكل 

رودخانه  10تا  7ي ها ي ماسه اي بازهها مساحت پشته

در مجموع  1334الگوي مئاندري در سال  با

 56/18اين مقدار به  1348هكتار و در سال 28/13

به دليل  1389تا  1382هكتار رسيده است اما از سال 

برداشت شن و ماسه از كف رودخانه مساحت 

ي ماسه اي شديداً كاهش يافته است و حتي به ها پشته

 به دليل برداشت بي رويه از آب. صفر رسيده است

رودخانه براي مصارف كشاورزي در فصل كشت، دبي 

رودخانه به شدت كاهش پيدا كرده است و الگوي 

رودخانه نيز به شكل مئاندري باقي مانده است و 

باز . است تغييرات آن درحد انتقال و چرخش مئاندر

رودخانه نيز به دليل عبور از مناطق  12و 11ي ها ه

ي بستر كوهستاني وجنس زمين شناسي سخت دارا

ي مياني در مسير رودخانه داراي ها سنگي است و پشته

از رودخانه به  ها دانه بندي درشت هستند اين بازه

دليل مواد رسوبي درشت دانه قابليت برداشت را 

ي مياني در مجموع هر دو ها نداشته و مساحت پشته

 9/55هكتار به   9/51از مساحت1334بازه در سال 

اين قسمت از . ه استرسيد 1389هكتار در سال 

رودخانه داراي الگوي مئاندري است كه تغييرات آن 

. است در حد چرخش و انتقال و جابه جايي مئاندر

 ي مياني در الگوي مئاندري را نشانها پشته) 8(شكل 
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ي ها روند تغييرات مساحت پشته) 2(جدول . دهد مي

تا  1334مياني و تغييرات الگوي كانال را از سال 

 .دهد مي ننشا 1389

 
  )نوشين پيروزي نژاد: ترسيم كننده(ي مياني در الگوي مئاندريها پشته) 8(شكل 

  ججج

  ي ماسه اي مياني و تغييرات الگوي رودخانه گاماسيابها روند تغييرات مساحت پشته) 2(جدول 

 بازه

1334 1348 1382 1389 

 ها پوينت باره پشته كناري ها پوينت باره پشته كناري ها پوينت باره پشته كناري ها پوينت باره پشته كناري

 )هكتار(مساحت )هكتار(مساحت )هكتار(مساحت )هكتار(مساحت )هكتار(مساحت )هكتار(مساحت )هكتار(مساحت )هكتار( مساحت

1 24.6 24.4 14.1 20 21.8 - 38 - 

2 20 89.7 21.2 55 41.8 - 35.5 - 

3 23.6 117.1 39.7 39.8 5.2 27.6 - - 

4 10.6 67 27.8 35.3 80.5 - 86.1 - 

5 25.5 69.4 64 17.3 50.4 - 103.7 - 

6 0 14.1 1.1 13.9 42 - 25.2 - 

7 19.5 56.5 25.7 30.7 60.7 - 16.2 53.6 

8 2.6 65 4.5 39.7 - 42.8 - 26 

9 6.2 42.7 4.9 35.7 12.5 28 8.5 - 

10 62.6 9.1 23 23.6 55.06 - 11.1 54.5 

11 26.6 24.7 20.3 32.7 - 30 7.8 14.9 

12 28.6 1.5 10.1 8.4 17.9 10 9.1 10.4 

  

ي ماسه اي كناري در طول ها با رقومي كردن پشته     

والي مساحت دوره مت 4مسير رودخانه گاماسياب براي 

محاسبه شده و روند تغييرات آنها شناسايي  ها اين پشته

ي ها نتايج نشان داد كه روند تغييرات پشته. شده است

ماسه اي كناري در رودخانه گاماسياب داراي يك 

تغييرات ) 3(جدول شماره. روند كاهشي است
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  .دهد مي بارها را نشان ي كناري و پوينتها مساحت پشته

  بارها ي كناري و پوينتها رات مساحت پشتهتغيي) 3(جدول

 1334 1348 1382 1389 

 
هكتار(مساحت

(  

الگوي 

  رودخانه

ه(مساحت

  )كتار

الگوي 

  رودخانه

ه(مساحت

  )كتار
  الگوي رودخانه

ه(مساحت

  )كتار
  الگوي رودخانه

 33.2  مئاندري 0.81  مئاندري  0.70 1
پيچانرود با بستر 

 گراولي
33.57 

پيچانرود با بستر 

 يگراول

 16.9 مئاندري 0.71 مئاندري 0.38 2
پيچانرود با بستر 

 گراولي
18.90 

پيچانرود با بستر 

 گراولي

 آنابرنچينگ 61.94 آنابرنچينگ 75.7 مئاندري 18.46 مئاندري 16.5 3

 گيسويي 16.48 گيسويي 23.1 مئاندري 3.10 مئاندري 0.58 4

 يسوييگ 14.71 گيسويي 17.83 مئاندري 6.36 مئاندري 1.58 5

 گيسويي 5.61 گيسويي - مئاندري 12.25 مئاندري 0.096 6

 مئاندري - مئاندري - مئاندري 3.01 مئاندري 1.32 7

 مئاندري - مئاندري  - مئاندري 3.94 مئاندري 1.15 8

 مئاندري - مئاندري - مئاندري 3.71 مئاندري 10.2 9

 مئاندري - مئاندري - مئاندري 7.90 مئاندري 0.61 10

 مئاندري 18.19 مئاندري 12.7 مئاندري 5.75 مئاندري 20.3 11

 مئاندري 35.10 مئاندري  37.5 مئاندري 32.6 مئاندري 31.6 12

 ييجابه جا ليرودخانه به دل يكنار شيفرسا شيافزا

 نياز مساحت ا يريمقاد ريمئاندر رودخانه، تسخ

به  يكنار يها پشته ليوقوع اولشن، تبد ليبه دل ها پشته

 يمجار يبا الگو يها رودخانه يها شعبه يانيم ريجزا

دشت  ميكشاورزان به حر يشرويو پ ،هم پيوستهبه

  يها نياطراف رودخانه به زم ياراض ليتبد ،يلابيس

رودخانه  سريعرض بستر در كل م شيو افزا يكشاورز

باعث  نگيو آنابرنچ ييسويگ يها مخصوصاً در بازه

در رودخانه  يكنار يماسه ا يها كاهش مساحت پشته

. سال گذشته شده است 56 يدر ط ابيگاماس

 يو كنار داخلي يآبرفت يها پراكنش پشته )9(شكل

 نشان 1348سال  ييهوا يها را در  عكس رودخانه

  .دهد مي

  
  )1348عكس هوايي سال ( رودخانه يو كنار يداخل يماسه ا يها پشته )9(شكل
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 67 كيبازه   يكنار يها مساحت پشته 1334در سال 

هكتار، و در  8/25به  1348هكتار بوده كه در سال 

 1/45به  1389هكتار، و در سال  8/24به  1382سال 

 زيدر بازه دو رودخانه ن نيهمچن. است دهيرسهكتار 

هكتار در سال  8/109از  يماسه ا يها مساحت پشته

و در سال  دهيرس 1348 لهكتار در سا 3/76به  1334

 افتهيهكتار كاهش  71/34به  ها مساحت پشته 1382

 دهيهكتار رس 8/32به 1389در سال  تيكه در نها

 1382تا  1334 يها سال يدر ط 2و 1در بازه . است 

مواجه بوده  يكنار يها با روند كاهش مساحت پشته

انشعابات  جاديوقوع اولشن و ا ليبه دل ها پشته نيا ميا

رودخانه تحت تصرف اولشن در آمده اند و به  يفرع

كرده  دايكاهش پ يكنار يها مساحت پشته ليدل نيهم

 دايپ شيافزا يانيم يها است و در مقابل مساحت پشته

 يها روند كاهش مساحت پشته قتير حقكرده است د

 شيوقوع اولشن  منطبق با افزا ليبه دل يكنار

 شيافزا 1389اما در سال .  است يانيم يها پشته

بارها به  نتيپو اي يكنار يماسه ا يها مساحت پشته

. منطقه است يحجم رسوبات و آوردها شيافزا ليدل

را  طيمنطقه و شدت بارش شرا يكوهستان تيوضع

رودخانه فراهم  يكنار يها مساحت پشته شيافزا يبرا

 يكنار يها پشتهتغيير مساحت  ) 10(شكل. كرده است

  . دهد مي گاماسياب را نشان رودخانه 2و 1در بازه 

  
  گاماسياب رودخانه2و 1در بازه  يكنار يها پشتهتغيير مساحت  ) 10(شكل

 يماسه ا يها مساحت پشته 1334در سال        

هكتار،  3/141رودخانه  3بازه  يبارها تنيو پو يكنار

هكتار، و در  26/88 ها مساحت پشته 1348و در سال 

هكتار، و در سال  17/34 ها مساحت پشته 1382سال 

به  افتهيمساحت به حداقل خود كاهش  نيا 1389

حذف شده است  ياركن يها كه عملاً پشته يگونه ا

 فتهاي شيرودخانه افزا يانيم يها مساحت پشته يول

 دهيرودخانه تحت تصرف پد يكنار يها پشته. است
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 يها ييرودخانه وجابه جا ياولشن و انشعابات فرع

 يبازه از رودخانه دارا نيا. رودخانه قرار گرفته اند

 نيهم پيوسته است و ابه يبا مجار يها روخانه يالگو

و گسترده  عيوس يانيم ريجزا يدارا ودخانهالگو از ر

از جنس رسوبات دشت  ريجزا نياست كه ا يا

است و به صورت ثابت تحت تصرف اولشن  يلابيس

تغيير ) 11(شكل  .رودخانه هستند يو انشعابات فرع

 نگيآنابرنچ يالگو در يكنار يها پشتهمساحت 

  .دهد مي رودخانه گاماسياب را نشان

  
  نگيآنابرنچ يالگو در يكنار يها پشتهتغيير مساحت ) 11( شكل

 يكنار يماسه ا يها مساحت پشته 1334در سال       

 نتيهكتار بوده و به شكل پو 3/88رودخانه 4در بازه 

شده  دهيبار بوده است كه در اطراف رودخانه كش

 يماسه ا يها مساحت پشته1348است، و در سال 

مساحت  1382هكتار بوده است  و در سال  38/59

ماسه  يها هكتار بوده كه مساحت پشته 59/80 ها پشته

. است دهيهكتار رس 9/63به  1389در سال  يا

بازه از  نيدر ا يماسه ا يها مساحت پشته راتييتغ

رودخانه  .رودخانه است يالگو رييتغ ليرودخانه به دل

بوده است كه در  يمئاندر يالگو يدارا 1334در سال 

اولشن و كاهش مساحت  دهيبا پد 1348سال 

 1382 م اما در ساليمواجه بوده ا يكنار يها پشته

باعث  ييسويبه گ يرودخانه از مئاندر يالگو رييتغ

 يها مساحت پشته شيافزا وحجم رسوبات  شيافزا

. شده است 1389و  1382در سال  يكنار يماسه ا

را  4مانند بازه  ييالگو راتييتغ  زين 6و  5 يها بازه
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  .دهد مي نشان 4ر بازه يي را دسويبه گ يمئاندرالگوي از  يپشته كنار مساحت رييتغ) 12شكل( .دارند

  
  رودخانه گاماسياب 4يي در بازه سويبه گ ياز مئاندر يپشته كنار مساحت رييتغ)  12(شكل 

در  يراتييتغ يدارا زيرودخانه ن 12تا  7 يها بازه       

 ها بازه نيهستند در ا يكنار يها مساحت پشته

كاهش داشته  يبه طور كل يكنار يها مساحت پشته

ي كناري درالگوي ها انواع پشته) 14 و13(شكل است 

علت . دهد مي مئاندري رودخانه گاماسياب را نشان

 ليبه دل ها بازه نيدر ا يكنار يها كاهش مساحت پشته

 ها بازه نيا .رودخانه است ميكشاورزان به حر يشرويپ

ساله گذشته بوده اند  56 يدر ط يمئاندر يالگو يدارا

كانال  راتييدچار تغ ينداشته اند ول ييالگو رييو تغ

و چرخش  ها ييمانند جابه جا يمئاندر يها رودخانه

 تغيير روند )15(شكل. مئاندر شده اند يها چيپ

   .دهد مي ي را نشانمئاندر يدر الگو يكنار يها پشته

  
                )عكس از نگارنده(يمئاندر يدر الگو)بار نتيپو( يپشته كنار) 13(شكل 
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  )عكس از نگارنده(يماندر يدر الگو يرپشته كنا) 14(شكل 

  
  يمئاندر يدر الگو يكنار يها پشته تغيير روند) 15(شكل 

عرض رودخانه و توسعه رودخانه بر  راتييمحاسبه تغ

  يلابيدشت س يرو

كه اولشن رخ داده و رودخانه به  ييدر مكانها     

 اديز يفرع يدرآمده و تعداد مجار ييشكل چند مجرا

كه رودخانه به شكل  ييها بازه در ايشده است 

 يلابيدشت س يرودخانه بر رو ،درآمده ييسويگ

را به خود  يشتريكرده است و عرض ب دايتوسعه پ

عرض  راتييتغ ليدل نيبه هم. اختصاص داده است

 يلابيدشت س يرودخانه و گسترش رودخانه بر رو

اندازه  يدوره مطالعات 4 يبرارودخانه بازه  12براي 
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كه  يينشان داد در مكانها جيست نتاشده ا يريگ

عرض  شيكرده است باعث افزا رييرودخانه تغ يالگو

و تغييرات وقوع اولشن ) 16( شكل. بستر شده است

  .دهد مي را نشان ابيدر رودخانه گاماسعرض بستر 

  
  )ادنوشين پيروزي نژ: ترسيم كننده(ابيدر رودخانه گاماسو تغييرات عرض بستر وقوع اولشن ) 16(شكل 

  نتيجه گيري 

نشان داد  ابيكانال رودخانه گاماس يالگو يبررس      

قابل  راتييسال گذشته تغ 56 يكه رودخانه در ط

و  يرودخانه ا يالگو راتييداشته است تغ يتوجه

 ،ييسويمتفاوت رودخانه گ يالگو نيچند جاديا

مئاندر  ييجا هم پيوسته و جابهبه يرودخانه با مجار

و  ميانيدر مساحت رسوبات  رييغرودخانه باعث ت

باعث تصرف  اولشن دهيپد. رودخانه شده است يكنار

مساحت  شيكنار رودخانه و افزا يآبرفت يها دشت

در  يگاسوام. رودخانه شده است يانيم يها پشته

را  طيكند وقوع اولشن شرا مي انيخود ب قاتيتحق

هم پيوسته به يبا مجار يها رودخانه جاديا يبرا

به مطالعه  هبا توج .كند مي فراهم) نگيچآنابرن(

 ابيدر رودخانه گاماس طيشرا نيا ييهوا يها عكس

شود وقوع اولشن باعث شده كه در  مي دهيبه وضوح د

 ريجزا نيشود ا جاديا يبزرگ ريجزا 3و 1،2 يها بازه

كاملا ثابت هستند و رودخانه آنها را محصور كرده 

رودخانه به  يالگو رييتغ 6و  5، 4در بازه . است

 يانيم يها مساحت پشته شيباعث افزا ييسويگ يالگو

بوده  يمئاندر يالگو يدارا 10تا 7 يها بازه .شده است

خود نداشته اند در  يدر الگو يرييگونه تغ چياند و ه

در  شياز روند افزا 1348تا  1334از سال  ها بازه نيا

برخوردار بوده اند اما از سال  يانيم يمساحت پشته ا

برداشت شن و ماسه از  ليبه دل 1389تا  1382

 دهيدر داخل رودخانه د يرودخانه عملاً پشته ماسه ا

مورد برداشت  زيمواد كف رودخانه ن يشود و حت ينم

و برداشت شن و  يكاهش مقدار دب. قرار گرفته است

 هماسه از رودخانه قدرت حمل و انتقال را كاهش داد

به  يمئاندر يالگو كم با شيو رودخانه با توان فرسا

 ييالگو رييگونه تغ چيدهد و ه مي روند خود ادامه

عبور از  ليرودخانه به دل 12و 11بازه . نداشته است

و رسوبات  يواحد كوهستان و داشتن بستر سنگ

درشت دانه قابلت برداشت شن و ماسه را ندارند و 

ماسه  يها مساحت پشته شيروند افزا يدارا ها بازه نيا

نتايج روند بررسي تغييرات رودخانه  .هستند يا

شكل كانال  راتييتغاو  است يل گاماسياب شبيه به كار

و مطالعه  ريسال اخ 50 يتسه را در ط انگيرودخانه 

را  نگيآنابرنچ يها در رودخانه ييحركت و جابه جا

 يبررس ها عرض و مساحت پشتهتغييرات در رابطه با 
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ت در نتايج بررسي تغييرات مساح. كرده است

 يها تهمساحت پشنشان داد كه  زين ابيرودخانه گاماس

به  1334هكتار در سال  39/84از  يانيم يماسه ا

 نيا لياست كه دل دهيرس1389هكتار در سال  5/204

از كانال رودخانه  يالگو رييمساحت، تغ شيافزا

ي ها مئاندري به آنابرنچينگ و الگوي گيسويي در بازه

باعث  يانيم يها احت پشتهدر مس رييتغ .است 6تا 1

 يها شتهمساحت پ. شده است يكنار يها پشته رييتغ

 500به  1334هكتار در سال  5/849از يكنار يماسه ا

 يها است مساحت پشته دهيرس1389هكتار در سال

 ييجابه جا ليبه دل ابيرودخانه گاماس يكنار

رودخانه،  ميكشاورزان به حر يشرويرودخانه، پ

 يبه الگو ينال از مئاندركا يالگو راتييتغ

و  ييسويبه هم پيوسته و گ يبا مجار يها رودخانه

 .عرض رودخانه با كاهش مواجه بوده است شيافزا

خود بر  قاتيدر تحق زياولرو ن بنابراين همانطوري كه

 بيان كرده است كه ابرو يرودخانه مئاندر يرو

و  ياهي، پوشش گها رشد پشته راتييكانال، تغ راتييتغ

 يالگوها تغييراته با طدر راب يلابيدشت س يركارب

در  مئاندر است يدگيو مهاجرت و بر يرودخانه ا

رودخانه گاماسياب نيز تغيير الگوي رودخانه باعث 

ي مياني و كناري و تغييرات ها تغيير در مساحت پشته

جزء  ابيگاماس دخانهرو .در دشت سيلابي شده است

از  يمختلف يالگوها ياست كه دارا ييها رودخانه

 طيو هر بازه از رودخانه با توجه به شرا است انيجر

مسئله باعث  نياست كه ا يمتفاوت يالگو يخود دارا

. مختلف شده است يها در بازه يمتفاوت راتييتغ

كرده  انيخود ب قاتيدر تحق يكه برادولد يهمانطور

از  يمتفاوت يالگوها يتواند دارا مي رودخانه كياست 

 راتييزمان تغ يدست باشد و در ط نييبالادست تا پا

 يدارا زين ابيرودخانه گاماس كند مي را تجربه يمتفاوت

  .است يطيشرا نيچن
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