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  چکیده

 هاي اخیـر در سال. استارتباطدرزیستمحیطوطبیعیمنابعبامصرفوتولیدمختلفابعاددراقتصاد

المللـی   ند کـانون توجـه بـین   اهاي که سبب آلودگی هوا و تغییر آب و هواي جهانی شد ، گازهاي گلخانهنیز

روش داده هاي تلفیقی وبا استفاده از آزمون علیت گرنجر تحقیقاین در . ندابوده
2

، بـه  )داده هـاي تـابلویی  (

و زیسـت  بـه عنـوان شـاخص آلـودگی محـیط     اکسـیدکربن  ديگـاز بین انتشـار   رابطه علّیبرآورد و بررسی 

کشـور   چنددر )، مصرف انرژي و سرمایه گذاري مستقیم خارجیرشد اقتصادي(کلان اقتصادي هايمتغیر

نتـایج ملاحظـه شـده عـلاوه بـر اینکـه        .پرداخته شده اسـت  1995-2007دوره  طی منطقه خاورمیانهمنتخب 

را نیـز   رابطه علّیوجود یک ،کندتأیید می براي کشورهاي مورد بررسی فرضیه زیست محیطی کوزنتس را

  .دهداکسیدکربن نشان میبین متغیرهاي کلان اقتصادي و انتشار گاز دي

  

  JEL:C23, P28, O50طبقه بندي

  

  .علیت گرنجرمنحنی زیست محیطی کوزنتس، تولید ناخالص داخلی، ،Co2انتشار : کلیدواژه ها
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Abstract

Since investigation of the economic aspects of greenhouse gases and its 
environmental effects are important in present evermore increasing of greenhouse 
gases condition, in this research the relationship between greenhouse gas or co2

emission and three macroeconomic variables, level of real domestic gross 
production, energy consumption and direct foreign investment is evaluated using 
panel data method for eighteen selected Middle Eastern countries during 1995-2007. 
The causative relationship between emission of CO2 and three macroeconomic 
variables has been studied using Granger causative test and Panel Data approach.
The results show the positive effect of energy consumption, foreign direct 
investment and GDP on emission of pollution and they confirm EKC 
(Environmental Kuznets Curve) hypothesis.

JEL Classification: C23, P28, O50

Keywords: Co2 emission (GHG), Domestic Gross Production, Environmental 
Kuznets Curve, Granger causative test

  

  مقدمه -1

سـازد  آگاهی از این علم و استفاده از آن بشر را قادر مـی  .علم استفاده بهینه از منابع است اقتصاد

به این نکته توجـه داشـت کـه الزامـاً      اما باید. تا از منابع کمیاب طبیعت به نحو مطلوب استفاده نماید

به همـین جهـت اسـتفاده بهینـه از منـابع طبیعـی بایـد در         ر راستاي منافع جامعه قرار ندارد؛نفع فرد د

راستاي منافع جمعی و با لحاظ منافع نسل هاي آتی و به حداقل رسانیدن تخریب و آلودگی محـیط  

به ایـن   :زیست واکنشی دو طرفه وجود داردبه طور کلی بین اقتصاد و محیط . زیست صورت پذیرد

صورت که جریان مـواد اولیـه و انـرژي حاصـل از محـیط بایـد بـا جریـان پسـماندهاي فرآینـدهاي           
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ر باشـد  ) یعنـی تولیـد و مصـرف   (اقتصـادي    United nations framework convention onبرابـ

climate change, 2010)(. اما، توان . طبیعت اشاره دارد در حقیقت این قانون به توان خود ترمیمی

ترمیمی طبیعت در شرایط امروز که با دستکاري سازمند انسـان در طبیعـت بـراي تولیـد بیشـتر       خود

هـاي وضـعیت    زمـین و نابسـامانی   هش یافته است و افزایش دمـاي کـره  همراه است تا حد زیادي کا

اقتصـادي مسـتلزم    فعالیـت  از منظـري دیگـر انجـام هـر    . آب و هواي جهان، شاهدي بر این ادعاست

اقتصـادي،   انـرژي بـه منزلـۀ عامـل محـرك توسـعه      از یـک طـرف   مصرف انرژي اسـت؛ ازایـن رو   

 هـاي  شود و از سوي دیگـر موجـب تولیـد آلاینـده     اجتماعی و بهبود کیفیت زندگی انسانی تلقی می

کننـده   تـرین تولید هـاي فسـیلی بـزرگ   اخیر احتراق سـوخت  طی سه دهه. گردد زیست محیطی می

اي کـه سـبب   گازهـاي گلخانـه   اي بـوده اسـت و  و انتشـارات کـل گازهـاي گلخانـه    CO2انتشارات

  . هستندالمللی کانون توجه بین،نداهآلودگی هوا و تغییر آب و هواي جهانی شد

و گــزارش IPCC(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2008)گــردمیز

استرن
1

در ایـن  و محیطی قرن ما گرم شدن جهانی است مسئلهترین ند که مهمنمایهر دو تشریح می 

معرفـی شـده   در ایـن فرآینـد  ي خود یـک عامـل عمـده   به نوبه کربناکسیددي راستا افزایش انتشار

کشـورها یـا دولـت هـا     بـین  میزگردهاي زیست محیطـی اسـت کـه    موضوع مهم تنظیم آناست که 

هـدف از پروتکـل کیوتـو   همچنـین  . (Stern, D.I, 2004)شود برگزار می
2

بـه  1997کـه در سـال   ،

ییآب و هـوا  اتتغییـر اصـلی  سـبب  مکـه   بـود  ايکاهش گازهـاي گلخانـه  پیشنهاد ،تصویب رسید

میلادي تا سـطح   2012پایان سال تا  که پیشنهاد شد Co2به ویژه  کاهش انتشار گاز . گردیدمعرفی 

  . (List, J.A, et al., 2003)یابدکاهش  5/2%

مقـدار انتشـار  بـین  رابطـه  بررسـی مطالعات بسیاري در مـورد  به علت اهمیت موضوع  ،رواز این

CO2 انجـام  اخیـر  چند دهـه طی  در سطح جهانی تولید ناخالص داخلیاقتصادي به ویژه متغیرهاي و

داقل و یا توسط ح ـ هستندتمرکز بر کشوري منفرد بهمحدودیا این مطالعات اما اغلب . گرفته است

 هدف اصلی تحقیق حاضر(Copeland, B & Taylor, M.S, 2005).شوندمتغیرها پوشش داده می

مصـرف انـرژي، تولیـد ناخـالص      همچـون کـلان اقتصـادي   بین چند متغیر عمـده بررسی رابطه علّی

________________________________________________________________

1. Stern Review, Report of climate change
2. Kyoto Protocol to reduce Green House Gases(GHG)
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منتخـب   در حـال توسـعه  کشـور  18انتشـار آلـودگی در   بـا  گذاري مستقیم خارجیداخلی و سرمایه

بـا اسـتفاده از روش داده هـاي تـابلویی و آزمـون علیـت گرنجـر        سـال  13طی دورهورمیانهخا منطقه

  .است

  

  مبانی نظري - 2

در ادبیات اقتصادي الگوي زیست محیطی کوزنتس 
1(EKC) ترین مدل رایـج  به عنوان معروف

ترین متغیرهاي کلان اقتصادي همچون تولیـد ناخـالص داخلـی مطـرح اسـت،     در بررسی میان عمده

درآمـد سـرانه ونـابرابري     بـراي بیـان رابطـه    1995ین الگو ابتدا توسـط سـیمون کـوزنتس در سـال     ا

دهـد کـه بـا    خـود نشـان مـی    وي در مطالعـه . برعکس مطرح شـد  Uدرآمدي به صورت یک رابطه 

یابد و بعد از رسیدن بـه سـطح معینـی    افزایش درآمدسرانه، نابرابري درآمدي نیز در ابتدا افزایش می

ي رشـد، توزیـع درآمـد    یعنی در مراحل اولیـه  کند؛شروع به کاهش می -بازگشت نقطه -آمداز در

 رود، رابطـه شود و با ادامه یافتن رشد اقتصادي، توزیع درآمد به سمت برابري پـیش مـی  نابرابرتر می

 هتوان با یک منحنی زنگوله شکل نشـان داد، کـه ایـن پدیـد    درآمد سرانه و نابرابري درآمدي را می

و پـس از آن منحنـی کـوزنتس مفهـوم     1990در دهه.تجربی به عنوان منحنی کوزنتس مشهور است

هاي تجربی درمورد رابطه میان سطح تخریب محـیط زیسـت و درآمـد سـرانه     یابد، نمونهاي میتازه

برعکس مشابه با رابطه بین درآمد سرانه و نابرابري درآمدي در منحنی کوزنتس اولیـه   Uیک رابطه 

پس از آن منحنی کوزنتس براي توصیف رابطه میان سطوح کیفیت محیط زیسـت  . دهدرا نشان می

تحـت   1993و براي اولـین بـار درمطالعـه پانایوتـا در سـال       گیردو درآمد سرانه مورد توجه قرار می

ــی    ــده مــــــ ــوزنتس نامیــــــ ــی کــــــ ــت محیطــــــ ــی زیســــــ ــوان منحنــــــ ــودعنــــــ   شــــــ

(Grossman, G.M & Krueger, A.B, 1991) .  

کنند که انرژي و سـرمایه بـا   استدلال میBerndt, E.R & Wood, D.O, 1975)(ت و وودبرند

کار، محصـول بـه   کنند که پس از ترکیب آن با نیرويرا ایجاد می Gترکیب شده و عامل تولید  هم

]),,([تـوان بـه صـورت    آید، که فرم کلی این تـابع تولیـد را مـی   دست می LEKGFQ   نوشـت .

________________________________________________________________

1. Environmental Kuznets Curve-Hypothesis
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کلولند استرن و
1

هـاي  بـین مصـرف انـرژي و فعالیـت    رابطـه  در چارچوب مکتب نئوکلاسـیک  نیز 

  . اقتصادي را به صورت تابع تولید زیر بیان کرده اند

),...,,,...,,(),...,( 111 Pnm EEXXAfQQ                                                        )1(

 iE، نهادهاي تولیدي از قبیل سـرمایه، نیـروي کـار،    iX، تولید کالاها و خدمات iQکه در آن 

وضـعیت تکنولـوژیکی یـا شـاخص      Aهاي متفاوت انرژي مانند نفت، بـرق و زغـال سـنگ و    حامل

یـل  عـواملی از قب  در تابع فوق، رابطه بین انرژي و تولیـد کـل، بـه وسـیله    . وري کل عوامل استبهره

جانشینی بین انرژي و دیگر نهاده ها، تغییـرات تکنولـوژیکی، تغییـر ترکیـب عوامـل انـرژي و تغییـر        

هـاي جدیـد رشـد، عـلاوه بـر      امـروزه در نظریـه  . گیـرد ترکیب محصول تولیدي تحت تاثیر قرار می

صـادي  هـاي اقت هـاي مهـم تولیـد در بحـث    هاي کار و سرمایه، انرژي نیز به عنوان یکی از نهادهنهاده

ــد تــابعی از نهــاده هــاي کــار، ســرمایه و انــرژي تلقــی مــی              شــودکــلان مطــرح اســت و تولی

.(Fotros, M.H & Nasrindust, M, 2010)   

اي را در جهـان تولیـد   درصد از انتشارات گازهاي گلخانه 60یی که بخش انرژي حدود از آنجا

-شیوه. رسدي ضروري به نظر میتغییر و تحول در تولید و مصرف انرژي امر کند، درنتیجه یکمی

هاي جاري در عرضه و مصرف انرژي به طور وضوح به لحاظ اقتصـادي، محیطـی واجتمـاعی غیـر     

همراه بـا   ،هایی هستیم که در آنبنابراین ما ناچار به استفاده از تکنولوژي. آیندقابل تحمل به نظر می

انرژي و بهبـود کارآمـدي انـرژي و     کارایی. عرضه و مصرف انرژي میزان انتشار کربن کاهش یابد

اي هاي شـبکه اي و فناوريآوري انرژي هستهانواع انرژي هاي تجدید پذیر، کنترل انتشار کربن، فن

جدید، همگی نیازمند توسعه گسترده و همه جانبه هستند که هـر بخشـی از اقتصـاد بایـد شـامل ایـن       

  (Pao HT, Tsai,C.M, 2010 ).توسعه گردد

گذاري مستقیم خـارجی بـه عنـوان    سعه اقتصادي و افزایش تولید ملی انجام سرمایهدر راستاي تو

یابد، اما در مـواردي و بـه   یکی از ابزارهاي بهینه اقتصادي جهت رشد و شکوفایی اقتصادي نمود می

گذاري مستقیم خارجی با تغییر ترکیب تولید و بر اسـاس  ویژه در کشورهاي در حال توسعه، سرمایه

بسینزکیتئوري ری
2
انسانی باعث رشد صنایع پاك و در نتیجه کـاهش   کند تجمع سرمایهکه بیان می 

________________________________________________________________

1. Stern and Cloland
2. Rybczynski  Theorem
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هـاي فیزیکـی صـنایع آلاینـده را افـزایش داده و بـه افـزایش        آلودگی شده و برعکس رشـد سـرمایه  

بنابراین تحت این نظریـه کشـورهاي   . گذاردزند، بر کیفیت زیست محیطی اثر میآلودگی دامن می

هاي زیست محیطی تمایل به هاي موجود در سیاستفیزیکی فراوان صرف نظر از تفاوت با سرمایه

صادر کردن کالاهاي آلاینده دارند و سرمایه گذاري مستقیم خارجی نیز با تغییـر ترکیـب تولیـد بـه     

  ســــمت کــــاربري و یــــا ســــرمایه بــــري بــــر کیفیــــت محــــیط زیســــت اثــــر مــــی گــــذارد  

.(Hoffmann, R & et al., 2005)
  

  خلاصه اي از مطالعات خارجی -1ولجد

  نتیجه  تحقیق هدف نویسنده و

انجام  (Soytas, U & et al., 2007)که در مطالعه اي

بین سه متغییر مصرف انرژي، رشد  رابطه علّی،دادند

مورد بررسی قرار براي ترکیه  انتشار کربن اقتصادي و

  .             گرفت

و  ربن به مصرف انرژيانتشار کیک طرفه ازايرابطهوجود 

 وجود چنین رابطه اي بین انتشارکربن و درآمد ملی عدم

کاهش انتشار کربن موجب مشاهده گردید و اثبات شد که 

  . کاهش رشد اقتصادي درترکیه نمی شود

(2008) Dinda, Sانتشار به بررسی رابطهCO2 درآمد،

 و آفریقا، آسیا،آمریکا : گروه کشورها4در(وتوزیع درآمد 

با ،با استفاده از داده هاي مقطعی بین کشوري) اروپا

  .تکنیک هم انباشتگی یوهانسون پرداخت

اثر معنادار نابرابري درآمدي بین مشاهده ،مطالعه نتیجه

  .بودکشوري روي میانگین سطح انتشار دي اکسید کربن 

Zhang, X.P & cheng, X.M)2009( در تحقیق

مصرف رشد اقتصادي و گرنجري بینترابطه علّیخود

 چین در1960-2007براي دوره را CO2انتشارانرژي و

  .بررسی کردند

به مصرف انرژي و  GDPاز اي  گرنجري یک طرفه رابطه علّی

 CO2مصرف انرژي به انتشار از علّیت گرنجري یک طرفه

  .اثبات شد دربلند مدت

Pao, H.T & Tsai, C.M)2010( در مطالعه اي به

و مصرف CO2تی پویایی بین انتشارابطه علّیربررسی

انرژي و رشد اقتصادي در یک مدل داده هاي تابلویی طی 

  .پرداختندBRICبراي کشورهاي  1971-2005دوره 

 CO2دار مصرف انرژي روي انتشاراثر معنیدر نتیجه 

ت دوسویه قوي بین مصرف رابطه علّیو  درتعادل بلندمدت

،انرژي و تولید در بلند مدت مصرف وCO2انتشارانرژي و

و مصرف انرژي به  CO2سمت انتشارتک سویه از رابطه علّی

  .به دست آمدکوتاه مدت ترتیب روي تولید در

 انجام دادند),.Hsiao & et al(2011در مطالعه اي که

اثر رشد اقتصادي و مصرف انرژي و سرمایه گذاري 

از مدل  مستقیم خارجی بر آلودگی محیطی با استفاده

براي  1980-2007دوره  درو علیت گرنجر  تابلویی

  .مورد بررسی قرار گرفت BRICکشورهاي 

فرضیه کوزنتس ، علیت دو طرفه بین در نتیجه علاوه بر 

و علیت دو طرفه اي را بین مصرف انرژي  FDIانتشار کربن و

  .گردید و انتشار کربن تأیید
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  خلاصه اي از مطالعات داخلی -2جدول

  نتیجه  تحقیق هدفویسنده و ن

(2005) Sadegi, H & Saadat, R   بررسی به

بین رشد جمعیت، رشد اقتصادي و اثرات  رابطه علّی

 1346-1380هاي طی سال ایرانبرايزیست محیطی 

  .پرداختند

یک طرفه از رشد جمعیت به سوي  رابطه علّیدر این مطالعه 

بین تخریب محیط علّی دو طرفه  رابطه وتخریب محیط زیست 

  .گردید زیست و رشد اقتصادي تأیید

Behbudi, D & Barghi, E(2009)در تحقیقی 

محیطی مصرف انرژي و رشد اقتصادي در اثرات زیست

روش آزمون هم با ،1346-1383هاي سال طی،ایران

  .را بررسی کردند جوسیلیوس -انباشتگی یوهانسون

ازگ ي انتشار سرانه برژي شدت استفاده از انر نتایج تاثیر مثبت

تاثیر مثبت تولید و زیستاکسیدکربن و آلودگی محیط دي

اکسیدکربن را  گاز دي رانهناخالص داخلی سرانه بر انتشار س

  .نشان می دهد

Fotros, M.H & Nasrindust, M)2010( مطالعه

آلودگی، مصرف انرژي ورشد  بررسی رابطهاي براي 

با  1359- 1383هاي اقتصادي در ایران طی سال

بررسی علّیت  همراه بایاماموتو  -استفاده از روش تودا

  .انجام دادندمتغیرها 

علّی یک طرفه از نشر  وجود سه رابطهتایید نتیجه مطالعه 

اکسیدکربن به سرانه  اکسیدکربن به درآمد سرانه، از نشر دي دي

اکسیدکربن به آلودگی آب بود   مصرف انرژي و از نشر دي

اکسیدکربن، درآمد  کوزنتس براي نشر دي رد فرضیه نین همچ

.ي مصرف انرژي بود سرانه، آلودگی آب و سرانه

  

Pejuyan, J & Lashkarizadeh, M)2011 (

کیفیت اقتصادي وي میان رشد عوامل تأثیرگذار بر رابطه

کشور منتخب با سطوح توسعه 56زیست محیطی در

را  )پانل دیتا(1995- 2005یافتگی متفاوت در دوره

  .بررسی کردند

نتیجه مطالعه مشاهده نقش مهم  ارتقاي سطح تکنولوژي و 

ها، هاي مربوط به اثر سیاسی در کاهش آلایندهبهبود شاخص

  .ها بودرغم تأثیر مثبت رشد اقتصادي بر میزان آلایندهبه

  

اي در حـال توسـعه   بـه کشـوره  FDIکند کـه ورود  همچنین نظریه لنگرگاه آلودگی نیز بیان می

ودگی، اشـاره    چرا که فرضیه. شودمنجر به افزایش آلودگی و تخریب محیط زیست می لنگرگاه آلـ

به این وضعیت دارد که کشورهاي توسعه یافته، به ویژه آنهـا کـه در صـنایع آلاینـده فعالیـت دارنـد       

تانداردهاي زیسـت  عمدتاً تمایل دارند صنایع آلاینده خـود را بـه کشـورهایی گسـیل دارنـد کـه اس ـ      

Copeland, B. R).تري دارندمحیطی ضعیف & Taylor, M.S, 2005)     

  

  مطالعات تجربی-3

هـاي محـیط   اي در نقش یکـی از آلاینـده  ارتباط بین گازهاي گلخانه مطالعات بسیاري در زمینه

ن مطالعات تریاي از مهمخلاصه) 2(و ) 1(جداول .هاي اقتصادي انجام شده استزیست و شاخص
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  .  دهدانجام گرفته شده در این زمینه را ارائه می

از این رو مطالعات خارجی و داخلی انجـام گرفتـه در مـورد ارتبـاط آلـودگی محـیط زیسـت و        

گروه اول به طور صرف تنها بـه بررسـی   . شاخص هاي اقتصادي به دو شکل کلی انجام گرفته است

ادي و در نتیجـه تأییـد یـا رد منحنـی زیسـت محیطـی       رابطه بین آلودگی محیط زیست با رشد اقتص ـ

اند و حاکی از تأیید منحنی زیست محیطی کـوزنتس در اکثـر کشـورهاي توسـعه     کوزنتس پرداخته

یافته و به ویژه در حال توسعه بوده و وجود یک رابطه علـی بـین انتشـار آلـودگی و رشـد اقتصـادي       

طه بین آلودگی محیط زیست با متغیرهاي شاخص دسته دیگر مطالعات نیز به طور کلی راب. باشدمی

دهند که توسعه مالی به کشورهاي در حال توسـعه،  اند و نشان میاقتصادي را مورد بررسی قرار داده

دهـد و در نتیجـه موجـب    هـاي جدیـد را افـزایش مـی    اگرچه انگیزه و فرصت استفاده از تکنولـوژي 

شود، اما این توسـعه مـالی و افـزایش رشـد     اي میطقهتوسعه من جهانی و به ویژه ارتقاي ترقی اقتصاد

  .تواند موجبات افت انرژي محیطی و آلودگی صنعتی را حاصل نمایداقتصادي می

  

  )مواد و روش(تصریح مدل-4

عمـده کـلان   متغیرهاي برخی یست با ز بین تخریب محیط در این تحقیق به منظور بررسی رابطه

ه آن پرداختـه شـد، بـراي     حم زیست مدل فرضیهاز ، اقتصادي  18یطی کوزنتس که در بخـش دوم بـ

کشور
1

اسـتفاده شـده   هـاي ترکیبـی   با رویکرد داده 1995-2007خاورمیانه طی دوره در حال توسعه 

  :استمدل تصریح شده به صورت زیر . است

itititititit uLGDPLGDPLFDILENGLCO  2
43210  )2(                      

ر خطـی درجـه دوم بـین تولیـد ناخـالص داخلـی و       خطـی و غی ـ رابطـه  بر اساس این مـدل، یـک   

هم چنین از آن جا که آلودگی محیط زیسـت تنهـا   . آلودگی محیط زیست در نظر گرفته شده است

د، و از طرفـی بـرآورد       متأثر از رشد اقتصادي نبوده و متغیرهاي دیگري نیز در تعیـین آن نقـش دارنـ

متغیرها را بـه وجـود آورد، کـه در     ممکن است مسأله تورش ناشی از حذفصرف مدل کوزنتس،

________________________________________________________________

تـونس، مـراکش، کویـت، اردن،ایـران، بحرین،مصر،الجزایر،:ازعبارتند تحقیقخاورمیانه در این حال توسعهکشورهاي منتخب در-1

.ترکمنستانتاجیکستان،قرقیزستان،ان،قزاقستارمنستان،پاکستان،یمن،ترکیه،سعودي،عربستانسوریه،
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متغیرهـاي مصـرف انـرژي و    . این صورت ممکن است نتایج بـه دسـت آمـده قابـل اطمینـان نباشـند      

  . سرمایه گذاري مستقیم خارجی نیز به عنوان متغیرهاي مستقل به مدل اضافه شده است

سـت کـه بـه    ا (CO2)گاریتم طبیعی میـزان انتشـار دي اکسـیدکربن سـرانه    لLCOفوقمدل در 

در تحقیق حاضر از بین شاخص هاي پایـدار محـیط    .باشدگی محیط زیست میعنوان شاخص آلود

بـه  . زیست از شاخص آلودگی هوا به عنوان معیاري براي تخمین محیط زیست اسـتفاده شـده اسـت   

ترین گاز گلخانه اي بوده و بیشترین سهم را در آلودگی محـیط  این دلیل که دي اکسید کربن مهم

  .ستدارا یستز

ه ترتیـب لگـاریتم    LGDP2, LGDP, LFDI, LENGهمچنین   هـاي طبیعـی، مصـرف انـرژي     بـ

و  (GDP)و تولیـد ناخـالص داخلـی سـرانه      (FDI)، سرمایه گذاري مستقیم خـارجی  (ENG)سرانه 

به ترتیـب   t,iدر روابط فوق اندیس هاي . هستندلگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی سرانه  مجذور

بـر اسـاس مبـانی    . باشـد ي رگرسیونی مینیز جزء خطاي معادله Uitو . باشندمعرف کشور و سال می

که به ترتیـب ضـریب مصـرف انـرژي و سـرمایه گـذاري        2و1رود ضرایب تئوریک انتظار می

)0(مستقیم خارجی است به صورت  1   0(و( 2  به این دلیل که در بیشـتر کشـورها   . باشند

به ویژه کشورهاي در حال توسعه، افزایش مصرف انرژي سبب افزایش انتشار دي اکسید کربن نیـز  

گذاري مستقیم خارجی، موجـب افـزایش   از طرفی در بیشتر مواقع افزایش جریانات سرمایه. شودمی

کاربرد بیشتر منابع و مصرف انرژي شده و در نتیجه انتشار آلـودگی افـزایش   هاي تولیدي و فعالیت

-رود ضـریب تولیـدناخالص  زیست محیطی کـوزنتس، انتظـار مـی    همچنین بر اساس فرضیه. یابدمی

)0(داخلی 3  0(و ضریب توان دوم آن نیز به صـورت( 4     4باشـد کـه منفـی بـودن  تقعـر

از آنجا که در بیشتر مطالعات انجام شده بـراي بررسـی   . دهدروبه پایین منحنی کوزنتس را نشان می

-ی بین متغیرها از آزمون گرنجر، به عنوان راه حل کلیدي استفاده مـی علّ وجود یا عدم وجود رابطه

 انتشـار دي طه علّیت بین متغیـر در این تحقیق نیز به منظور تعیین جهت راب(Shen, J.Y,2006).شود

گـذاري مسـتقیم   اکسیدکربن با متغیرهاي توضیحی تولید ناخالص داخلی، مصرف انـرژي و سـرمایه  

  . خارجی، آزمون علیت گرنجر مورد استفاده قرار گرفته است
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1(WDI)لازم به ذکر است که آمار مورد نیاز براي مـدل از داده هـاي بانـک جهـانی     
طـی دوره  

  .منطقه خاورمیانه تهیه شده است منتخب و درحال توسعه ذکر شده کشور  18براي  2007-1995

  

  آزمون هاي پایایی در داده هاي ترکیبی -1- 4

براي اینکه در تخمین هـا دچـار رگرسـیون کـاذب نشـویم، بایسـتی ابتـدا از پایـا بـودن متغیرهـا           

وین، لـین وچـو  هاي لجهت بررسی پایایی متغیرها از آزموناطمینان حاصل کنیم 
2(LLC)  و فیشـر- 

دیکی فولر تعمیم یافته
3(ADF)و  فلپس پرون

4(PP)   ایـن سـه آزمـون از مهـم     . استفاده شـده اسـت

باشـند، هـر چنـد کـه ممکـن اسـت روش هـاي         هاي پانـل مـی  ترین آزمون هاي ریشه واحد در داده

طبـق نتـایج   . ی ارائـه دهنـد  هاي پانل نتـایج متناقض ـ مختلف در آزمون هاي ریشه واحد مبتنی بر داده

، در آزمون لوین، لین و پرون تمامی متغیرها در سطح و با عـرض از مبـدأ و رونـد    )3جدول(تحقیق 

در سطح و با عرض از مبـدأ و   CO2نیز تمامی متغیرها به جز انتشار  ADFپایا می باشند و در آزمون 

  .شودیا میپا گیرينیز با یک بار تفاضلLCOروند پایا هستند که متغیر 

هـاي یـک رگرسـیون، هنگـامی کـه      انباشتگی بـر مبنـاي آزمـون پایـا بـودن باقیمانـده      همآزمون 

-اگر متغیرهـا هـم  . است، صورت می گیرد I(1)متغیرهاي معادله  رگرسیون انباشته از درجه یک یا 

ف دیگـر اگـر   از طـر . یا انباشـته از درجـه صـفر شـوند     I(0)هاي آنها انباشته باشند پس باید باقیمانده

نتیجه آزمون هم انباشتگی کائو براي مدل یـک  . خواهد بود I(1)متغیرها هم انباشته نباشند باقیمانده 

بـا آمـاره آزمـون    % 1انباشتگی قوي و یک ارتبـاط بلندمـدت میـان متغیرهـا در سـطح معنـاداري       هم

  .دهدمی را نشان -342571/6

  

  روش برآورد مدل-2- 4

هـاي  لیمـر بـراي انتخـاب بـین روش     Fو تخمین مـدل ابتـدا آزمـون    در این بخش جهت برآورد 

PoolingوPanel Data فرض . انجام یافته استH0      ایـن آمـاره، بیـانگر انتخـاب روشPooling و

________________________________________________________________

1. World development indicators(2010)
2. Levin, lin and chu
3. Augmented Dicky-Fuller
4. Philips-Peron
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بـا ارزش احتمـال صـفر    =143/1Fبا توجه به اینکه آماره آزمـون  . است Panelاولویت آن نسبت به 

Panelشـده و روش  بـري عـرض از مبـداءها رد   مبنی بـر برا H0است، بنابراین فرض  Data   انتخـاب

همچنین براي انتخاب دو روش  اثرات ثابـت و اثـرات تصـادفی، آزمـون هاسـمن محاسـبه       . شود می

با توجه به اینکه مقدار . این آزمون، بیانگر انتخاب روش اثرات تصادفی استH0فرضیه . شده است

مبنی بر پـذیرش اثـرات تصـادفی، رد     H0فر شده،  فرض با ارزش احتمال ص 00/12این نسبت برابر 

  . شود می

  )ADFو LLC,PP(نتایج حاصل از آزمون هاي ریشه واحد متغیرهاي مدل -3جدول 

  متغیر

Levin,Lin& chu  PP-Fisher chi-square  
Prob  با

عرض از 

  مبداء و روند

  آماره آزمون

Prob  با

عرض از 

  مبداء و روند

  آزمونآماره

LCO2  000/0  60896/5-  0917/07089/47  

LENG  000/0  14200/7-0148/0  8871/56  

LFDI  000/0  05054/7-  0537/0  6247/50  

LGDP  000/0  94748/5-  00/0  2106/69  

LGDP2  000/0  24767/7-  0131/0  4059/57  

ADF-Dicky-Fuller  

  متغیر
Probا عرض ب

  از مبدأ و روند
  آماره آزمون

Probا عرض ب

  بدأاز م

تفاضل اول با عرض از مبدأ و (          )آماره آزمون(

  )روند

LCO2  2050/0  710/642  9704/0  778/521                                    000/0  

LENG  0674/0  414/649  9997/0  699/313                                    000/0  

LFDI  0382/0  503/147  8942/0  862/425                                    000/0  

LGDP  0028/0  012/064  000/1  5717/97                                    000/0  

LGDP2  0020/0  354/65  000/1  1304/7                                      000/0  

  

مطالعات مبتنـی بـر ایـن     کند که در بسیاري ازهاي تابلویی ایجاب میاز آنجایی که ماهیت داده

ها، مشکل ناهمسـانی واریـانس بـروز نمایـد، بـا توجـه بـه تـأثیر مهـم ناهمسـانی واریـانس            گونه داده

بربرآورد انحراف معیار، ضرایب و همچنین مسـاله اسـتنباط آمـاري، جهـت رفـع مشـکل ناهمسـانی        

انجـام یافتـه    (EGLS)واریانس و خود همبستگی، برآورد مدل به روش حداقل مربعات تعمیم یافتـه  

  . است
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  )LCOمتغیر وابسته (نتایج حاصل از برآورد مدل  -4جدول

  t  P-Valueمقدار آماره   مقدار ضرایب  متغیرهاي توضیحی

LENG  828594/0  65772/32  00/0*

LFDI002750/0  970125/1  0502/0**  

LGDP323063/0  099504/3  0022/0*  

LGDP2041551/0-  714371/2-  0072/0*

5/1  D.W=             226/7127F=  99/0R-squared=  

  %5معناداري در سطح بحرانی %       **: 1معناداري در سطح بحرانی *:         

  

، این مقدار بـه  دهدنشان می 83/0حدود  را ، ضریب مصرف انرژيحاصل از تخمین مدل نتایج 

هاي مـورد مطالعـه، انشـار دي    بـا یـک درصـد افـزایش در مصـرف انـرژي کشـور       این معناست که  

 کـه  باشـد مـی  32/0ضریب تولید ناخالص داخلی نیز . یابددرصد افزایش می 83/0اکسیدکربن آنها 

درصـد   32/0با یک درصد افزایش تولیـد ناخـالص داخلـی، انتشـار دي اکسـیدکربن       دهد نشان می

باشـد کـه مطـابق    مـی  -04/0نیـز  از طرفی ضریب توان دوم تولید ناخـالص داخلـی  . یابدافزایش می

تقعـر روبـه    زیسـت محیطـی کـورنتس و تأییـد کننـده      انتظار منفی بوده و موافق با مفروضات فرضیه

ي دهد که بـا افـزایش رشـد اقتصـادي رابطـه     پایین منحنی زیست محیطی کوزنتس است و نشان می

تـایج از لحـاظ   ایـن ن . شـود اکسـیدکربن شـروع مـی   معکوس بین تولید ناخالص داخلی و انتشـار دي 

گـذاري مسـتقیم   همچنین ضریب متغیر سرمایه. هستندآماري در سطح بحرانی یک درصد معنی دار 

گذاري مستقیم خـارجی  دهد با یک درصد افزایش در سرمایهبوده  که نشان می 002/0خارجی نیز 

طح درصـد در س ـ  002/0اکسـیدکربن بـراي آن کشـورها    کشورهاي مورد مطالعه، میزان انتشـار دي 

آزمون علیت گرنجر براي مدل، مشـاهده شـد    همچنین با انجام .یابددرصد افزایش می 5داري معنی

 اکسـیدکربن بـوده و وجـود رابطـه    مصرف انرژي علت گرنجر انتشار دي% 99که در سطح اطمینان 

درصد تولیـد ناخـالص داخلـی علـت گرنجـر       99همچنین با اعتماد . گرددید میعلیت یک طرفه تأی

. گـردد علیـت دو طرفـه تأییـد مـی     اکسیدکربن و بالعکس بوده و این بار نیز وجـود رابطـه  شار ديانت

باشد که از این رو عـدم   درصد معنی دار می 10سرمایه گذاري مستقیم خارجی نیز در سطح بحرانی

  .  باشدشود و همین رابطه به صورت برعکس نیز برقرار میعلیت رد می وجود رابطه
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  نتایج آزمون علیت گرنجر-5جدول 

P-ValueF-statistic   فرضیهH0

0014/0
*

5980/0  

80007/6

51557/0  

LENG  علت گرنجرLCOنیست.  

LCO  علت گرنجرLENGنیست.  

0609/0
***

0731/0
***

84738/2

65799/2

LFDI علت گرنجرLCOنیست.  

LCO علت گرنجرLFDIنیست.  

0006/0
*

0033/0
*

73107/7

87323/5

LGDP  علت گرنجرLCOنیست.  

LCO علت گرنجرLGDPنیست.  

  %10معناداري در سطح بحرانی %            ***1معناداري در سطح بحرانی * 

  

  گیري و تحلیل نتایجنتیجه -5

هدف از این تحقیق، بررسی برآورد کمی اثرات تولیدناخالص داخلی، مصرف انرژي و سرمایه 

بوده است که براساس ضرایب به دسـت آمـده، نتیجـه     CO2تشار مستقیم خارجی بر میزان انگذاري 

  :که می شود

مثبت بودن ضریب لگاریتم تولیـد ناخـالص داخلـی سـرانه، بیـانگر افـزایش سـطح آلـودگی         -1

منتشر شده به ازاي هر واحد افزایش در تولیـد ناخـالص ملـی سـرانه اسـت؛ بـه عبـارتی دیگـر رشـد          

منفی بودن ضریب مجذور لگاریتم تولیـد ناخـالص   . مراه استاقتصادي با ایجاد وتشدید آلودگی ه

امـا چـون مقـدار    . داخلی سرانه، تقعر روبه پایین منحنی زیست محیطی کـوزنتس را تأییـد مـی کنـد    

عددي آن در مقایسه با توان اولش کوچک است، این نشان دهنده شروع ارتبـاط معکـوس ضـعیف    

ربن بـراي کشـورهاي مـورد مطالعـه طـی دوره مـورد       اکسیدکبین تولید ناخالص داخلی و انتشار دي

اي حال با این فرض که اگر رشد اقتصادي با نرخ سریع تري اتفاق بیفتد، بـه گونـه  . بررسی می باشد

معکـوس بـین تولیـد ناخـالص      تواند رونـد رابطـه  بیشتر شود، می CO2که نرخ رشد آن از نرخ رشد 

که این امر نیاز به ارزیابی اثرات زیست محیطـی در  داخلی و انتشار دي اکسیدکربن را تسریع بخشد

هاي اقتصادي دارد و احتمالاً اثر مشخصی بر منابع طبیعی و محیط زیسـت خواهنـد   خصوص فعالیت

علّی دوسویه بـین   نیز وجود یک رابطه از طرفی تحلیل نتایج حاصل از آزمون علیت گرنجر. داشت

  .کنددکربن در کشورهاي مورد مطالعه  را تصدیق میاکسیتولید ناخالص داخلی و انتشار گاز دي

ضریب سرمایه گذاري مستقیم خارجی مثبت بوده و به لحاظ آمـاري معنـی دار مـی باشـد و      -2



4طقه اي شمارهمن توسعه اقتصاد و مجله112

نشان می دهد که با افـزایش سـرمایه گـذاري مسـتقیم خـارجی، میـزان انتشـار دي اکسـیدکربن نیـز          

در مقایسه بـا متغیرهـاي دیگـر و بـه ویـژه      کوچک بوده و مقدار عددي آن هرچند. افزایش می یابد

مشـکل چنـدانی را در ارتبـاط بـا آلـودگی محـیط        FDIمصرف انرژي، می توان گفت که افـزایش  

ــی دوســویه بــین  امــا وجــود یــک رابطــه.ایجــاد نمــی کنــد مــورد مطالعــهزیســت درکشــورهاي  علّ

  . دگرداکسیدکربن تاًیید میگذاري مستقیم خارجی و انتشار گاز ديسرمایه

توان نتیجه گرفت که انتشار دي اکسیدکربن نسبت بـه مصـرف انـرژي باکشـش     همچنین می -3

بوده و تقریباً کشش نزدیک به واحد دارد؛ از این رو مصرف انـرژي تـاثًیر بیشـتري نسـبت بـه رشـد       

اقتصادي و سرمایه گذاري مستقیم خارجی بر آلودگی زیست محیطی و انتشار دي اکسیدکربن مـی  

بیشـتر از متغیرهـاي توضـیحی دیگـر بـوده کـه        CO2تاثیر مصرف انرژي بـر انتشـار   بنابراین . گذارد

قـوي از   علّـی یـک طرفـه    به عبارتی یک رابطـه . آزمون علیت گرنجر نیز این رابطه را تأیید می کند

  .دارد وجود CO2طرف مصرف انرژي به انتشار
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