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  چكيده

براي شناخت و درك بهتر شرايط اقليمي كنوني و برنامه ريزي براي آينده نياز به شناسايي شرايط اقليمـي ديرينـه وچگـونگي    

بـا توجـه بـه بـازه      .اي شناسايي اين تغييرات وجـود دارد راههاي مختلفي بر. باشد مي تغييرات آن درطول زمان تا عهد حاضر

با توجه بـه امكانـات   . نمايد مي زماني اين مطالعات و شرايط و امكانات موجود در دسترس انتخاب بهترين راه اجتناب ناپذير

كـه شاخصـي   ) ا استراكوده(در دسترس و شرايط موجود در منطقه مورد مطالعه، تحقيق حاضر بر اساس فراواني ماكروفسيل 

متـر از درياچـه    3تـا   1مغزه از عمـق  9بدين منظور تعداد . باشد صورت گرفته است مي ي گذشتهها مناسب براي تعيين اقليم

بـه  . براي جداسازي و شمارش استراكودها در آن تقسـيم شـد   5CMسپس رسوبات در مقاطع . دشت ارژن فارس برداشته شد

با محاسـبه بـار رسـوبي و آهنـگ رسـوب گـذاري در        .انجام شد C14ي به روش منظور تعيين سن دقيق رسوبات، سن سنج

هزار  11زون اقليمي در طي دوره  15در نهايت . ي مختلف درياچه، به شمارش و بررسي فراواني استراكودهاپرداختيمها عمق

در تعـداد اسـتراكودها    مشخص شد طي اين دوره نوسانات شديد .ساله در منطقه دشت ارژن فارس شناسايي و معرفي گرديد

هـزار سـال پـيش     11در . باشد مي ي مختلف وجود داشته است كه نشان دهنده نوسانات طبيعي در اقليم اين منطقهها در زمان

سال پيش اقليم اين  2000ي بلندتري تا حدود ها ي بعد طي دورهها ولي در دوره. اقليم اين منطقه شور تر و گرم تر بوده است

سال گذشته تا عهد حاضر اقليم منطقه رو به گرمـي و خشـكي    2000از . نوسانات كم رو به سردي رفته استناحيه با وجود 

 شده اند بيـانگر تغييـر اقلـيم بـه صـورت خيلـي آرام       مي كه بازه زماني طولاني را شامل ها برخي از اين زون. پيش رفته است

اما بـه طـور كلـي    . ند صد ساله تغييرات شديد را تجربه كرده استي كوتاه تر چها نيز اقليم در مدت ها باشد و برخي دوره مي

  . اقليم اين ناحيه طي دوره هولوسن رو به گرمي و خشكي رفته است

  ديرينه اقليم - C14سن سنجي  -استراكود -ماكروفسيل  -تغييرات اقليمي :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

تواند بر تنـوع و تعـداد، حضـور يـا      مي عوامل مختلفي

در محــيط دريــايي تــاثير  هــا م حضــور ميكروفــونعــد

، مقـدار  ph، درجه حرارت: بگذارد از جمله اين عوامل

باشـند   مـي  ..... شوري، اكسيژن محلـول، ميـزان نـور و   

تلفيق عوامل بوم شـناختي يـاد   ). 1386خسرو تهراني (

شده به همراه مشخصات رسوب شناسـي از مهمتـرين   

تـاثيرات   ها روفونفاكتورهايي هستند كه بر زندگي ميك
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شرايط مسـاعد اقليمـي كـه    . گذارند مي قاطعي بر جاي

خود باعث بوجود آمدن شرايط زيستي از جمله دمـاي  

بـراي زيسـت   ... . نـور و ، مناسب زيسـتي، توليـد غـذا   

گـردد از اهميـت ويـژه     مي ي مختلف در طبيعتها فون

تـوان از روي فراوانـي    مي بنابراين. اي برخوردار است

مختلف جانداران در طبيعت پـي بـه شـرايط    ي ها گونه

در ايـن ميـان   . اقليمي مناسب براي رشد موجودات برد

ي درياچه اي سنجنده بسيار خوبي از تغييرات ها محيط

ــامل   ــز شـ ــي را نيـ ــرات اقليمـ ــه تغييـ ــد كـ  محيطينـ

بـه طـور كلـي    ). Richard & Battarbee1999(شود مي

جانوران بـه دليـل قـدرت انعطـاف و تحـرك بيشـتر،       

واهد كاملا مطمـئن بـراي بـاز سـازي اقلـيم گذشـته       ش

ي متفـاوت و خاصـي از   هـا  با اين وجود گونـه . نيستند

جانوران در تشخيص نسبي اقلـيم مـورد توجـه اقلـيم     

در ). 1386عسـاكره  (شناسان ديرينه قـرار گرفتـه انـد    

تواند  ها مي ي بسته تغييرات سطح آب درياچهها درياچه

از جملـه شـوري شـود     ي آبها باعث تغيير در ويژگي

ي درون رسـوبات  هـا  كه اين تغييرات در تركيب فسيل

 & Richard(شـــود   مـــي  درياچـــه اي ثبـــت 

Battarbee,1999.( اسـتراكودها از   ها يكي از اين فسيل

شاخه بنـد پايـان هسـتند كـه بـه شـدت تحـت تـاثير         

و  هـا  باشند و معمولا در درياچه مي پارامترهاي محيطي

ــان  ــق و اقي ــاي عمي ــا وسدرياه ــدگي ه ــي زن ــد م . كنن

ي زيســتي هــا اسـتراكودها بــه ويــژه بــراي تعيـين افــق  

)Biozonation(ي دريايي و قاره اي در مقيـاس  ها چينه

ي ها محلي و منطقه اي مفيد هستند و به عنوان شاخص

خطوط ساحلي درياهاي قديمي، شوري، و عمق نسبي 

 كف دريا از كـامبرين زيـرين تـا بـه امـروز بـه شـمار       

رده اسـتراكودها  ). 1،ص1381خسرو تهراني،(روند  مي

كه گاه به عنوان تخم ميگو معروفند، از شاخه بند پايان 

)Phylum Arthropoda(  در واقـــــع ســـــخت ،

كوچكي هستند كه توسط صـدفي  ) Crustacea(پوستان

ايـن  ). 1381خسـرو تهرانـي   (محصور شده انـد  آهكي

باشند چنـان   مي ي مختلفها موجودات متعلق به محيط

. ( شـوند  مـي  ي شور و شيرين ديـده ها در تمام آب كه

اسـتراكودها بـه دليـل حساسـيت بـه      )1380صباغ زاده 

تحـت كنتـرل    هـا  شرايط زيستي بيشتر از ديگـر گونـه  

 بنـابر ايـن  ). Riha,1995(گيرنـد   مـي  محيط خود قرار

توانند به عنـوان شاخصـي مناسـب بـراي شـناخت       مي

استراكودهايي كه . ديرينه اقليم مورد بررسي قرار گيرند

كننـد و فقـط بخـش     مـي  به صورت پلانتونيك زيست

كوچكي از آنها معدني شده است، به ندرت به صورت 

ــوظ  ــيل محف ــي فس ــد  م ــالبي (مانن ــن ). 1388ابوط اي

شوند امـا   مي موجودات در انواع مختلف رسوبات ديده

ــراوان هســتند  ــارن بســيار ف . بخصــوص در شــيل و م

آب شيرين تقريبا متعلق استراكودهاي ). 1380وزيري،(

باشند  مي راسته پودوكوپيدا Cypridaceaبه رو خانواده 

و اكثــر آنهــا داراي كاراپــاس صــاف و نــازك و كمــي 

خسـرو  (كلسيتي شده بـا يـك شـكل لوبيـايي هسـتند      

با بررسي و مشاهدات به عمـل  ). 29،ص1381تهراني 

ي فسيل اين درياچه و با توجه به ها آمده بر روي نمونه

يرين بودن درياچه دشت ارژن مشخص شـد كـه   آب ش

 استراكودهاي موجود در ايـن حوضـه از ايـن خـانواده    

ي فسـيل دشـت ارژن   هـا  ي نمونـه هـا  عكس. (باشد مي

  ). آورده شده است 8درشكل صحفه

از مهمترين عواملي كه زيست اين جانـداران را تحـت   

بيشـترين  : شـوري آب  -1تـوان   مـي  دهد مي تاثير قرار

ــن  ــي اي ــوري   فراوان ــودات در ش ــزار 5/0موج  در ه

از ايـن حيـث درياچـه دشـت ارژن كـه يـك       . باشد مي

باشد شرايط مسـاعدي را بـراي    مي درياچه آب شيرين

  . آورد مي اين جاندار فراهم

ــا -2 ــداد كمــي از اســتراكودها : گرم  Eurythermalتع

ي خاصـي را  ها توانند محدوده مي باشند و بقيه فقط مي

درجه سانتيگراد شـرايط دمـاي    6-4دماي . تحمل كنند
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ــتراكود  ــت اسـ ــه زيسـ ــي بهينـ ــد  مـ ــرو (باشـ خسـ

  ) 32،ص1381تهراني،

ــتر  -3 ــنس بس ــتراكودها در   :ج ــت اس ــوع و جمعي تن

ي تميز، كاهش يافته ها رسوبات دانه درشت مانند ماسه

در حالي كه در رسوبات ماسه اي آغشته به گـل و تيـز   

از ايـن  ). 1381، خسـرو تهرانـي  .(يابد مي پلتي افزايش

حيث درياچه دشـت ارژن كـه داراي رسـوبات رس و    

باشد شرايط مسـاعدي را بـراي ايـن     مي سيلت و مارن

  . جانداران فراهم آورده است

با كنترل عوامـل اكولـوژيكي بـر پـراكنش و     : عمق -4

، خســرو تهرانــي.(گــذارد مــي تنــوع اســتراكودها تــاثير

عمق با تاثير بر توليـد غـذا و انـرژي و    ) 32،ص1381

بـه طـور غيـر مسـتقيم بـر پـراكنش و تنـوع ايـن          نور

درياچـه  ) 1388، نـورالهي (گـذارد   مـي  جانداران تـاثير 

دشت ارژن عمق كمي دارد اما به علت ريزدانـه بـودن   

رسوبات و در نتيجه گل آلود بودن آب، اعماق تاريـك  

است در نتيجه از اين نظر نيز مناسب بـراي رشـد ايـن    

  . باشد مي موجودات

اكســـيژن محلـــول در آب در پراكنـــدگي  ميـــزان -5

اكسـيژن محلـول در آب   . استراكودها نقش اساسي دارد

سرد بيشتر است؛ زيرا حلاليـت اكسـيژن در آب سـرد    

ي سـرد از  هـا  بنابراين درياچـه . بيشتر از آب گرم است

. نظر تامين اكسيژن براي اين جانداران مناسـب هسـتند  

صباغ . (تسها درياچه دشت ارژن نيز جزو اين درياچه

  )1380زاده 

بنابر آنچه ذكر شد فسيل استراكود را به عنوان شاخص 

انتخاب شد تـا بـا بررسـي فراوانـي آنهـا در رسـوبات       

درياچه اي پـي بـه شـرايط اقليمـي گذشـته در دوران      

درياچـه  . هولوسن در درياچه دشت ارژن فارس ببـريم 

ارژن يـــك درياچـــه دائمـــي بـــوده و در مختصـــات 

تـا   29-36طول شرقي و  51-59تا  51-56جغرافيايي 

كيلومتري جنوب غرب  65عرض شمالي و در  39-29

درياچه از نظر سـاختماني يـك   . شيراز واقع شده است

گرابن است كه به وسيله دو گسـل نرمـال در غـرب و    

شرق حوضه بوجـود آمـده اسـت و از ديـدگاه زمـين      

سازندهاي آسـماري  . شناسي كارست يك پولوژه است

ــرم در  ــد و جه ــه دارن ــه غلب ــن ناحي ــش زاده ( اي دروي

 مارن، رس و سيلت: رسوبات دشت ارژن شامل)1370

بارش اين حوضه در سي سال اخيـر   ميانگين. باشد مي

ــاي ســالانه   661 ــانگين دم ــر و مي ــه  6/11ميليمت درج

اقليم كنوني درياچه ارژن طبق طبقه . باشد مي سانتيگراد

   .بندي آمبرژه نيمه خشك تا نيمه مرطوب است

به بررسي تغييرات اقليمي ) 1999( 2و باتاربي 1ريچارد 

و بازسازي شرايط دمايي،رطوبت و تغييرات سطح آب 

 هـا  استراكودها و دياتومـه  با استفاده از فسيل ها درياچه

 گاه ناتينگهـام و همكـاران از دانش ـ  3پرداخته اند، هيتون

به مطالعه ايزتـوپ كـربن و اكسـيژن در اسـتراكودهاي     

در  بـراي بازسـازي اقلـيم ديرينـه     اي جامايكـا درياچه 

با بررسي  )2007(و همكاران 4تيبرت. كواترنر پرداختند

اســـتراكودهاي زنـــده و بررســـي ايزوتـــوپي فســـيل 

استراكودها در غرب ايرلند به باز سازي شرايط دمـايي  

ــه صــباغ   ــران پون ــد، در اي و محيطــي گذشــته پرداختن

تراكودها و بــا مطالعــه كمــي و كيفــي اســ)  1380(زاده

فرامينيفرها در حاشيه خليج فارس بـه بررسـي شـرايط    

زيست محيطي رشد اين جانداران پرداخت و فراوا نـي  

اين موجودات را در فصول زمسـتان و تابسـتان مـورد    

 همچنين قبادي و همكـاران . بررسي و مقايسه قرار داد

ــده   1386 ــت زن ــرده و جمعي ــت م ــه بررســي جمعي  ب

 ـ حبيـب  . اي خـزر پرداختنـد  استراكودها در جنوب دري

مطالعات رسوب شناسى  در خليج چابهار به 1378نژاد 

                                                      
1
 -Richard .W. 

2 -Battarbee 
3
 Heaton 

4
 Tibert 
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  در اين ناحيه پرداخت ها ميكروفونتاثير رسوبات بر پـراكنش  بررسي ميكرو فونستيك و  و

  مشخصات ميكروسكوپ تصويربرداري از نمونه هاي استراكود دشت ارژن) 1(جدول

  
  

  روش شناسي -

و نتيجتـا   ها تعداد استراكودبه منظور تحليل و شمارش 

 3مغزه به طول  9تحليل ديرينه اقليم ناحيه دشت ارژن 

 pistonمتــر بــه روش  500متــر و بــا فاصــله تقريبــي 

corer از ســطح درياچــه برداشــت شــد و بــراي انجــام

ي هـا  بـراي بررسـي  . مراحل آزمايشگاهي آماده گرديـد 

و  بـرش خـورده   cm5ي رسوبي در مقـاطع ها دقيق مغزه

ي هـا  فسـيل  و جـدا سـازي رسـوب از    شستشـو  براي

جهت خشكاندن  ها نمونه سپس. استراكود آماده گرديد

 24درجه سـانتيگراد بـه مـدت     65در آوني با حرارت 

ي اسـتراكود در زيـر   ها نهايتا پوسته .ساعت قرار گرفت

ي ديرينـه اقليمـي   ها ميكروسكوب جدا و براي بررسي

از  هـا  مونهتصوير زير موقعيت برداشت ن. شمارش شد

. دهـــــد مـــــي ســـــطح درياچـــــه رانشـــــان  
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ي ها سطون. متردر ستون سمت راست آورده شده است 3ميانگين استراكودهاي درياچه دشت ارژن در طول ) 2(شكل 

  .باشد مي ي برداشتيها سمت چپ مربوط به نمودار تعداد استراكودها در نمونه

سـن   اه در مرحله بعدي بر اساس تعيين سن اين نمونه

متر درياچـه   3در عمق  ها دقيق و تاريخ رسوب گذاري

ي ارسـالي در جـدول   هـا  محاسبه شد مشخصات نمونه

در مرحله بعد بر اسـاس  . نشان داده شده است 3شماره



  

  

 1392 پاييز، 3، شماره 51، پياپي 24ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    20

  

 

نتايج سن سنجي بر روي درياچه براي درك بهتر و پي 

بردن سن دقيق و بررسي بار رسوبي وارده به درياچه و 

وارده شـده بـه درياچـه در هـر     محاسبه ارتفاع رسوب 

ي سـن سـنجي   ها زون بندي بر اساس عمق نمونه سال

سپس بر اين اسـاس محاسـبات انجـام    . صورت گرفت

آمـده   2كه نتايج اين محاسبات در جدول شـماره  . شد

  .است

  

  ي زماني محاسبه شده بر اين اساسها و زون C14مشخصات نقاط تعين سن شده به روش ) 2(جدول 
Bp  years  poz  Depth(cm) Y X Number point  
±50  10917    300-295 3279746 594547 P1-60  
±50  10460  36830  290-285 3279746 594547 P1-58  
±35  3375  36828  130-125 3277809 594509 P3-26 

±30 2020 36829 95-90 3276663 595660 P7-19 

±30 present  surface 3277809 594509 P3-1 
  

س تعـداد نمونـه ارسـالي بـراي سـن سـنجي و       بر اسا

زون زماني بـراي درياچـه در    5اطلاعات حاصل از آن 

 هـا  نظر گرفته شد سپس محاسبات بر اساس ايـن زون 

  . آورده شده است

طبق برآورد گزارشي كه مركز تحقيقـات آب ايـران در   

از ناحيــه دشــت ارژن ارائــه 1372-1348دوره آمــاري 

 621/0در ايـن ناحيـه    داده است آهنگ رسوب گذاري

محاسـبات بـا آهنـگ    . باشـد  مي ميليون تن در هر سال

نشان داده شـده   3رسوب گذاري در گذشته در جدول 

 .است

  

  با توجه به نتايج سن سنجي محاسبات بار رسوبي و آهنگ رسوب گذاري)3(جدول 

زمان تشكيل هر 

5cmرسوب به سال  

 آهنگ رسوب گذاري

برحسب تعداد سال 

  هرميليمتر

حجم رسوبي محاسبه شده 

 cm 5 Ton/m2در هر

بازه زماني بر 

  حسب سال

عمق رسوب 

 cmبرحسب 
Zone 

54/228  57/4  959/8  08years/457  300-290  1  

54/228  57/4  959/8  7085years  290-130  2  

375/169  3/38 5/259  1355years  130-90  3  

22/112  24/2  484/3  2020years  90-0  4  
  

بررسي شـرايط زيسـتي ايـن     تفسير وبراي  ،در نهايت

جانداران و تحليل شرايط ديرينـه اقلـيم ناحيـه دشـت     

ي شمارش شده ميـانگين گرفتـه   ها ارژن از تعداد نمونه

 ي اسـتراكود بـر اسـاس   هـا  ميانگين فراواني نمونه .شد

مقدار در هـر بخـش محاسـبه شـد      كمترين و بيشترين

 57ه و بيشترين تعدادفسيل يافت شـد  2كمترين مقدار 

عـدد   27عدد بـود و بـابراين شـرايط نرمـال برابـر بـا       

يي كـه كمتـر از   هـا  استراكود در نظر گرفته شد و بخش

عدد استراكود مشاهده شد به عنوان شرايط زيسـتي  27

نامساعد و تعداد بالاتر از ميـانگين بـه عنـوان شـرايط     

  . زيستي مساعد در نظر گرفته شد

  بحث -

. ختي كـه انجـام شـد   با توجه به مشاهدات رسوب شنا

متر نمونه برداري يكنواخت بودند  3رسوبات در طول 
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بنابراين با فرض يكنواختي رسوبات، در تحليل عوامل 

طبـق  . بوم شناختي ايـن پـارامتر در نظـر گرفتـه نشـد     

ــن   گــزارش مركــز تحقيقــات آب كشــور رســوبات اي

باشد با توجه بـه   مي درياچه شامل مارن، سيلت و رس

توان نتيجه گرفت كه آب  مي ين رسوباتريزدانه بودن ا

درياچه گل آلود بوده بنابراين از نفوذ نـور بـه درياچـه    

شـده اسـت و ايـن بـراي زيسـت ايـن        مـي  جلوگيري

تــوان گفــت  مــي بنــابر ايــن. جانــداران مناســب اســت

تغييرات فراوانـي ايـن موجـودات را شـرايط دمـايي و      

  . كرده اند مي شوري درياچه كنترل

مارش اسـتراكوها و اخـتلاف در درصـد    با بررسي و ش

  فراواني آنها از نظر زماني به چند زون تقسم شد 

سال پيش طي يـك دوره  10917تا 10700دوره زماني 

ساله در اين قسمت درصـد فراوانـي اسـتراكودها     217

دهد كه شرايط بـراي زيسـت ايـن جانـداران      مي نشان

مساعد نبوده چراكه شـمار آنهـا تقريبـا نصـف مقـدار      

حـاكي از وجـود شـرايط دمـايي     . يانگين بوده اسـت م

درجه سانتيگراد بوده وميزان شوري درياچه  8بيشتر از 

نيز در حدي بوده كه اين موجودات قادر به زيسـت در  

بالا بودن ميزان شوري ميتوانـد بـه علـت    . آن نبوده اند

بالا رفتن تبخيـر يـا كـاهش بـارش باشـد كـه در هـر        

ك در آن محـدوده  صورت نشان دهنـده شـرايط خش ـ  

  . زماني است

سال قبـل يعنـي در يـك    10000تا 10700دوره زماني  

ساله بعد از آن زمان شرايط آب و هوايي رو  700دوره 

رفته است دليل مرطوب بـودن   مي به سردي و مرطوبي

توان در رسوبات نرم و ريز دانه  مي و آرامش حوضه را

ت بـه  بالا رفـتن تعـداد اسـتراكودها نسـب     توجيه كرد و

ميانگين، سـرد گرايـي و پـايين رفـتن درجـه حـرارت       

 دهد بنـابراين  مي وهمچنين شوري پايدار و كم را نشان

توان گفت اين دوره نسبت به دور قبل هوا سرد تـر   مي

  . و مرطوب تر بوده است

 2500سال قبلطي يك دوره 7500تا10000دوره زماني 

رعت دوره تعداد اسـتراكودها بـه س ـ   ساله در اوايل اين

افزايش داشته است و سپس در طول دوره با نوسـانات  

دهد كه  مي خيلي كم همراه بوده است اين شرايط نشان

 2500شرايط اقليمي سـرد و مرطـوب رادر يـك دوره    

   .ساله شاهد بوده ايم

سال پيش يـك دوره تقريبـا   7000تا 7500دوره زماني 

درصدي استراكودها نسبت  40ساله افزايش  500كوتاه 

نشانگر افـت شـديد دمـا در ايـن محـدوده       ميانگين به

زماني است بنابراين در ايـن دوره آهنـگ كـاهش دمـا     

و درياچـه يـك   . وافزايش رطوبت سريعتر شده اسـت 

  . دوره سرد و مرطوب را تجربه كرده است

سال قبل در اين محدوده افزايش دمـا در   7000-5200

ا بـه  اين ناحيه رخ داده است چرا كه شمار اسـتراكوده 

طور محسوسي كاهش يافته است كاهش ناگهاني ايـن  

توان در رابطه با افزايش  مي موجودات را در اين دوران

 دما و بـالا رفـتن شـوري آب توجيـه كرد،شـوري آب     

. تواند ناشي از كاهش باران يا افزايش تبخيـر باشـد   مي

درمجموع درياچه در اين دوران شـرايط خشـك تـر و    

  . قبل تجربه كرده است گرمتري رانسبت به دوران

ساله  300سال قبل يك دوره كوتاه مدت  5200-4900

دوباره كاهش دما و شـوري آب را داشـته ايـم چراكـه     

  فراواني استراكودها در اين دوره كوتاه زياد شده است 

سـاله،در  250سال قبل در طول يك دوره  4900-4650

اين دوره افزايش دمـا بـا افـزايش شـوري در درياچـه      

توان نتيجه گرفت در ايـن   مي ه بوده است بنابراينهمرا

محدوده زماني اقليم در اين ناحيه دوباره رو به خشكي 

  . و گرمي رفته است
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سـال دوبـاره افـزايش    250سال قبل طي  4650-4400

ناگهاني در تعداد ايـن اسـتراكودها در درياچـه پديـدار     

گشته است كه نشانگر كاهش دما و مرطوب تـر شـدن   

  . سال پيش است 4500ر درياچه د

سـال كـاهش    500سال قبل در اين دوره  4400-3900

تعداد اين موجودات نسـبت بـه ميـانگين بيـان كننـده      

نامساعد براي رشد ايـن موجـودات اسـت كـه      شرايط

نشان دهنده افزايش دما و شـوري در ايـن دوره اسـت    

بنابراين درياچه در ايـن دوران نسـبت بـه دوران قبـل     

كتري را تجربه كرده است و اين روند دوره گرم و خش

  .سال به طول انجاميده است 500

سال يـك دوره   2200سال پيش در طول  3900-1700

رو به گرم شدن با آهنگ كند افزايشي در دما و كاهش 

بارش و افـزايش تبخيـر رخ داده اسـت چراكـه تعـداد      

استراكدها در طول اين دوره نيز رو به كاهش گذاشـته  

گفت در اين دوره طـولاني مـدت اقلـيم     توان مي است

  . رو به خشكي و گرمي بوده است

سال در اين دوره  230سال قبل در طول  1700-1470

كوتاه تعـداد اسـتراكودها كـاهش يافتـه نشـان دهنـده       

افزايش دما و كاهش بارش و افزايش تبخير در درياچه 

  . است

سال افـزايش ده   450سال پيش در طول  1470-1020

در تعداد استراكودها بيانگر شرايط مرطـوب و  درصدي 

  سرد در درياچه است 

ســال كــاهش  230ســال پــيش در طــول  790 -1020

درصدي تعداد استراكودها كه بيانگر افـزايش   50شديد

  ناگهاني دما و تبخير و كاهش باران است 

طـول افـزايش    سـال پـيش   450سال قبل در790-340

رجـه حـرارت و   تعداد استراكودها كه بيـانگر كـاهش د  

  .افزايش رطوبت در درياچه است

تا عهد حاضر تعـداد اسـتراكودها در ايـن دوره در    340

نسبت به تمام دورها كـاهش يافتـه اسـت كـه     ، درياچه

نشان دهنده گرم شدن و رو به خشكي رفـتن درياچـه   

ي هـا  باشـد كـه در ايـن مـورد داده     مي ددر عهد حاضر

را  ها ه اين يافتهآماري نيز براي چند سال اخير اين دور

ــد ــي تائي ــد م ــرات تعــداد  . كن ــد تغيي ــر رون نمــودار زي

تقريبا هولوسن (هزار ساله  11استراكودها را طي دوره 

  . كند مي تاييد)

  

  
  هزار سال گذشته 11نمودار روند تغييرات فراواني استراكودها در طول ) 2(شكل 

  

-
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  نتيجه گيري  

تيجه گرفـت كـه   توان ن مي ي تحقيقها با توجه به يافته

هــزار ســال گذشــته از لحــاظ آب و  11درياچــه طــي 

هوايي نوسانات اقليمـي را تجربـه كـرده اسـت، رونـد      

ــتراكودها   ــي اس ــرات در فراوان ــودار (تغيي ــان)1نم  نش

دهد كه در حال حاضر به طور نسبي شرايط درياچه  مي

. دشت ارژن براي زيست اين موجـودات فـراهم اسـت   

گذشته افت شديدي كرده است اما تعداد آنها نسبت به 

ومويد تغييـرات تـدريجي در شـرايط آب و هـوايي و     

علاوه بر بررسي درصـد فراوانـي   . افزايش دمايي است

استراكودها در اين محيط، ته نشست رسوبات مارني و 

رسوبات ريزدانه رس خود نشان دهنده محيطـي سـرد   

توان نتيجه گرفت كـه   مي بنابراين. در اين درياچه است

روند تغييرات آرام اقليمي به سمت گـرم شـدن و    يك

بالا رفتن شوري و خشكي در دوره هولوسـن در حـال   

هر چند كه اين محيط در مقياس كـم و  . رخ دادن است

ي چند هزار ساله يا چند صـد سـاله   ها به صورت دوره

اين موضوع . دورهاي مرطوب را نيز تجربه كرده است

كره زمين در ديگر  ي مربوط به روند گرم شدنها يافته

كند كه دما  مي اشاره1383 عزيزي. كند مي نقاط را تاييد

درجـه سـانتيگراد    2تا 1سال گذشته بين  9000در طي 

  )1383عزيزي،.(به طور ناحيه اي نوسان داشته است

توان نتيجه گرفـت ايـن اسـت     مي آن چه از اين تحقيق

بــازخورد  ي كــلانهــا كــه تغييــرات اقلــيم در مقيــاس

براي توجيه چرايي آن از عوامـل  . ت طبيعي استتغييرا

محلـي مثــل ارتفــاع و شـرايط مورفولــوژيكي حوضــه   

كنيم چراكه اين عوامـل در طـول زمـان     مي صرف نظر

بنابراين نمي تواننـد در تغييـر   ). 1373عليجاني (ثابتند 

تغييـرات در اقلـيم ايـن    . اقليم نقش مهمي را ايفا كنـد 

ي هــا نيسـم سيســتم نـواحي تحــت تـاثير تغييــر در مكا  

  . ورودي وارد شده به منطقه توجيه شده است
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Extended Abstract 

1- Introduction
1
 

Understanding the current climate change 

conditions and planning for the future 

requires the knowledge of paleoclimatic 

conditions which has been studied less in 

Iran. Although there are diverse methods to 

detect these changes, to select the proper 

one, the range of time period, environmental 

conditions and data access should be taken 

into account. Due to the time frame and 

conditions of these studies and the facilities 

available to choose the best way to 

inevitable. According to the available 

facilities and conditions in the study area, 

this study is based on the frequency 

macrofossils (Ostracoda) to determine the 

appropriate indicator of past climates is 

taken.  
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2-Methodology: 

9 core purpose of the depth of 1 to 3 meters 

from the lake plain Gulf Arjan was removed. 

The sediments in the sections to separate 

and count 5CM Ostracoda  it was divided. To 

determine the exact age of sediments, dating 

was conducted using C14. Calculating the 

sediment load and sediment song in a 

different  lake depths, the counting and the 

prevalence of different depths of Lake 

Ostracoda spent. Finally, 15 climate zones 

during the course of 11 thousand years 

Arjan Gulf Plains region were identified and 

introduced. Became clear during this 

volatility in the number Ostracoda  there at 

different times that show the natural 

fluctuations in climate, this region.  

3-Discussion 
11 thousand years ago, climate region later 

than times more saline and warmer was. But 

in later periods longer period of up to about 

2000 years ago, despite the climate of this 

region to cold damping is gone. Then to the 

present Covenant to climate warmth and 

dryness is gone.  

4-Conclusion 

Some of these zones, which included a long 

period, would have been to suggest climate 
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change is too slow and some climate in the 

far shorter period of a few hundred years has 

experienced drastic changes. But the overall 

climate in the area of 11 thousand years ago 

since the Holocene period to warmth and 

dryness is gone.  

Keywords: Climate Change - Macrofossil- 

Ostracoda - Dating- Paleoclimate 
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