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  چكيده

شهر تبريز در سطوح توپوگرافي هموار شكل گرفته ولي به مرور زمان فضاهاي خالي حواشي مخاطره آميـز را  ) site( هسته اوليه
هاي اقماري نظير سهند  دليل تنگناهاي ژئومورفولوژيكي به توسعه قطاعي و ساخت شهركه امروزه كلانشهر تبريز ب. اشغال نموده است

فهميده در مجاورت گسل فعال شـمال تبريـز   ، كگلپار، وليعصر، رشيديه، اخيراً شهركهاي باغميشه. رو آورده است، مرزداران و غيرهو 
گسل . يابند مي ي سست مارني توسعه يافته وها ي فرعي آن و در منطقه شيبدار با سازندها و روي شاخه) كيلومتر است 170طول گسل(

چندين بار بخش اعظم شهر در اثر زمـين  . حكايت از منطقه پر ريسك دارد، ريشتري 7/7ي متعدد و حتي ها هتبريز با سوابق زمين لرز
ي مـارني  ها از طرفي منطقه بالاشهر تبريز از لحاظ زمين شناسي داراي تناوبي از لايه. ي ناشي از همين گسل تخريب شده استها لرزه

مطابق آزمايشات و نتـايج  (ي ناپايدار منطقهها سازند. ي آهكي استها سنگ و ميان لايهماسه ، كنگلومرا، قرمز ميوسن آهكدار و نمكدار
اين ، و فعاليت گسل اصلي تبريز و ميكرو گسلها، ها به همراه شيب لايه) ي بالايفرونشست و حد خميرا، ميداني از لحاظ انحلال پذيري

نشـان  نتايج آزمايشـات ميـداني نگارنـده    . ور مبدل نموده استمنطقه شهري را به پر مخاطره ترين بخش مسكوني در شمال غرب كش
در غرب تبريز بعد از ميدان راه آهن و حواشي رودخانه ) 4/40(و نشانه خميري) 6/34(و سيلتي%  7/50(درصد بالاي مواد رسي دهنده

در محـل نـواحي   ) 3. 30(تيكيو شـاخص پلاس ـ ) 6/36(ي ينسبتاً بالا با حـدخميرا  15/32(و رسي)4/41( وجود ماسه. تلخه رود است
. هاي زمين ساختي اسـت  ناپايداري بالقوه زمين در برابر تنش نشان دهندهشيبدار كوي وليعصر و منطقه ياغچيان در جنوب شرق تبريز 

رس با درصد كمتـر ، هاي قديمي آبرفتي با تركيبي از پاره سنگهاي متوسط و درشت زيادبررسيهاي ميداني نشان داد كه گسترش آبرفت
تـرك برداشـتن ديوارهـا و غيـره     ، هـا  نشست سـازه . است در شمال غرب فرودگاه بستر مطمئني براي توسعه آتي شهر بصوت قطاعي

  . است. . . وليعصر و گل پارك و، فهميده، شواهدي است از ناپايداري مقر شهركهاي باغميشه
  توپوگرافي ، يزگسل تبر، تنگناهاي ژئوموفولوژيكي، كلانشهر تبريز :هاي كليديواژه

  
  مقدمه -1

مطالعات اوليـه تنگناهـاي ژئومورفولـوژي شـهري     
 بـه صـورت  براي مميزي مناطق توسعه فيزيكي شـهر  

و ) كـم خطـر  ( نسـبتاً پايـدار  ، يا بسيار كم خطرپايدار 

در برنامـه  ، و نيز بسـيار پـر مخـاطره    )پرخطر( ناپايدار
بـه عقيـده   . شهري نقش اساسي دارد ريزي و مديريت

هـاي وارده بـه    معمـولاً خرابـي  ، )209: 1373( ييرجا
هـا اغلـب بـه عمليـات مهندسـي و       بناها و سـاختمان 
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درصـد  % 90بلكه بـيش از  ، معماري مربوط نمي باشد
خسارتها مربوط به جايگزيني و مكـان يـابي نادرسـت    

كـه شـهر    همچنـان . ها و بناهـا بسـتگي دارد   ساختمان
 دگرگـون  ار نه تنهـا سـطح زمـين   ، كند توسعه پيدا مي

. آورد بلكه لندفرمهاي جديـدي را بوجـود مـي   ، كند مي
هـاي   انداز جديدي را با ديـوار  چشم، ساخت يك شهر

باريك و طـولاني  ، هموار، لخت بلند و سطوح مسطح
باعـث   يانـداز  ظهور اينچنين چشـم . آورد به وجود مي

شده  آب و مواد، تغيير و تبديل وسيعي در بيلان انرژي
هاي زمـين   حريك و حتي تغيير فرآينداثرات آن در ت و

 1385روسـتايي  ( شـود  و ژئومورفولوژي منعكس مـي 
، كه پايداري دامنه برآيندي از ناهمواري يياز آنجا. )2:

موادسطحي يـا رگوليـت   ، خاكها، سنگ بستر، زهكشي
بقايــاي عــوارض ، احتمــال زلزلــه، روي ســنگ بســتر

برنامه در ، بنابراين، گذشته زمين و فعاليت انسان است
بايد به شرايطي كه احتمـال دارد تغييـر در   ، ريزي شهر

اي باشـد توجـه    نوع فعاليت آنها محرك حركت تـوده 
ــود ــتا( ش ــارييروس ــفانه . )85، 1386، ي و جب متأس

حسـين  (بسياري از محققين برنامه ريزي شهري نظيـر  
ي هــا اقــدام بــه تبيــين شــاخص) 1387، زاده و ملكــي

رويكرد توسعه پايدار و پايداري مناطق شهري حتي با 
، هـا  نمايند ولي در بين انواع شاخص مي يا از اين قبيل

هاي مربوط به زمين و هيدروژئومورفولوژي و  شاخص
. شـود  مي مخاطرات محيطي ناشي از آنها ناديده گرفته

عمدتا ً انـواع  ، مهمترين مخاطرات ژئومورفيك شهري
، جريانات گلـي ، ريزش، ي سريع و آراما هحركات تود

خـزش  ، نشسـت ، ي سنگي و خاكيها جريانات واريزه
 تحكـيم يـافتگي بعـد از بـار گـذاري     ، انحلال، يا هلاي

رانش زمين در كوي افسران و نگين پارك واقـع  . است
سبب  1370و  1369در شهرك وليعصر تبريز در سال 

 60واحد مسـكوني شـد و قريـب     20تخريب بيش از 
گرفتنـد  واحد ديگـر در معـرض خطـر ويرانـي قـرار      

. )به نقل ازعليپور و كمـك پنـاه  ) 42: 1388، عابديني(
 280اين شهر با اقليم نيمه خشك بـا ميـانگين بـارش    

متر از سطح  1340ميليمتر و با متوسط ارتفاع  300الي 
صنعتي و پـل  ، تجاري، بعنوان قطب علمي، آبهاي آزاد

ي از يارتباطي ايران با دول مـرزي و كشـورهاي اروپـا   
ي موقعيت استراتژيك و سـوق  يو نيز هوا طريق زميني
مهاجرت زياد از حومـه   به دليل. ي داردا هالجيشي ويژ

طرحهـاي  ، افزايش شديد جمعيـت خـود تبريـز   ، شهر
احداث شهركهاي پراكنده قطـاعي و واگـذاري زمـين    

ــانوني    ــمي و ق ــازمانهاي رس ــط س ــوي ، توس جوابگ
ي جمعيت پذيري و تراكم انساني و ساختماني ها پيامد

گسترش وتوسعه فيزيكي بسيار سريع تبريز در . يستن
جهات عمدتاً شرق و شمال آن در محدوده سازندهاي 

در مجاورت گسـل تبريـز و در   ، سطوح شيبدار، مارني
روي گسلهاي فرعي اخيراً منجر به تشديد ناپايداري و 

از جملـه فرونشسـت   . تغيير ديناميك حاكم شده است
ر تحت عمل انحلال شديد در منطقه گلپارگ و وليعص

كارسـتي و وقـوع رانـش زمـين در منطقـه وليعصـر و       
و  نشــت، ســيلاب شــدن محــلات، كنارگــذر شــمالي

تراوش آب و رطوبـت بـه درون منـازل مسـكوني در     
. هسـتند  ي از اين قبيـل يها نمونه، منطقه عباسي و غيره

بـــه دليـــل وجـــود مســـائل و تنگناهـــاي ، بنـــابراين
هميت انجام تحقيق بـا  ا، ژئومورفولوژي در شهر تبريز
  . شود مي موضوع كنوني بيشتر معلوم

  

  پيشينه تحقيق -2
دهـد كـه    مـي  بررسي منـابع و آثـار منتشـره نشـان    

تحقيقات اندكي در باره مسـائل ژئومورفولـوژي شـهر    
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بيشـتر تحقيقـات بعمـل آمـده     . تبريز انجام شده است
ــو    ــز و ليتول ــمال تبري ــل ش ــائل گس ــه مس ــع ب ي  راج

در ارتباط بـا موضـوع   . هر بوده استي مقر شها سازند
در تحقيقــي تحــت عنــوان ) 1372( تحقيــق زمرديــان

ريـزي محيطـي بـه مسـائل      ژئومورفولوژي در برنامـه 
بـه  ، ها مديريت محيطي و سياستگذاري در مورد محيط

نادر صفت . ژئومورفولوژي ساحلي پرداخته است ويژه
ــه مســائل) 1379( ــوگرافي، در تحقيقــي ب ــين ، توپ زم

انـواع  ، هـا  مسـائل آبرفـت  ، ها ليتولوژي سازند، شناسي
، هـا  خاكها و نحوه كاربري در سـطوح مخـروط افكنـه   

را در كـاربري اراضـي شـهري    ، . . اثرات تكتونيـك و 
نـد كـه سـنخيت خاصـي بـا      ا هتوضيح و تفسـير نمـود  

در مـورد  ) 1380( ارعز. موضوع تحقيق پـيش رو دارد 
سـل  حـريم گ  يهـا  ساخت و سـاز  درخطر زمين لرزه 

بــه را  اي ايــرانگســلهاي زمــين لــرزه وشــمال تبريــز 
تاريخي تفسير و تبيين نمـوده و علـت زلزلـه     صورت

مهم تبريز و تخريب چندين بار تبريز را در ارتبـاط بـا   
 حسـامي . حركات گسـل تبريـز عنـوان نمـوده اسـت     

درباره ديرينه لرزه شناسي گسل شمال تبريــز  ) 1381(
ررسـي نمـوده و بـه ايـن     ي تاريخي تبريـز را ب ها زلزله

هاي مخـرب منطقـه   نتيجه رسيده است كه اغلب زلزله
بـه  تبريز در ارتباط بـا حركـات سـريع گسـل بـوده و      

سال يك بار زلزله عظيمـي   250ي از هرا هدور صورت
) 1382(نجف زاده نـوبر  . تبريز را تخريب نموده است

به بـررسي مسـائل مورفوتكتـونيكي بخشـي از گسـل     
هاي مورفومتريـك   ـا استفاده از شاخصشمال تبريـز ب

ها و شواهد ميداني مويد فعال نمودند و نتايج شاخص
در تحقيقي ) 1386( زارع. بودن گسل تبريز بوده است

به بررسي ژئومورفولوژيك گسل شمال تبريز و نقـش  
آن در توسعه فيزيكي شهر تبريز پرداخته و با توجه به 

يـت گسـل   ي زمـين شناسـي و فعال  هـا  وضعيت سازند
هاي شهري مشخص  مناطق پرخطر را از لحاظ كاربري

در ) 1385( ي و سـاري صـراف  يروسـتا . نموده اسـت 
مخاطرات محيطـي و اثـرات آن در توسـعه    تحقيقي به 

و تجزيـه و تحليـل كمـي مسـائل      زيكي شهر تبريـز يف
ــوگرافي ــت ، توپـ ــدروژئومورفولوژي و در نهايـ ، هيـ

يزان مخاطره محدوده توسعه فيزيكي شهر را از لحاظ م
 دربـاره  )1384( عظيمي. خيزي پهنه بندي نموده است

در كنــار تغييــرات   تغييــرات مورفولــوژي شــهري  
ژئومورفولوژي ناشي از عوامل طبيعي تغييـرات زمـين   

و نوع كاربريهـا را در تشـديد    ناشي از دخالت انسانها
تغييرات ژئومورفولـوژي شـهري بسـيار مـوثر عنـوان      

ــت  ــوده اس ــك . نم ــازمان مس ــتان  س ــازي اس ن شهرس
در گـزارش طـرح تفصـيلي     )1385(آذربايجان شرقي 

انجام شده اقدام تهيه نقشه طرح تفضيلي توسـعه آتـي   
شهر تبريز اقدام نموده و روند توسعه آن را در حواشي 

ه ب( قطاعي به صورتسه محور خطوط ارتباطي عمدتاً 
دليل تنگناهـاي ژئومورفولوژيـك و وجـود تأسسـيات     

در مـورد گسـل   . ترسيم نموده است) لياستراتژيك قب
تـاريخي از   بـه صـورت  تبريز و اثرات لرزه خيزي آن 
. ندا هكار كرد) 1381( پور منطقه بستان آباد تا تبريز تقي

در مــورد زمــين لغــزش  )1383( اســماعيلي و اســدي
نـد و علـل   ا همنطقه نگين پارك وليعصر تبريـزكار كـرد 

اي مارني سست و هوقوع آنرا نفوذ آبها و وجود سازند
 ظـاهري . نـد ا هنيز تأثير گسل فعـال تبريـز ذكـر نمـود    

نقــش رونــد كالبــدي شــهر تبريــز در ايجــاد   )1387(
تغييرات كاربري اراضي حومه شهر و روستاهاي حوزه 

گار بـا  زهـاي غيـر اصـولي و ناسـا     كـاربري  علل، نفوذ
ايشان رشد و توسـعه  . اند پرداختهتوسعه پايدار شهري 

ريز را نتيجه وجود موانـع و تنگناهـاي   قطاعي سريع تب
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زمين شناسي و اراضي نسبتاً هموار و روستاهاي بزرگ 
 بعـلاوه بـه عقيـده ظـاهري    . نـد ا هنستدر حومه شهر دا

گسترش سـريع  )  20: 1380(و دادوران ) 195: 1387(
و قطاعي تبريز و كاربريهاي غير اصولي و ناسازگار بـا  

اهــــاي توســــعه پايــــدار در كنــــار موتنــــع و تنگ
ئومورفولوژيكي ناشي ازدخالت مراكـز غيـر قـانوني و     

عدم كنترل جدي سازمانهاي مربوط بـا برنامـه ريـزي    
  . است شهري و توافق غير قانوني مأمورين نيز

با استفاده از ) 1387(ي و عابديني يمحققي نظير بابا
با دخالـت دادن پارامترهـاي مـوثر در     )Clue(مدل كلو

با تأكيد بر مسائل  به ويژه(ري كاربري اراضي شهتعيين
به پيش بيني تغييرات كاربري شـهر  ) جغرافياي طبيعي
در مـورد تحليـل   . نـد ا هپرداخت ـ 1400سرعين در افـق  

ي آسيب پـذيري مسـاكن شـهري در برابـر     ها شاخص
ــه  ــر زلزل ــه صــورتخط ــادي و   ب ــوردي زنگــي آب م

ي را به عمـل آورده  ا هكار علمي ارزند) 1387(محمدي
، با دخالت غير اصـولي انسـانها   ها اين پديدهاغلب . اند

و نيز گاهي بواسـطه   ها وقوع زمين لرزه، فعاليت گسلها
محدويت فضا براي . شوندبارشهاي سنگين تشديد مي
زميينه گسترش سريع شـهر  ، توسعه فيزيكي شهر تبريز

در مناطق شيبدار و در محدوده اراضي مخاطره آميز را 
تحقيـق جديـد بـا    كـه   يياز آنجـا . فراهم نموده است

موضوع كنوني بعمل نيĤمده است و انجام چنين تحقيق 
ي اخيـر و  هـا  رشد فيزيكي شـديد آن در دهـه   به دليل

اشــغال ســريع فضــاهاي مخــاطره آميــز بــا مســائل و  
تنگناهاي ژئومورفولوژي بالفعل و بالقوه بيشتر آشـكار  

تحقيق پيش رو نيـز بررسـي تنگناهـاي    هدف. شودمي
ژيكي در توســعه كالبــدي شــهر تبريــز و ژئومورفولــو

مبناي مسائل  مميزي مناطق از لحاظ شدت و ضعف بر
  . ژئومورفولوژي است

   هامواد و روش -3
ايـن  ، تحقيـق پـيش رو   با توجه به ماهيت موضوع

كارهـاي  ، )documental(اسـنادي   به صـورت تحقيق 
و آزمايشــــگاهي ، )Survey( ي و ميــــدانيپيمايشــــ

)laboratory (ــام ــت انج ــدا. گرف ــا  ابت ــب تفاده از اس
ــه ــا نقشـ ــوگرافي هـ ــاوير  )1:50000(ي توپـ و تصـ

به همراه كارهـاي ميـداني كارهـاي     )1:55000(ييهوا
سپس اقـدام بـه انجـام    . عمل آمده ب شيبها مورفومتري

از  ميـداني  و نمونه برداريهاي گيريهامشاهدات و اندازه
بـراي بررسـي   (ي مختلـف مقـر شـهر تبريـز     ها سازند
ي سطحي مقر شـهر ماننـد   ها سازند مختلفهاي ويژگي

 هـا  ي و گرانولومتري سازنديخميرا، ييشاخص روانگرا
در . بررسي و آزمايش نمـوديم  براي) يا نيز دانه سنجي

 Arc GISي لازم از نرم افـزار  ها ضمن در ترسيم نقشه
  . استفاده شد

  

ــا -4 ــت جغرافي ــوگرافي يموقعي ــعيت توپ ي و وض
  كلانشهر تبريز
كيلـومتر مربـع   135 تبريز با وسعتي معادل كلانشهر

در شمال غرب كشور در روي سطوح توپوگرافي بـين  
طولي استقرار يافتـه   به صورتمتري  1750الي  1300
 36 9ي َيعرضهاي جغرافيااين شهر در محدوده . است
با  46ْ و 11َ الي 48و ْ 23 طولهاي شرقي َ 38و ْ 1 الي َ

آبهاي آزاد در سـطح  متر از سطح  1340ارتفاع متوسط 
واقـع شـده و در حـال توسـعه     ي به همين نـام  ا هجلگ

ــه وســيع وســعت . )1شــكل ( اســت ــي جلگ و آبرفت
از  است كه با شيب ملايمكيلومترمربع  300حدودتبريز

از بخش . شود سمت غرب به درياچه اروميه منتهي مي
 شهر بـه سـمت مركـز و جنـوب     شمال و شمال شرق

بـه عقيـده   . شـود  مـي  ميزان شـيب بـه تـدريج كاسـته    
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ــدي  ــهر داراي وضــعيت   )15: 1382(پورمحم ــر ش ه
توپوگرافي و مورفولوژي زمـين اسـت و از آنجـا كـه     

هـاي خـويش مـوارد و     انسان بـراي ايجـاد سـكونتگاه   
كـاربري  ، كنـد  مـي  جوانب متعدد و مختلفي را بررسي

نتيجـه خواسـت   ، اراضي شهري با مورفولوژي خـاص 
در ايـران  . گزيني اسـت  انسان و هدف او از اين مكان

 1500متر در شـرايطي تـا    1200تا  900 ارتفاعات بين
ارتفـاع فـلات ايـران و     متر با توجه بـه حـد متوسـط   

ي آن مناسـب تـرين مكـان گزينـي     يموقعيت جغرافيـا 
در . )118: 1375، نظريـان ( دهنـد  مـي  شهراي را نشان

ميـزان شـيب    اراضي بخش ميـاني و غـرب شـهرتبريز   
 اراضي هموار محسوب رسد و مي درصد 0-2متوسط 

، ي شمالها ولي از بخش مركز شهر به سمت. شوند مي
وجود ارتفاعات در بخـش   به دليل، جنوب و نيز شرق

 شـيبدارتر ، ي مـارني شـرقي  هـا  شمالي و جنوبي و تپه
ميـانگين شـيب   . )شـوند  مي درصد 30تا  5شيب بين (

در جنوب دشت تبريز رشـته  . است درصد 7مقر شهر 
و در  است ند قرار دارد كه داراي شيب ملايميكوه سه

ارتفاعات عون بن علي قـرار دارنـد    قسمت شمالي آن
شـكل  ( دارد شرقي -غربي گيري جهت كه با شيب تند

ريـزش  ، اغلب مخاطرات محيطي ناشي از سـيلاب . )2
هاي زير سـطحي   واريزه سنگي و نوسان آب، و لغزش

در ارتبـاط بـا    كنار ساير عوامل موثر عمدتاًً و غيره در
. اسـت  وضعيت توپوگرافي محل و نـواحي مجـاورآن  

تا  1300از سطح دريا بين  تبريز شهر مقر كنونيارتفاع 
متر در نقـاط مختلـف آن متغيـر بـوده و شـيب       1750

سمت مركز شـهر و سـپس     هاي تبريز به عمومي زمين
 67/25236 آن معــادل مســاحت و ســمت مغــرب  بــه

وپوگرافي محدوده تبريـز  براساس نقشه ت. استهكتار 
متر در نقاط پست جلگـه   1300ارتفاعات داخل آن از 
متر در ارتفاعات شـمالي   1750غربي شروع شده و تا 

متـر   1550ارتفـاع   تامتر  1300از ارتفاع . يابد ادامه مي
درصد شهر  310/87به عنوان طبقات كم ارتفاع حدود 

 1550 ي ارتفـاعي هـا  محدوده كد از. شوند را شامل مي
 3/16شوند كـه   نقاط مرتفع شهر را شامل مي 1750تا 

در طبقـات ارتفـاعي شـهر    . گيرنـد  درصد را در بر مـي 
بــا  1350-1400بيشــترين درصــد مســاحت در طبقــه 

درصــد و كمتــرين درصــد بــه طبقــه ارتفــاعي  75/26
و نيـز  ) 1( جـدول . متر اختصـاص دارد  1750-1700

 درصــد مســاحت شــهر درطبقــات) 3(نمــودار شــكل 
ــي  ــاوت را نشــان م ــاعي متف ــد ارتف ) 1(در شــكل. ده

نشـان  ) كلانشهر تبريـز ( موقعيت محدوده مورد تحقيق
  . داده شده است
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  ي كلانشهر تبريزينقشه موقعيت جغرافيا - 1شكل 

  

  
  كلانشهر تبريز و حواشي آن محدوده نقشه توپوگرافي منطقه -2شكل

  

نقشه موقعيت جغرافيائي 
يزآلان ت ر ش
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  نمودار درصد مساحت طبقات ارتفاعي محدوده شهر تبريز - 3شكل 

  

هر چه درجه شيب بيشتر شود ضـريب ناپايـداري   
درجـه بـا    10هـاي تـا    معمولا شـيب ، زياد و بر عكس

بي خطر تـا كـم   ( شوند مي ضريب صفر در نظر گرفته
بـه  و با افزايش ميزان شيب ضـريب خطـر نيـز    ) خطر

ميزان تخريـب در اراضـي   . رود مي بالا فزاينده صورت
وضـعيت توپـوگرافي پـر شـيب بـه ويـژه در خـط         با

 يابد مي به ميزان قابل توجهي افزايش ها ها و قله الرأس
  . )110: 1992، اسميت(

  

  زتبري 1:25000هاي توپوگرافي  استخراج از نقشهطبقات ارتفاعي محدوده شهر  درصد مساحت-1 جدول

  ارتفاعي طبقات
1350 -
1300  

1400 -
1350  

1450 -
1400  

1500 -
1450  

1550 -
1500  

1600 -
1550  

1650 -
1600  

1700 -
1650  

1750 -
1700  

  61/0  23/.   4/42  8/5  16/3 19/58 18/42 26/75 2/5  درصد مساحت شهر تبريز
  

ــدول  ــايج ج ــابق نت ــدود ) 2( مط درصــد از  10ح
مساحت شهر در مقوله ضريب خطـر متوسـط تـا بـالا     

از نظـر  ) 3(مطـابق نتـايج جـدول    بعـلاوه  . قرار دارند
ــرار دارد    ــه دوم ق ــز در طبق ــهر تبري ــاعي ش در . ارتف

درجه در طبقـه اول قـرار    5تا  0شيب ، بندي شيب رده
 را در شامل در صد از كل مساحت شهر 5/84دارد كه 

گيـرد   را در برمـي  درجه 6-9طبقه دوم شيب . شود مي
. درصد شهر در اين طبقـه واقـع شـده اسـت     36/3كه 
 9شـيب بـيش از   (درصد شهر در رده نامناسب  9/ 17

طبـق مطالعـات ميـداني در سـال     . واقـع اسـت  ) درجه

درصد از اراضي شهر با شيب بيش از  11حدود  1388
، عابـديني ( نـد ا هدرصد در رده نامناسـب واقـع شـد    9

ــدي   . )22: 1388 ــه بنـــ ــق طبقـــ ــلاوه طبـــ بعـــ
ضريب خطـر بـراي   ) 4(در جدول )1385:250 (مقيمي

 86/1 برابـر اسـت و بـراي    5/1مساحت شهر از  86/1
ضــريب خطــر دو برابــر و نزديــك بــه ســه درصــد از 
مساحت شهر در محدوده ضريب خطر بسيار بالا و نيز 

اطلاعـات حاصـل از شـرايط    . گيرند مي غير مجاز قرار
دهد كه توسعه شهر در جهات  ارتفاعي منطقه نشان مي

ب ل شرق و شمال غرب و جنوب به ترتي ـ شما، شمال

نمودار دايره اي مساحت اراضي اشغالي كلانشهر   
تبريز در سطوح طبقات ارتفاعي مختلف  (1388)

26.75

18.4219.58

16.3

8.5

4.42 5.20.63%

1300-1350-
1350-1400
1400-1450-
1450-1500
1500-1550
1550-1600
1600-1650-
1650-1700
1700-1750
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توسط ناهمواريهاي عون بن علـي در شـمال و شـمال    
و مـورو  ) گردنه شـبلي (شرق و كوه بزگوني در شرق 

ميشو در شمال غرب و پايكوههاي سـهند در جنـوب   
مناسـبترين شـيب جهـت سـاختمان     . شـود  محدود مي

 اسـت درصـد   5سازي و عمليات شهرسازي حـداكثر  
بـر  امروزه توسعه ناموزون شهر تبريـز  . )1371، شيعه(

هــا و پركــردن  روي اراضــي كــه براثــر تراشــيدن تپــه
نمايند در روي اراضي  مي ي كه به ظاهر همواريگودالها

 سست بنياد و بر روي تشـكيلات مـارني و گسـل دار   
در قسـمت  . ) 5و 4هاي شكل(، گيرد مي و انجام گرفته

هـاي   سـوي دامنـه   شـهر بـا شـيب ملايـم بـه      ، جنوبي
ــه در  ــن ســمت  كوهســتان ســهند كشــيده شــده ك اي

توپوگرافي زمـين در رشـد شـهر امكانـات مناسـبتري      
دارد و به تـدريج سـكونتگاههاي انسـاني و     عرضه مي

اماكن عمومي را از گسل و خطر لرزش زمين نيـز دور  
اما عبور كمربند جنـوبي از طرفـي و اسـتقرار    . كند مي

امـروزه  ، مراكز نظامي در حاشيه جنوبي اين كنار گـذر 
سعه بطرف جنوب نيز با مشكل سبب شده است كه تو

براي استفاده . ) 97ص ، 1387، ييروستا( مواجه شود
صــحيح از توپــوگرافي در مباحــث توســعه و آمــايش 

مخـدوم  . سرزمين روشهاي متعددي ارائه شـده اسـت  
ــه) 1381( ــراي شــرايط مختلــف   طبق ــر را ب ــدي زي بن

  . )3( جدول، توپوگرافي ارائه داده است

  

  شهر تبريز به درصد زان شيب محدودهطبقه بندي مي -2جدول 
  درصد 30بيش از   25-30  20-25  15-20  10-15  5-10  0-5  )درصد( شيب طبقه بندي ميزان

  92/2  68/1  86/1  44/1  55/1  06/6  5/84  درصد مساحت شهر
  

  . براي شرايط مختلف توپوگرافي)  1381(بندي مخدوم  طبقه -3 جدول

  

-1200بندي مخـدوم طبقـات ارتفـاعي     طبق طبقه 
متـر   1200-1800و  0-400بقـه اول و  متر در ط 400

متر در رده نامناسب قرار  1800در طبقه دوم و بيش از 
  . گيرد مي

  

  درجات شيب از ضريب خطر براي )250، 1385(مقيمي بندي طبقه -4 جدول
  ضريب خطر  طبقه بندي شيب

  . )كمترين ضريب و كمترين خطر را دارد(صفر   درجه 6تا 
  . /5  درجه 10تا  6

  1  درجه 10تا 20
  5/1  درجه 20تا 25
  2  درجه 25تا  40

  مجاز نيست  درجه 40بيش از 
  

  جنوبي و شرقي: جهت  درجه 6تا  0:شيب   متر 400- 1200 :ارتفاع  طبقه اول
  شرقي و شمالي -غربي:شبه دشت : جهت  درجه 6-9:شيب  متر 1200- 1800متر و  0-400: ارتفاع  طبقه دوم

   غربي –شمالي و جنو بي : جهت  درجه 9بيش از : شيب  متر 1800بيش از : ارتفاع  نامناسب
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  ساخت و سازهاي جديد در روي سطوح شيبدار در منطقه گسلي - 4 شكل

 

نشسـتگاه  (سازندهاي زمين شناسي و سطحي مقر -5
- Site (كلانشهر تبريز  
  شمال و شمال غرب شهر، منطقه شمال شرق -1-5

يـن منطقـه از مقـر شـهر شـامل      هاي اجنس سازند
مارنهـاي قرمـز بـا ميـان     ، ي سبز و خاكسـتري ها مارن
ايــن . اســت )دار نمــك، گچــدار(ي ا هي ماســهــا لايــه
گسترش وسيعي در بخـش شـمالي و شـمال     ها سازند

اي مـدرن و  ه ـ شرق شهر در منطقه نشسـتگاه شـهرك  
فهميـده  ، رشديه، باغميشه، جديد مانند شهرك وليعصر

ين بارنج و منطقه فقيـر  يقه متوسط تا پاو نيز منطقه طب
عبـور  . )5، شـكل ، دارند نشين تا متوسط مانند عباسي

ي فرعـي آن  ها با شاخه) كيلومتر 170(گسل فعال تبريز
با جهت شـمال غربـي و جنـوب شـرقي از محـدوده      
شمال منطقه مسكوني و كندلج تا شمال فرودگاه تبريز 

مين لـرزه  در جنوب شرق خطر بالقوه شديد ناشي از ز
در  به ويـژه ( شيب زياد. احتمالي را بيشتر نموده است

نشســتگاه بخــش بســيار مــدرن و جديــد باغميشــه و  
الـي   5(فهميده و نيز منطقه بارنج در شمال شرق شـهر 

ي زمــين شناســي بــا حــد هــا شــيب لايــه )درصــد 25
، و مسـير خـط گسـل فعـال    ) 1جـدول  (ي بالا يخميرا

از جمله  ). . . رانش زمين و، ريزش و خزش، نشست(
) 5(شـكل . شـوند  مـي  تنگناهاي ژئومورفيك محسوب

بخشــي ازمحــدوده نامناســب و بســيار مخــاطره آميــز 
بـراي   )يـز رمجـاور گسـل تب  ، اراضي مـارني شـيبدار  (

شمال شرق و جنـوب  ، هاي مسكوني در شمال كاربري
بخش شمال و شمال شرق شهر . دهد مي شرق را نشان

واقع در محدوده  بشدت گسل خورده و طول گسلهاي
تــا ، مقــر شــهر از ورودي شــرقي جــاده تهــران تبريــز

در شـمال غـرب شـهر در    (خروجي از تبريز به مرنـد  
در . برآورد شـد  Km 43بيش از ) منطقه فرودگاه تبريز
، ريزش كوه در مسير گسـل فعـال  ، بخش شمالي شهر

ي مارني و انحـلال در بخـش شـهرك    ها لغزش سازند
نشسـت و بـه   . ناپذير است اجنتاب ولعيصر و گلپارگ

داخل زمـين فـرو رفـتن سـاختمان مجتمـع مسـكوني       
ي از اثـرات تشـديد   هـا  نمونـه  1381گلپارك در سـال 

ي آهكي و مارنهاي آهكدار بستر شهر ها انحلال سازند
تـرك بـرك داشـتن و    . )4، شكل( در همين منطقه بود

كج شـدن سـاختمانهاي قـديمي خوابگـاه دانشـجوي      
ه مدرســه و چنــدين ســاختمان وليعصــر و نيــز ديــوار

مسكوني از جمله مسـتنداتي بـارز از ناپايـداري بسـتر     
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شهر تبريـز در ايـن نـواحي اسـت تحقيقـات ميـداني       
ميزان شـيب و وجـود   . )257تا  252،  1373، ييرجا(

پستي و بلندي زياد در بخشهاي شمال و شمال شـرق  
و حتي جنوب شرق شـهر عامـل بـاز دارنـده توسـعه      

معمولا اراضـي بـا ميـزان پسـتي و     . تندهس پايدار شهر
متر در كيلومتر مربع بـا   500الي  301بلندي نسبي بين 

متــر در كيلــومتر مربــع بــا  800حساســيت متوســط و 
مستعد براي زمين لغزش هسـتند و در  ، حساسيت زياد
و بارشـهاي سـنگين مخـاطره آميـز      ها زمان زمين لرزه

ايـن نـوع   ايجاد ساخت و سـازها در  ، بنابراين. هستند
  . توپوگرافي تا حد امكان پرهيز نمود

  

  
  ساخت و سازهاي جديد در روي سطوح شيبدار در منطقه گسلي - 5 شكل

  

  مشخصات كلي گسل تبريـز - 5جدول 
 گسل شمال تبريـز نام گسله

 طول گسل تبريز

 )163، 1370، درويـش زاده (كيلومتر 600طول گسل شمال تبريـز
و ) 51و  45، 1385، ييروستا(از ابهر تا آرارات يا داشت نموده و 

از جنـوب شـرق   (كيلومتر 170تا  150وطول آن ) 1388، عابديني
 . ندا هبستان آباد تا شمال كوه ميشاب عنوان كرد

 استمتر80حداكثر طول گسيختگي

 فاصله از شهر تبريـز
باغميشه وليعصـر در  و در منطقه متر800تا200متغيربه صورت

 زير ساخت سازهاي شهر

 ريشتر4/7حداكثر ياهبزرگاي لرز
  

  منطقه غرب تبريز -2-5
منطقه غرب و جنوب غـرب تبريـز از ايسـتگاه راه    

ي تراكتور سازي عمدتاً منـاطق كـم   ها آهن تا محدوده

ي رسي و سيلتي بـا درصـد   ها شيب و هموار با سازند
ي و يــحــد خميرا. دهســتن يني از ماســه و گــراوليپــا

هـر  . )1جـدول  ( ي بالا اسـت ها اين سازند ييروانگرا
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بــه ســمت  چقــدر از از وســط شــهر در جلگــه تبريــز
رسـي و  (مـواد دانـه ريزتـر    ، آذرشهر و درياچه اورميه

محدوده ايـن   ) 6(در شكل . شوند مي )سيلتي نمكدار 
 )Dispersive(واگـرا  ، )collapsible(ي رمبندهها سازند

ــو  ــورم ش ــاد   ) Expansive( نده و مت ــراي ايج ــه ب ك
دار هستند نشان داده  مسألهي عظيم ها فونداسيون سازه

بـالا بـودن آبهـاي زيـر     ، زهكشي نامناسب. شده است
ي هـا  وجود امـلاح نمكـي و آهكـي در سـازند    ، زميني

رشد و توسعه شهر را بـه  ، رسي و خطر سيلاب گيري
ي شـمالي و  ها بخش. سمت غرب محدود نموده است

موانـع و تنگناهـاي    برخورد با به دليلبي شهر نيز جنو

ند محل مناسبي را ا هنتوانست ژئومورفيك و توپوگرافيك
جهت استقرار صنايع و توسعه كاربريهاي مسـكوني را  

صـنايع در محورهـاي شـرقي و    ، بنـابراين ، فراهم كنند
ند و كاربريهـاي مسـكوني نيـز در    ا هغربي استقرار يافت

تـوان   مي در كل. ندا هنمود همين سمت و سو گسترش
گفت كـه ناپايـداري در ارتفاعـات شـمالي و احتمـال      

كمـي  ، وقوع سيلابها در بخشهاي جنـوبي و سـرانجام  
 ـ، شيب و بالا بودن سطح آبهاي زيرزميني در غـرب  ه ب

ــنايع و   ــتقرار صـ عنـــوان عوامـــل بازدارنـــده در اسـ
  . هستندهاي مسكوني  كاربري

  

  
  ها و مناطق مختلف شهر ن شناسي و گسلي زميها نقشه سازند - 6 شكل

  

بـازار   حواشي( بخش مركزي هسته اوليه شهر -3-5
  )و ميدان ساعت

اين محدوه از غرب دانشگاه تبريز تـا ايسـتگاه راه   
آهن در غرب و ميـدان سـتارخان در شـمال غـرب را     

و از لحـاظ مـواد آبرفتـي بسـتر شـهر       شـود  مي شامل
مورفيـك نظيـر   مخـاطرات ژئو . است محدوده پايداري

ي و خطـر  يروانگرا، ريزش، لغزش، خطر فعاليت گسل
ي و در اغلب يسيلاب گيري در اين محدوده بسيار جز

شيب توپوگرافي ايـن منـاطق   . نقاط اصلًا رخ نمي دهد
 است از تبريز كه تقريباً هسته شهر فعلي و حواشي آن

 وجود مواد آبرفتـي كـواترنر  . متغير است%  4الي  2از 
بستر مناسـبي بـراي   ، با سيمان رسي ماسه، لنظير گراو
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ي بـزرگ و كوچـك فـراهم    ها اجراي فونداسيون سازه
از خـط   از سطوح شيبدار و بخاطر دوري. نموده است

گسلهاي اصلي و فرعي در محدوده شمال شهر و نيـز  
 بـه ويـژه  (ريزش و خزش بطئي ، خطرات زمين لغزش

، )شـتري ري 7تا  5ي بالاي ها در مواقع بروز زمين لرزه
در صورت اجراي صحيح فونداسيونهاي ضد زلزلـه و  

بـه  . مصالح مقاوم ساختماني كمتر آسـيب پـذير اسـت   
تركيب گرانولومتري مناسـب و تحكـيم يـافتگي     دليل

كـواترنر   مناسب مـواد آبرفتـي انباشـته شـده در طـول     
 بـه ويـژه  (اغلب بخشهاي مياني مقر شهر تبريز ، جوان

از لحـاظ  ، آن را )ي شـهر بخش هسته اوليه يا مركز فعل
مناطق نسبتاً بـا   مخاطرات هيدروژئومورفولوژي شهري

در صـورت كنتـرل نوسـان آبهـاي زيـر      ( هستند ثبات
  . )سطحي و زهكشي مناسب

  

تبريز از لحـاظ   و موانع توسعه شهر ها محدويت -6
  هيدروژئومورفولوژي

ي از عوامـل و مشـكلات   ا هاغلب شهرها با مجموع
آبهـاي  ، زمـين شناسـي   سـايل شهري محيطـي نظيـر م  

 ـ  ، هـواي سـالم  ، زيرزميني ، يا هپيـدايش حالـت گلخان
 ,Tosics(  مواجه هسـتند ،  ... توسعه متعادل شهري و

برخـورد بـا    به دليلتوسعه كالبدي شهر . )778 ,2008
ادامـه  ، سطوح شيبدار ارتفاعات عون ابن علي درشمال

 ي نسبتاً مرتفـع ها تپه، ارتفاعات سهند در جنوب شرق
با سازندهاي مارني سست و ناپايدار در شـمال شـرق   

ي دانه با نوسان فصلي آبهاي زير سطحي در ها وسازند
از . ي مواجـه اسـت  ا هغرب با مخاطرات محيطي عديد

طرفي انحـلال كارسـتي و فرونشسـت زمـين يكـي از      
معضلات كـاربري زمـين شـهري و تأسيسـات انسـان      

. 1ساخت در بخش شمال شرق و شـمال تبريـز اسـت   
مارنهاي آهكـدار و نمـك دار   ، ژيپس، سنگهاي كربناته

آبهاي سرد و گـرم هـر   . جزو سنگهاي كارستي هستند
و فرونشسـت   دو در انحلال و ايجاد حفرات و دالانها

در كـاربري اراضـي شـهري و    ، بنـابراين . آنها مؤثرنـد 
طراحي مهندسي مخـاطره آميـز هسـتند و بايسـتي بـا      

ي  هـا  ي و در نقشـه يشناسـا  ي ميـداني دقيقـاًٌٌٌ  ها كنترل
. آورده شــوند، ژئومورفولــوژي و كــاربري اراضــي  

مســكوني در  و تخريــب كامــل آپارتمــان فرونشســت
منطقه مسكوني گلپارك تبريز و تركهابرداشـتن ديـوار   

و كج شـدگي آنهـا در تبريـز بـراي مهندسـين       ها سازه
معماري و عمران نخستين هشـدار هيـدروژئومورفيك   

 ــ ــا ازندناشــي از انحــلال س ــهه ــي ي آهكــي منطق و  م
فرونشســت بطئــي زمــين بواســطه . اســت فرونشســت

در ) دومـين نـوع فرونشسـت   ( هاي تكتـونيكي يجابجا
محــدوده بــين گســل اصــلي تبريــز و اراضــي شــهري 
گلپارك و وليعصر با فرازش بخش كوهستان از جلگـه  

شدت و سـرعت زيـر   ه بخش گودي كه اخيراً ب(تبريز 
) رونـد  مي ساختماني رفته وي سنگين و مرتفع ها سازه

بـار گـذاري توسـط سـنگين سـاخت و       2. وجود دارد
 تسـريع  تميـزان فـرو نشس ـ   سازهاي مـدرن احتمـالا  

-خواهد شد و حتي تاثيري در تشديد فعاليـت ميكـرو  

ي يدر اثر فرو نشسـت و جابجـا  . گسلها خواهد داشت
ي شهري و بناها آسيب ديـده  ها فونداسيون سازه، بستر

. تخريـب خواهنـد شـد    هـا  زمـين لـرزه   و در اثر وقوع
در زمـان   بـالقوه  بـه صـورت   تسومين نوع فرو نشس

اين . خواهد بود زمين لرزه ناشي ازپديده تيكسوتروپي
                                                      

 بصورت طبيعـي و گـاهي نيـز    زمين در دو حالت فرونشست 1 -
تشديد شده و جزو مخاطرات محيطي ، در زمين بواسطه دخالت انسانها
   .) Francesco , 2009,316(است  شهري براي ساخت و سازهاي
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ي حاوي ماسه و شـن  ها پديده مخرب بيشتر در سازند
بالا با درصد رس كم مناطق شـيبدار تبريـز در مواقـع    
 تكانهاي شديد نشستگاه شهر در جنـوب شـهر منطقـه   

ي شـرق شـهر و حتـي شـمال آن     يها ياغچيان و بخش
هاي حاصـل از زلزلـه و پـر     هنگام تكان. محتمل است

كه گـاهي بـا آب   ، در اثر فشردگي ها شدن منافذ سازند
شود كه ايـن نـوع    مي ي نيزيپس دادن منجر به روانگرا

ي كه يدر مكانها. ي را بدنبال داردها فرو نشست سازند
 زمين لغزش رخ داده و امروزهدر كلانشهر تبريز پديده 

نيز مستعد زمين لغزش نيز هستند در ذيل آورده شـده  
رانش زمين در كوه عون ابـن علـي در كنـار    -1 :است

رانـش كوچـه مقـدم ميـدان     -2 گذرگاه شـمالي تبريـز  
لغـزش كـوي    زمـين -3 )بخش مرفه نشين شهر(همافر

در مجـاورن  ( زمين لغـزش كـوي لالـه   -4 نگين پارك
  )ار گذر جنوبي شهركمربندي يا كن

  

ي سطحي سست در ارتباط با زمين ها رفتار سازند-7
  ) Liquefaction(ييلرزه و روانگرا

متر فرو افتـاده   40بخش جنوبي گسل تبريز حدود 
ــتا(اســت  ــان و   44: 1385، ييروس ــل از بربري ــه نق ب
 سـال اخيـر   76به نظر ايشان در طول ) 1977، ارشدي
، شـود بريـز ديـده نمـي   اي بارز از فعاليت گسل تنشانه

هاي ويرانگر ولي امكان حركت آن همراه با زمين لرزه
  . هميشه وجود دارد

آخرين حركت اين گسل از نوع راست گرد بوده و 
 600طول آن از جنوب ابهـر تـا كـوه آرارات بـيش از     

گسل تبريز با گسل ، كه در شمال خوي1كيلومتر است 

                                                      
طول گسل تبريز را ) 1388(و عابديني )  51و  45،  1385(روستائي -3

 كيلـومتر  170تا  150آباد تا كوه ميشو را به ترتيب  از جنوبشرق بستان
  . قيد كرده اند

 يابـد ادامـه مـي  پيوندند و تا مـاكو  رود به هم ميزرينه
بنـدي خطـر    طبـق پهنـه  . )163: 13870، درويش زاده(

از مساحت كشور ايران %  80بيش از ، نسبي زمين لرزه
آن بـا خطـر نسـبي    %  18با خطر نسبي بـالا و حـدود   

ن قـرار  ييامن با خطر نسبي پـا % 2متوسط و نزديك به 
 ييهـا  ساخت و سازه. )1370، شريعت جعفري( دارند

بنا  ها تپه، ها ار و نسبتاً پر شيب دامنهكه در سطوح شيبد
 هـا  ند به مراتب از بناهاي سطوح كم شيب دشتا هشد

ي زمـين  هـا  سـازند . ريسك پذيرنـد ، . . . و ها و جلگه
شناسي ميوسن تا آبرفتها و مواد تخريب عهـد حاضـر   
در شمال تا جنوب شرق تبريز قابل مشاهده و رديـابي  

خش شمالي و شمال ويژ در به ب(مقر شهر تبريز . است
و بعـلاوه  2 اسـت  شرق آن از لحاظ زمين ساختي فعال

فرو نشست ، ريزش، رانش، با لقوه از خطر لرزه خيزي
ــو روانگرا ــالاي يكــه ياز آنجا. ي برخــوردار اســتيي ب

فعاليتهاي زمـين سـاختي عامـل مهـم بوجـود آورنـده       
. )22: 1384، عابـديني ( توپـوگرافي اسـت   تغييرات در

ي هـا  افي نيز منجر بـه تشـديد پديـده   توپوگر تغييرات
موجـب  ) مخاطرات ژئومورفيـك ( مورفوديناميك فعال

هـا   خسارتهاي مالي و جاني در مناطق شـهري و جـاده  
، انـواع لغـزش  ، نظيـر ريـزش   هـا  اين پديـده ( شوند مي

جريانـات  ، ها گسيختگي، جريانات گلي، سقوط سنگها
 نتايج. شوند مي خزش و غيره، ي سنگ و خاكا هواريز

                                                      
. جوان و فعال است اي همنطقه، فلات آذربايجان از لحاظ تكتونيكي - 2

بيانگر ) اگسله(ي سطح خارجي ها وجود شواهد ژئومورفيك و شكاف
داراي ، اين واقعيت است كه منطقـة تبريـز و گسـل بـزرگ شـمال آن     

هـاي   ايـن گسـل از كـوه   . تكتونيكي استاز لحاظ  اي هشرايط ويژه
» بستان آباد«غرب تبريز شروع و پس از گذر از تبريز و  در» ميشو«

مؤيـد لـرزه   ، ي مكـرّر  هـا  وقوع زمين لرزه. يابد مي ادامه» ميانه«تا 
  . با خطر بسيار بالاست خيزي تبريز
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بررسيهاي مورفوتكتونيك و مورفوديناميك اراضـي در  
بـا  ، مناطق پر خطر به صورتي ژئوموفولوژي ها نقشه

ي هــا نقشــه بــه صــورتخطــر متوســط و كــم خطــر 
مورفوديناميكي نيز مشخص شده و در اختيار كـاربران  

بهتر . )134و 55: 1388و 1387، عابديني( گيرد مي قرار
، دســي عمــراناســت در برنامــه ريــزي محيطــي و مهن

ابتـدا ميـزان فعاليـت و    ، جهت كاربري اراضي شـهري 
ي در ياگر ميزان جابجـا ، برآورد شود ها ي گسليجابجا

سال نزديك به نيم سانتي متر و بـيش آن باشـد بـراي    
در . ي شـهري مخـاطره آميـز اسـت    هـا  ساخت و سـاز 
سـانتيمتر در   2الي  1ي گسل تبريز بين يحاليكه جابجا

خاكها معمولا قـدرت تحمـل    .سال گزارش شده است
ين تري را به سنگهاي مقـاوم ونيمـه مقـاوم    يبارهاي پا

تواند اغلب  مي ولي سنگ سالم و دست نخورده، دارند
با وجود اين مشخص . بارهاي مهندسي را تحمل نمايد

هـاي   شامل تـرك ( تراكم شكستگيها، كردن نوع سنگها
هـا   گسـل ، )cm1–cm 1( هـا  درزه، )cm1 -cm1( ريز

كليـواژ و سـطوح تـورق    ، بندي و لايه) متر 1ش از بي(
معمـولا شكسـتگيها موجـب تغييـر شـكل غيـر       . باشد

ي سـنگي شـده و نيـز كـاهش     هـا  الاستيكي در سازند
مقاومت توده سنگ تا حـدود يـك پـنجم و مقاومـت     

بخش شمال و شـمال  . شوند مي سنگ بكر تا يك دهم
 يهـا  ي مـارني هـا  شرق شهر تبريز بـا تنـاوبي از لايـه   

ــنگ   ــه س ــومرا و ماس ــدار كنگل ــدار و نمك داراي  آهك
و سنگ بكر و سـالم و   است ها بزرگ و كوچك گسل

منطقه وجـود   رمقاوم نيز در بستر نشستگاه شهر شيبدا
ي يروانگرا، حد آستانه سيلان =5MLي با ا هزلزل. ندارد

ي خـاكي اسـت و در   ها خاك و گسترش جاني سازند
6/6ML= ي سـنگي و  هـا  بهمن اي وقوع حركات توده

ي خاكي شديد از مخاطرات ژئومورفيك براي ها بهمن

، شـريعت جعفـري  ( هسـتند  ساخت و سازهاي شهري
ــودرزي ( – )105: 1375 ــي و گ در . )24: 1382، مقيم

خطر ، =6MLبالاي  شهر تبريز در صورت وقوع زلزله
ي و ريزش و لغزش زمين در يروانگرا، گسترش جانبي

 ـ، شـمال شـهر  ، مناطق شمال شرق شـدت موجـب   ه ب
انجـام   از طرفـي . خسارات مالي و جاني خواهند شـد 

ها و بررسي گرانولومتري سـازند  كاربري شهري بدون
، ي در ارتبــاط بــا تكتونيــكيــروانگرا، ييــحــد خميرا

نظير اغلـب   وضعيت اقليم و توپوگرافي در شهر تبريز
 ـ ، ساير نقاط شهري كشورمان ه عوارض زيانبـاري را ب

نتايج بررسـيهاي ميـداني   . داشتدنبال داشته و خواهد 
، 1يي ـحـد خميرا ( ي سـطحي ها از نوع و كيفيت سازند

اطلاعاتي به دسـت  ) گرانولومتريو ي يشاخص خميرا
ــي دهــد در جــدول   ــين شناســي ) 1(م ، وضــعيت زم
چهـار منطقـه    نشـان دهنـده  ، توپوگرافي و تكتـونيكي 

مناطق پايدار  بسيار مخاطره آميز تا به صورتمشخص 
، اسـت ناپايـدار در كلانشـهر تبريـز    ، طرو بسيار كم خ

  . ) 7(شكل 

                                                      
ي مونـت  هـا  رس( كانيهاي رسي% 25خاكهاي رسي حاوي كمتر از - 1

روي هم رفته پايدارتر و مقاومنـد و مقـدار   ) . . . و، ايليت، موريلونيت
و نيـز   اسـت  بسيار پائينتر) Plasticity Index شاخص خميرائي آنها

 Plasticity(شـاخص خميرائـي   . درجه اسـت  20كمتر از  Ø مقادير

Index ( تغييـر درصـد آب مـورد نيـاز جهـت افـزايش        نشان دهنـده
 Liquid( حـد روانگرائـي يـا روانـي    . اسـت  برابـر  100مقاومت تـا  

Limit ( ،  حداقل رطوبتي كه خاك تحت تأثير وزن خود جريـان پيـدا 
  . كند مي
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  نشهر تبريز به لحاظ مخاطره آميزيلانقشه مميزي اراضي مقر ك - 7شكل 

  

ي سسـت  هـا  زمايشات نشان داده كه برخي سازندآ
عمدتاً در بخـش   خاكي بر اثر جذب آب و اشباع اوليه

بـه عبـارتي سـاختمان    . غرب شهر تبريـز فـرو ريزنـد   
از بعـد  ) Collapsible(هـاي رمبنـده    اكداخلي اين خ

  . ضخامت فرونشست دارند%  10الي 5ضخامت حدود 
معمولا پتانسـيل رمبنـدگي در خاكهـاي بـا تـراكم      

و  30حـد روانـي كمتـر از    ، m3 t 5/1/خشك كمتر از
و در مناطق اقليمي خشك داراي % 15رطوبت كمتر از 

: 1380، قاضي فرد و نعيم امـامي ( بيشترين مقدار است
هـاي   عمدتاً مارن( خاكهاي حاوي نمك و آهك. )214

بخش شمالي و شرق بخاطر قابليت انحلال و خـروج  
عناصر و املاح محلـول توسـط آبهـا درمواقـع اشـباع      

نشـانه خميـري خـاك طبيعـي     . همين ويژگي را دارند
 2/4درصد آهك به مقدار  4بوده كه افزودن  5/7برابر 

درصـد   2مقـدار  درصـد سـيمان بـه    8و يا با افـزودن  
با وجود اين . )1382، و شفيقي غياثيان( يابد مي كاهش

ي بالا و يي رسي با قدرت جذب آب غشاها وجود لايه

ي هـا  آماس پذيري عدسـيهاي رسـي منجـر بـه تـنش     
فيزيك خاك در محدوده مناطق خاكهاي ريزدانه غرب 

در كاربري اراضي شهري سطوح شـيبدار  . 1است شهر
اگر (بالاتر و ناپايدارند  PIها داراي گاهي ماهييتاًٌ سازند

بـه زيـر   )  ... ي سطحي آبرفتي و كـوهرفتي و ها سازند
كه مقدار ذرات رسي  كاربري شهري بروند در صورتي

يـا بـالاتر   % 75ميليمتر حـدود   0/ 002با قطر كمتر از(
سـازند  ، اصطلاحاًٌ ايـن سـازند  ، اين مقدار را دارا باشد

براي اين  PIييارسي پلاستيك هست و شاخص خمير
ي رسـي  هـا  سازند PI مقادير. شود مي استفاده ها سازند

بـراي تثبيـت   ، بالاسـت ) 7/50(محدوده غـرب تبريـز   
درصـد آهـك و بـراي     4تـا   2، خاكهاي رسي لايه دار

درصــــد آهــــك  8تــــا 3، تثبيــــت رس ســــنگين

                                                      
ي تثبيت خاك با آهك براي حصول مقاومت بـالا بسـيار   ها واكنش - 1

تـورم   ولـي خاكهـاي  ، ي مربوط به سـيمان اسـت  اه طولانتر از واكنش
 شونده كه هدف اصلي كاهش تورم است تثبيت با آهك روش مناسبي

  . ) Chen,1975( است
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 شـود استفاده مـي ) برحسب وزن خشك خاك(هيدراته
Brown,2000)(  و)در مجموع . )1382، جان علي زاده

از لحاظ ژئومورفولوژي سطوح آبرفتي پر شـده وسـط   
در بخـش   شهر تبريز تراسـهاي آبرفتـي دوران چهـارم   

جنوب شرق از فرودگاه به سمت صوفيان كـه تركيبـي   
ين يبـا درصـد پـا   ، گـراول ، قلوه سنگها، از پاره سنگها
بـراي سـاخت و   %)  20معمولا كمتـر از (ماسه و رس 

با وجود اين بهتر اسـت مسـائل   . سازها مناسب هستند
زهكشـي آنهــا بررســي و منطقـه تحــت تــأثير نوســان   
سفرهاي آبـي سـطحي و سـيلابها بـا در نظـر گـرفتن       

، عابديني(، مسائل توپوگرافي تكتونيك مشخص شوند
با تركيب فوق الـذكر حتـي در    ها سازند. )200: 1385

قلمــرو اقليمــي سردســير ماننــد تبريــز تحــت فرآينــد 
هاي تفاضلي انقباضـي و   تنش، وب مجدديخبندان و ذ

ي كـه اسـتعداد   يهـا  خـاك . انبساطي محسوسي ندارنـد 
انبساط دارند متورم شده يا در اثر يـخ زدن و افـزايش   
 حجم موجب تورم كف ساختمان و سـطوح آسـفالت  

از لحــاظ رنــگ . )326: 1386، معماريــان( شــوند مــي
ي خاكستر، يا هقهو، ي خاكي واگرا بيشتر قرمزها سازند

، روشن و زرد هستند كه غالباٌ در مناطق نيمـه خشـك  
ند و رسهاي آنها داراي آب منفذي ا هخشك شكل گرفت

. )1368، رحيمـي (هستند  ) 5/8بزرگتر از  PH( ييقليا
ساختار كوههاي عـون ابـن علـي در شـمال تبريـز بـا       

بـه رنـگ   ) رسي نمكـدار و آهكـي  ( سازندهاي مارني
. ذير و واگرا هسـتند قرمز است و جزو خاكهاي تورم پ

، ينيبا پتانسيل تـورم پـا  ) 0-15( معمولا نشانه خميري
شـديد  ) 35بيش از (، بالا) 20-55(، متوسط) 35-10(

نتـايج  . ) 72: 1372، عسـگري و فـاخر  (اسـت  و زياد 
درصـد بـالاي    نشان دهنـده آزمايشات ميداني نگارنده 

 و نشانه خميـري ) 6/34( و سيلتي%  7/50( مواد رسي
ــن و    )4/40( ــدان راه آه ــد از مي ــز بع ــرب تبري در غ

 )4/41(  وجود ماسه. حواشي رودخانه تلخه رود است
و ) 6/36(ي ينسبتاً بـالا بـا حـدخميرا    15/32( و رسي

در محـل نـواحي شـيبدار    ) 3. 30( شاخص پلاستيكي
كوي وليعصر و منطقه ياغچيان در جنوب شرق تبريـز  

بـر تنشـهاي   ناپايداري بالقوه زمـين در برا  نشان دهنده
وقوع پديده . )41: 1388، عابديني( زمين ساختي است

فشـردگي و آب  (هاي شـديد   تيكسوتروپي در اثر تكان
ي رسـي بـا درصـد بـالا ماسـه در      هـا  پس دادن سازند

. بسـيار محتمـل اسـت    )مناطق با آبهاي زير زميني بالا
ي شيبدار باعث نشست ناهمگون يـا  ها لغزش در زمين

 ساختمان از زمـين  يجه جدا شدنو در نت ها حركت پي
بـه  در عوض مناطق زيادي از نشستگاه تبريز . شود مي
ضخامت نسبتاً  به دليل، بخش اصلي و شهر تبريز ويژه

، گراول، ي آبرفتي با تركيبي از پاره سنگها زياد سازند
ين سيمان رسي و سيلتي جـزو  يماسه با درصد نسبتاً پا

امروزه رشد و . هستند مناطق نسبتاً پايدار و پايدار شهر
 -1: توسعه شهر تبريز در سه سمت و سو شديد است

، دليـل تجمـع كارخانجـات   ه مسير جاده تبريز تهران ب
ها  سهولت ارتباط با استان، صنعتي، ي تجاريها مجتمع

ايـن بخـش از لحـاظ    . بـوده اسـت  ، مجاور و پايتخت
تـرين منطقـه    مسائل ژئومورفيك پر ريسك، تكتونيكي

  . استكالبدي تبريز  براي توسعه
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  هاي نمونه برداري شده ي و محليو حد خميرا ها نتايج گرانولومتري جهت تعيين بافت سازند -5 جدول

  گيري محل نمونه
درصد 
  ماسه

درصد 
  رس

ي يحد خميرا  در صد سيلت
Liquefaction Limit 

PI - Plasticity 
Index  

  34/40  12/42  6/34  7/50  21  كنار تلخه رود غرب تبريز
  3/27 22/28  2/21  25/24  38  منطقه دانشگاه تبريز
  11/30 7/31  4/26  3/38  3/33  مركز شهر تبريز

  30/3  6/36  32/28  32/ 15  4/41  كوي وليعصر در شمالشرق
  6/34  3/37  5/34  42/48  34/39  كوي رشديه در شمال شهر

  

مرنـد   -المللي تبريز قطاع بعدي مسير جاده بين -2
از لحاظ مسـائل زمـين شناسـي و     اين فضا. بوده است
ژئومورفولوژي مسـتعدترين بخـش بـراي    ، توپوگرافي

ولي واقع شـدن  . گسترش كاربري اراضي شهري است
حايل رشـد   به صورتفرودگاه تبريز و مراكز توليدي 

ي هـا  لكه به صورتقطاعي پراكنده  به صورتشهر را 
ــذير نمــوده اســت  ــاد . روغنــي امكــان پ ضــخامت زي

، متراكم با تركيب قلوه سـنگ ، فتي نسبتاًي آبرها سازند
ين سـيمان رسـي در بخـش    يشن و ماسه با درصـد پـا  

هـاي آبرفتـي    تـراس  بـه ويـژه  (جنوب و جنوب شرق 
مربوط به مراحل پسروي درياچـه اورميـه در جنـوب    
غرب و جنوب شرق بعد از فرودگـاه بسـمت مرنـد و    

ــتر  ــهر بس ــا آذر ش ــراي   ه ــدارتري را ب ــي پاي ي طبيع
  . ندا هي سنگين شهري فراهم آوردها سازهفونداسيون 

آذر شــهر و –جــاده تبريــز  قطــاع ســوم مســير -3
واقع شدن كارخانجـات و مراكـز   . استشهرسرد رود 

ماشـين  ، تراكتور سازي، نظير(توليدي و صنايع سنگين 
منجـر بـه رشـد    )  ... پتروشـيمي و ، پالايشـگاه ، سازي

در ي روغني ها لكه به صورتناهمگون و قارچي شهر 
ولي گسترش اراضي بـا درصـد   . اين بخش شده است

مواد ريز دانه رسي با سطح آبهاي زير زميني بـالا و در  
معرض سيلاب بودن در غرب مانع بزرگي در كاربري 

با توجه به بررسـيهاي  . است مسكوني و توسعه صنايع

ميداني و نتايج مطالعه كنوني و مطالعـات بعمـل آمـده    
تفكيك نشستگاه شهر تبريز  اقدام به) 7(قبلي در شكل

به مناطق بسيار مخاطره آميز تا اراضي با مخاطر كم يـا  
بـه  روند توسـعه و رشـد تبريـز    . يما هنسبتاً پايدار نمود

در مناطق پرمخاطره از لحاظ زمين لغزش و زلزله  ويژه
  . است بسيار شديد بوده و

  

  اگيري و پيشنهاده نتيجه -8
 نفر 1400000لغ بر اخيراً جمعيت كلانشهر تبريز با

مهاجرت زيـاد   به دليلي نيز ها اين شهر در دهه. است
ــاري آن  ــتانهاي مجــاور و شــهرهاي اقم ــردم از اس ، م

محـدويت فضـا   . بشدت در حال توسعه فيزيكي است
ــهر   ــي ش ــعه فيزيك ــل در توس ــه دلي ــع   ب ــود موان وج

همچنــين واقــع ، تنگناهــاي ژئومــورفيكي، توپــوگرافي
و توليدي در حواشي شـهر  مراكز تجاري ، شدن صنايع
از طرفي . هستند حد فاصل بسيار محسوس به صورت

سازمانها و نهادهاي مرتبط با شـهر و شـهر سـازي در    
برنامــه ريــزي و مــديريت شــهري توجــه  ، مطالعــات

. كننـد چنداني بـه مسـائل هيـدروژئومورفولوژي نمـي    
فرونشست و ترك برداشتن ديوار بناهـا و  ، رانش زمين

منـاطق شـيبدار و منـاطقي كـه سـطح      تخريب آنها در 
 در منـاطق شـهر مشـاهده   ، آبهاي زير زميني بالا اسـت 

زمـين   بـه احتمـال قـوي در صـورت وقـوع     . شود مي
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ريشـتري تخريـب و    5/6ي در مقيـاس بـيش از   ا هلرز
درصد سـاخت   70بيش از (آسيب ديدگي شديد شهر 

هاي در موقع زمين لرزه. هست) و سازهاي شهر تبريز
ي بواسـطه  ي ـروانگرا، رانـش زمـين  ، كوهبزرگ ريزش 

در منطقـه   بـه ويـژه  هـا  خاصيت تيكسوتروپي سـازند 
شمال و شمال شـرق شـهر بيشـترين خسـارت را بـه      

ي قـديمي  ها گسترش نهشته. وارد خواهد نمود ها سازه
آبرفتي با كمپلكسي از درصد پاره سنگهاي متوسـط و  

، مـارن ، رسـي (با ماتريس ريزدانـه كمتـر   ، درشت زياد
مرنـد بسـتر   –در شمال غرب فرودگـاه تبريـز   ) يمونل

. اسـت  صوت قطاعيه مطمئني براي توسعه آتي شهر ب
زيرا در محل نشستگاه فرودگـاه تـا شـهر صـوفيان در     

ي آبرفتـي و رسـوبات قـديمي    ها حواشي اتوبان سازند
سـيماني   بـه صـورت  ين رس يدرشت دانه با درصد پا

مناسـبي و   تعادل نسبي خود را كسب نمود اند و بستر
، هاپايداري در اقليم نيمه خشك تبريز براي عبور جاده

ي هـا  ايجاد تأسيسات اسـتراتژيك و فونداسـيون سـازه   
  . شهري هستند

در دامنه كوههاي عون ابن علي در بخش شـمال   -
تنـاوب  ، درجـه  25الـي  10سطوح شيبدار بـين  (تبريز 
آهكــدار و ماسـه ســنگ  ، ي مــارني و نمكـدار هـا  لايـه 

ي در زمان بارشهاي سنگين و نيـز تكانهـاي   يكنگلومرا
 يا هي تـود يموجـب ناپايـداري و جابجـا    ها زمين لرزه

سوليفلكسيون و نيز روانگرا شدن ، لغزش، گسيختگي(
خواهد شد و به فونداسـيون  ) پديده تيكسوتروپي(آنها 

  . بناها آسيبهاي جدي خواهد رساند
شـرق   لاي بخش شمالي و شماهاي دامنهنهشته -
ي ناپايـدار  ها يز بخشهاي جنوبي تبريز جزوء سازندو ن

ي شـهري  هـا  و نامتناسب براي ايجاد سـاخت و سـازه  
) Site(  امروزه نشستگاه شهر تبريز. شوندمحسوب مي

ــا     ــي ب ــغال اراض ــب اش ــريع موج ــعه س ــر توس در اث
توپوگرافي و وضعيت هيـدروژئومورفولوژي متنـوع و   

ا توجه به نتـايج  ب، بنابراين. دار شده است مسألهعمدتاً 
 : شود مي زير ارائه هايمطالعات پيشنهاد

ي هـا  در صورت امكان پرهيز از سـاخت و سـازه  -
زيرا بار . سنگين مرتفع در جوار و روي گسلهاي فعال

ي هـا  گذاري سنگين در منطقه شيبدار بـا تنـاوب لايـه   
ي يكنگلـومرا ، ماسه سنگ )حاوي نمك و آهك( مارني

نه تنهـا بـه   ، . . . ميده وشهرك وليعصر و رشديه و فه
. به تشـديد مخـاطرات هيـدروژئومورفولوژي ميگـردد    

ي قـوي حالـت   هـا  بعلاوه در مواقع بـروز زمـين لـرزه   
ي در جهت شيب منجـر بـه   ا هي و حركات لاييروانگرا

  . تخريب بناها خواهد شد
هـاي   پرهيز از سـاخت بناهـاي عظـيم در شـيب     -
و شـمال   هاي شـرقي  در بخش به ويژهدرجه  20بالاتر

زيرا اين مناطق شيبدار داراي گسل و . شرق شهر تبريز
ي ها در برخي جاها لايه. ي سست مارني استها سازند

نظيـر مـارن و    ي نفـوذ پـذير  ها نفوذ پذير در روي لايه
ي آذرين مقاوم بكر قـرار دارنـد و بـا    ها رس يا سازند

ــالا رفــتن حــد خميرا اشــباع احتمــال وقــوع ، ييــو ب
، تـرك برداشـتن  ، كج شـدگي ، ش زمينران، ييروانگرا

در مواقـع   بـه ويـژه  فرونشست و حتي تخريـب بناهـا   
  . خواهد بود بيشتر ها زمين لرزه
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Extended abstract 
1- Introduction  

 Early studies in geomorphology 
limitation in urban areas for the 
identifying of the physical development 
of city's such as a stable (very low risk), 
relatively stable (low risk) and unstable 
(high risk) and also very risky area has a 
major role in planning and urban 
management. In city planning, should 
circumstances change in any activity that 
is likely to trigger a mass movement is to 
be given, (Roostail and Jabbari, 1386, 
85). According to Rajaee opinion (1373: 
209), damage to buildings and structures 
are usually occurred are often not relevant 
to operations, engineering and 
architecture, but more than 90% of losses 
related to the replacement and location of 
buildings and structures is based on 
inaccurate site selection. Landslide in the 
Offsaran town, Neginpark and Valiasr in 
Tabriz in 1369 and 1370 caused the  
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destruction of more than 20 residential 

units and approximately 60 units were in 
danger of destruction, Abedini (1388: 42). 

 
2- Methodology 

Due to the nature of this research, this 
study was done as form as documental, 
field work (Survey), and laboratory. First, 
with using topographic maps (1:50000) 
and air photos (1:55000) to do field work 
was done morphometric slopes. Then 

The survey, observation and field 
samples of their various headquarters in 
Tabriz for different characteristics of the 
soil formation was done to indicators 
liquefaction, plastic limit, with 
granolometry of soil formation and 
experiment. In addition to drawing this 
research maps Arc GIS software was 
used. 

 
3 –Dissuasion 

Now a day due to geomorphologic 
limitations of Tabriz city in physical 
developing has been trend to section 
development such as Sahand and 
Marzdaran towns. Recently Baghmysheh, 
Roshdeh, Valiasr, Golpark, Fahmideh 
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and, etc, due to vicinity to the North fault 
of Tabriz (the fault length is 170 km) and 
its branches on the mountain slope with 
loose marl formation are developing. 

Tabriz fault with the records of 
earthquakes and even 7.7 Richter, 
indicate the area is high risk. In the past 
much of the city site several times due to 
earthquakes according to fault activity 
extensively destroyed. Author's field 
laboratory results indicate a high 
percentage of clay 7 / 50%, silt 6 / 34 and 
the sign of plasticity (4. 40) in the West 
of the Tabriz neat the railway and Ajichyi 
River margins (Table 1). The existent of 
sand (%4. 41), clay (%15/32) 

Liquefaction Limit relatively is high 
(6.36) and plastic index (30.3) on the 
Valiasr Hill slope areas in the south East 
region of Tabriz and in Yagchyan 
indicates a potential instability in the 
Earth's tectonic stresses. Field studies 
result showed that the old alluvial 
alluvium with some combination of large 
and medium stones with a lower fine-
grained matrix in the North West Airport 
reliable platform for future sectoral 
development is suitable. Subsidences of 
some structures, walls crack, and so is 
evidence of instability Baghmisheh Parks, 
Valiasr, and Golpark, etc. 

 
Table 1. Results Granolometry soil texture to determine the extent and locations sampled them. 

 
4 – Conclusion 

Due to space restrictions in the 
physical development of Tabriz, 
topographic, geomorphic, and limitation 
in the industrial, commercial centers, and 
manufacturing city in the margins (as a 
gap), are very sensible. The range of 
mountains Oveneabn Ali in the north of 
Tabriz (the surfaces inclined between 10 
to 25 degrees), with receptively layers of 
salty marl, limestone, sandstone and 
conglomerates during occurrence of 
earthquake and rainfall heavy, causing 
displacement of a material (rupture, slip, 
Soilefluation and liquefaction 
(Ticsotrophy phenomena) and will be 
exert damage to the foundation of urban 

buildings. The slope deposits in North, 
North East and southern parts of Tabriz 
concluded unstable and disproportionate 
to the construction and urban structures 
are considered. 

Today the site of Tabriz city due to the 
rapid development of urban land use d are 
contacted with varied topography and 
hydro- geomorphology situation 
problems. So would be avoiding from 
heavy and high constructions in the 
vicinity of active faults. Because of heavy 
investments in the region with alternating 
layers of marl slope (contains salt and 
limestone), sandstone, conglomerates and 
settlements ValiaAsr and Rshdyh, 
Fahmideh and so on, not only to intensify 

Sampling area Sand 
present 

Clay 
present 

Silt 
present 

Liquefaction 
Limit 

PI - Plasticity 
Index 

West of Tabriz (AjiChyi bank) 2150.734.642.12 40.34 
Tabriz university area 3824.2521.228.22 27.3 

Center of Tabriz 33.338.326.431.7 30.11 
Valiasr in north east of city 41.432.1528.3236.6 30.3 

Roshdeh in the north of city 39.34 48.42 34.5 37.3 34.6 



  
 

Geography and Environmental Planning, 23rd Year, vol. 45, No. 1, Spring 2012                                                45
  

 
GEP Journal 

the risks are hydro geomorphology but 
also during a strong earthquake caused to 
Liquefaction occurs, as well as 
movements in the slope layer and lead to 
the destruction of buildings. Therefore the 
from construction of the huge building on 
slopes greater than 20 degrees lands, 
especially in eastern and northern parts of 
East Tabriz must be avoided, because 
those slope pediment land areas have a 
loose marl and active faults. 
Keywords: Tabriz metropolis city-
Geomorphologycal limitations- 
morpodynamic phenomena 
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