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ــا�P  تعريف �  ــو� ��ب ــن مقاله ���ئه مي ش ــه �� �ي �شـا	�: =نچ
ــفة  علوM ��يانه به محققا� � ��نشجويا�  ضر��� =مو�; فلس
مهندسي � علوM ��يانه �� سويي � �� سو" �يگر فلسفه پژ�ها� 
ــي �  ــت. �ين ضر���، �ماني (بويژO بر�" محققا� مهندس �س
ــو� علوM ��يانه ��  ــا�O ش ــكا� مي گر�� كه �ش علوM ��يانه) =ش
ــائلي بنيا�" �  ــو� با مس ــاخه ها" خ ــوX �مينه ها � �ير ش ح
ــو� كه ��; شناسي متد��X =� علم، خو�  جد" مو�جه مي ش
ــت. �� �ين ��  ــش هايي نيس ــخ گو" چنين پرس به تنهايي پاس
ــش هايي  ــيا�" �� علوM �يگر، فر� پرس علوM ��يانه همچو� بس
�� پيش �� ���� كه پاسخ � تحليل (�نتقا�") �ين فر� پرسش ها 
ــي �ين علم ��  ــائل ���ن ــتقيم، مس ــتقيم � غير مس به طو�  مس
ــيا�" ��  ــي قر�� مي �هد. بس ــت تأثير � چالش ها" �ساس تح
ــفة  علوM ��يانه» �مينه �"  ــا� بر �ين عقيدO �ند كه «فلس محقق
ــائل مذكو� فر�هم مي =���.  ــب �� �� ��ستا" تحليل مس مناس
�ين مقاله بر =� �ست با طرu �ين فر�پرسش ها � مسائل (� نه 
ــل عميق =� ها) تنها � تنها نيا� � ضر��� ��گير" Qهن  تحلي
ــفه پژ�ها�) ��  صاحب نظر�� � محققا� علوM ��يانه (� نيز فلس

ــو�. با چنين موضوعاتي يا�=�� ش

1. �	;مـد
ــا" مطالعاتي  ــة  �خير يكي �� فرصت ها  � ��; ه �� چند �ه
ــت،  ــي كه جامعة  علمي �� به خو� متوجه نمو�O �س � تحقيقات
ــته �"»  ــوM ميا� �ش ــا عنو�� «عل ــه �� =� ب ــت ك بحثي �س

فلسفة  علو	 ��يانه، ضر$�تي )مو�شي  
● عليرضا ثقة �لاسلامي*
��نشجو# كا	شناسي �	شد فلسفة علم، 
��حد علو2 � تحقيقا! ��نشگا� ;��K �سلامي
 كا	شناP مهندسي كامپيوتر
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ــو� خلاصه به �ين  ــاM مي برند. به ط (Interdisciplinary) ن
ــا بهرO گير"  ــته �" ب ــو� كه علوM ميا� �ش ــا�O مي ش مهم �ش
ــاخه ها"  ــتر�تژ" ها" علمي ش ــو" ��; ها � �س �� گفت �گ
ــا" تحقيقاتي  ــة  ��هكا�ها � فرصت ه ــا�� علمي، به ���ئ متف
ــت مي يابند، بعنو�� مثاX فرصت ها" علمي نويني  نويني �س
ــيمي،  ــا" تحقيقي هم چو� بيوش ــبب پيد�يش �مينه ه كه س
ــو��  ــد �� مي ت ــناختي � ... گر�ي ــوM ش ــك، عل بيو�نفو�ماتي

ــمر�.  برش
ــاخه ها"  ــش ���� �ير ش علوM ��يانه نيز با توجه به پوش
ــا" نظر"»  ــو «�مينه ه ــه �� يك س ــو� ك ــوU خ ــي متن علم
ــويي  ــبا�، نظرية  �طلاعا� � ... � �� س همچو� نظرية محاس
ــخت �فز��،  �يگر «�مينه ها" تكنولوژيكي» همچو� صنعت س
ــر مي گير�،  ــي � ... �� �� ب ــز��، هو;  مصنوع ــت نرM �ف صنع
ــتا" گفت � گوها" ميا� �شته �" بر�" خو�  فرصتي �� �� ��س
فر�هم مي =���. تعامل �� سطح �مينه ها" نظر" � نيز تعامل 
ــاير حو�O ها" علمي  ــا"  تكنولوژيكي با س ــطح �مينه ه �� س
ــيا� بنيا�ين هم ��  ــر�يط گفت � گو، تأثير�تي بس متناسب با ش
ــا�ِ" موضوعا� � پر�ژO ها"  ــي � هم �� پيا�O س ��; شناس

ــت.  ــاخه ها" علوM ��يانه ��پي خو�هد ��ش گوناگو� �ير ش
ــبر� �ين �هيافت به فضايي بر�" گفت �گو  حاX بر�" پيش
ــتي  ــك طرe بايس ــا" گفت �گو �� ي ــن فض ــت. �ي ــا� �س ني
ــو �� بر�"  ــر حو�P  مو�� گفت �گ ــناختي ه تنگناها" ��; ش
ــكا� نمايد � �� طرفي �يگر بايستي �� سطح كلا�  محقق =ش

ــفاe تر � فرصت ها"  � خر�، فرصت ها" تحقيقي بالفعل �� ش
ــاX �خير برخي ��  ــا��. �� چند س ــي بالقوO �� نمايا� س تحقيق
ــير جهاني به  ــا تأثير �� تفس ــفه ب ــا� علوM ��يانه � فلس محقق
 Lــا ــا" نوين �يجيتالي � �طلاعاتي � �حس ���يت فنا��" ه
ــير" ��  ــم �ند��" نوين بر�" با�خو�ني چنين تفس ــا� به چش ني
جها�، مقالا� � مباحث گوناگوني �� با عنا�يني خر� همچو� 
ــگ �ينترنت، فن(/ هنر) �يجيتاX، ��قعيت  �خلاn ��يانه، فرهن
ــفة �با� ها" ��يانه، قو�نين حقوقي  مجا�"، سايبرنتيك، فلس
ــيا�" �يگر �� �� قالب هايي كلا� همچو� فلسفه  ��يانه � بس
ــفة  �يجيتاX، فلسفه   ــايبر، فلس ــفة س ��يانش � �طلاعا�، فلس
ــد پر�كندگي  ــه نمو�ند. بي تر�ي ــوM ��يانه � ... طرu � ���ئ عل
ــي � تحقيقاتي نوين  ــن � موضوعا� �ين حو�O  مطالعات عنا�ي
ــي جد" �� ��h � فهم مطلو^ هر يك �� �ين چالش ها  مانع
 Xتأثير �ين ��يكر�ها بر �ستا���ها" نوين علمي � نيز �نتقا �
ــي =نا� به جامعة علمي بو�، �� �ين �� برنامه  گر�=��"  =مو�ش
ــت كم �� �هة   ــن پژ�هش ها" پر�كندO (�س ــي �ي � يكپا�چگ
ــتا" تحقق  ــت قر�� گرفت. �� ��س ــر) �� مهم ترين ��لوي �خي
ــز��" همايش ها � ���O ها" علمي  ــن مهم مي تو�� به برگ �ي
ــاپ مقالاتي �� �ين موضوعا�  ــفي � نيز گر�=��" � چ ـ فلس

ــا�O نمو�: به طو� متمركز بر �ين حو�O، به مو��� �ير �ش
ــفة  علوM ��يانه ��  ــي �� فلس 1. برگز��" ���O � " =مو�ش

ــوئد با همكا�" جي. �". كرنكويك1 ــگاO مالا���لن س ��نش
ــي  ــي �� موضوعاتي گزينش ــز��" ���O � " =مو�ش 2. برگ

فلسفة  علو2 	�يانه، ضر�	تي ;موKشي  
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ــا همكا�" �".  ــگاO تل =�يو ب ــفة  علوM ��يانه �� ��نش �� فلس
ــنر2ِ �ِ�سِ

ــفة  علوM ��يانه ��  ــي �� فلس 3. برگز��" ���O � " =مو�ش
ــگاO محلي =�يز�نا با همكا�" برنا� �بليو. كوبس3  ��نش

ــفه  ــر�=��" � چاپ مقالاتي �� �مينة  ��يانش � فلس 4. گ
ــتا�" جيمز �چ. مو� �  ــايبر» با سر �ير�س ــفه  س با عنو�� «فلس

 4Mتي.�بليو. باينو
ــفة علوM ��يانه  5. گر�=��" � چاپ مقالاتي �� �مينة  فلس
ــتا�"  ــش � �طلاعا�» با سر �ير�س ــفه  ��يان ــا عنو�� «فلس ب

ــيانو فلو�يد"5 لوس
ــي  ــي � ���ئة  =�مايش ــرفصل هايي =مو�ش 6. گر�=��" س
 Oــگا ــفة  علوM ��يانه» �� ��نش ــي با عنو�� «فلس ���O �" ��س

ــط �يلياM جي. ��پاپو��.6 محلي نيويو�h �� بوفالو توس

ــي حتي �جمالي  ــت تا گز��ش �� �ين مقاله فرصت =� نيس
��با�P هر يك �� فعاليت ها" تحقيقاتي فوn ���ئه شو�، ليكن 
 Mــي �يليا ــرفصل ها" =مو�ش ــي �� گر�=��" س تنها به گز��ش
ــي «فلسفة  علوM ��يانه»  جي. ��پاپو�� �� برگز��" ���P  ��س

ــو�. پر��خته مي ش
 Mــلا�" �يليا ــاX تحصيلي بها� 2004 مي ــي نيم س �� ط
ــي  ــي گر�O علوM � مهندس ــو�� عضو هيأ� علم ــي. ��پاپ ج
ــفه � مركز علوM شناختي  ��يانه � عضو هيأ� علمي گر�O فلس
ــي �� بر�"  ــي نيويو�h �� بوفالو ���O �" ��س ــگاO محل ��نش
 X�� "ها Mــي � تر ــجويا� ترM ها" =خر مقطع كا�شناس ��نش
ــي ��يانه � نيز فلسفة  ــي ��شد علوM � مهندس مقطع كا�شناس
برنامه �يز" � پيشنها� نمو�. گز��; =مو�شي ـ =�مايشي �" 

ــت: ــدO �س �� 7 بخش � 4 ضميمه گر�=��" ش
ــر��� � نيا�  ــز��; �" به ض ــن گ ــش ��X �ي 1. �� بخ
ــجويا� مقاطع مذكو�  ــي بر�" ��نش ــي �ين ���P ��س =مو�ش

ــا�O مي كند. �ش
2. سپس �� بخش ��M سرفصل ها" =مو�شي مناسب �� 

ــمر�. �ين ���O �� بر مي ش
ــع ��L  گفتا�ها" خو�  �� معرفي  ــوM مناب 3. �� بخش س

ــد. مي نماي
ــرفصل ها"  ــر يك �� س ــا�M ��با�P  ه ــش چه 4. �� بخ

مقاله

علو2 	�يانه باتوجه به پوشش ��� Kير 
شاخه ها# علمي متنوk خو� كه �K يك 
سو «Kمينه ها# نظر#» همچو نظرية 

محاسبا!، نظرية  �طلاعا! � ... � �K سويي 
 �يگر «Kمينه ها# تكنولوژيكي» همچو

 N، هو	، صنعت نر2 �فز�	صنعت سخت �فز�
 مصنوعي � ... 	� �	 بر مي گير�،فرصتي 	� �	 

	�ستا# گفت � گوها# ميا 	شته �# بر�# 
خو� فر�هم مي ;�	�
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ــنها�" توضيح مي �هد. ــي پيش =مو�ش
5 . �� بخش پنجم تنگناها � ��; ���يابي =مو�شي خو� 

ــرu مي �هد. ــجويا� مو�� تد�يس ش ــبت به ��نش �� نس
ــم به با�خو��ها" متنوU ��نشجويا� ��  6 . �� بخش شش
 Xــي به �جما ــرفصل ها" ��س مو�جهه  � تحت =مو�; �ين س

�شا�O مي شو�.
  P��� ــي �� �ين ــي نهاي ــز به ���ياب ــر ني ــش =خ 7. �� بخ
ــي مي پر����. �" �� ضميمة  ��X گز��;  ــي ـ =�مايش =مو�ش
ــرفصل ها"  ــر�" هر يك �� س ــالا� � منابعي �� ب ــو� مق خ
ــنها�  ــمت «لا�M بر�" مطالعه» � «پيش ــي، �� �� قس =مو�ش

بر�" مطالعه» تنظيم مي نمايد.
ــد، مبتني بر  ــه مطالعه مي نمايي ــة  �ين مقال ــه �� ���م =نچ
ــي �ست. �� ���ئة   بخش ها" ��M � چها�M �ين گز��; =مو�ش
ــرفصل ها"  ــو�M� O علا�O بر معرفي س ــن مطالب تلا; نم �ي
ــا� گرفتن منابعي  ــو��، با �� �ختي ــي �يلياM جي. ��پاپ =مو�ش
ــر���M. هدe خو�  ــأله بپ ــه معرفي =� موضوU � مس ــر ب �يگ
ــد� �� قالب بند"  ــن ��; گر�=��" مطالب (� خا�x ش �� �ي
ــو� ���ئة   ــو��) �� به منظ ــي �يلياM جي. ��پاپ ــز��; =مو�ش گ
ــي � ��گير" Qهني محققا� علوM � مهندسي  ضر��� =مو�ش

 .Mــمر ــائل مو�� بحث برمي ش ��يانه به طو� خاw با مس

2. مسـائل مطرV �	 فلسـفة  علو2 	�يانه 
2-1) فلسفه چيست؟ 

ــاe مي پر���يم.  ــفه ها" مض ــوM فلس ــي مفه ــد� به بر�س �بت
ــاختا� كلي «فلسفة  X»7 برخو����ند.  فلسفه ها" مضاe �� س
ــي، فلسفة  علم،  ــفي مانند فلسفة  ���� شناس ــاخه ها"  فلس ش
ــي معرفتي  ــد. به طو� كل ــخ � ... �� �ين نمونه �ن ــفة  تا�ي فلس
ــخ � ...) چنين  ــم، تا�ي ــي، عل ــر مضاe �ليه (���� شناس كه ب
 Second) M��  ــو�؛ معرفت مرتبه ــفه هايي حاصل مي ش فلس
ــتند، به عبا�� �يگر پرسش هايي  order knowledge) هس
ــن ��نش هايي  ــر ��;، موضوU � غايت چني ــا�") كه ب (�نتق
ــي، علم، تا�يخ �...) ���� مي شوند به �ين �ليل كه  (���� شناس
 xــم، تا�يخ �...) خا� ــي، عل �� قلمر�" =� ��نش (���� شناس
ــن �� بايد ��  ــند، �� �ي ــش مي باش ــوند به منزلة  فر�پرس مي ش

ــفه �� به منزلة   ــر�� گيرند. فلس ــي ق ــي �يگر مو�� بر�س فضاي
ــت �جو" صدn �� هر �مينه با �بز��" منطقي (كه ممكن  جس
ــتر�O به تحقيق علمي  ــي يا به طو� گس ــت به منطق قياس �س
 eــفه ها" مضا ــو�) �� نظر مي گيريم. فلس تجربي محد�� ش
ــتة  ــي � �هد�e �صلي هر �ش �� مطالعة پيش فر� ها" �ساس

علمي تعريف مي كنيم. 
 eفلسفه ها" مضا Mــي مفهو �� ���مة  مقاله، پس �� بر�س
به بر�سي � تعريف «فلسفة  علوM ��يانه» مي پر���يم. تعريفي 
ــتفا�O گر�� بر �ساL مفهوM فلسفه ها"  كه بايستي �� =� �س
ــد چا�چو^ بحث �  ــتي بتو�ن ــد، بنابر�ين بايس مضاe مي باش
ــخص  ــش ها" مذكو� �� مش ــش ها � فر�پرس ــر�" پرس قلم

نمايد. 
 Xــتدلا ــر �نتقا�" � تحليل �س ــي �� �صوX پاية  تفك برخ

ــند: غيرصو�"، ��بر���ندP  مفاهيم �ير مي باش
ــتدلاX؛ مجموعه �" �� مقدما� � يك نتيجه، ـ �س

ــك نتيجه ��  ــتفا�O، ي ــه؛ هر قضيه  بولي مو�� �س ـ مقدم
ــتيباني مي كند، پش

ــت �� جهت توجيه  ــي �س ــه؛ هر قضيه بولي تلاش ـ نتيج
�ستنتاx بر �ساL �ستدلالي منطقي،

ــتدلالي معتبر �ست �گر � فقط  ــتدلاX معتبر؛ هر �س ـ �س
ــت، نتيجه �"  ــه �� تماM مقدما� ��س ــد ك �گر غيرممكن باش
ــو�. �ين مفهوM معنايي هم چنين مي تو�ند  ــت �ستنتاx ش نا��س
ــو�: هر �ستدلالي �� لحا� نحو"  با مفهومي نحو" تكميل ش
ــي �� مجموعة صو�� ها"  ــت �گر � فقط �گر صو�ت معتبر �س
ــد كه �� لحا�  ــتاند��� معتبر" �� برخو���� باش ــتدلالي �س �س

ــتثنايي، ــد، همچو� قياL �س ــناختي معتبر باش معناش
ــتاند��� �لي مفيد  ــتدلالي غير�س ــي؛ �س ــتدلاX ��قع ـ �س
ــت، بدين مفهوM كه: هر �ستدلالي ��قعي �ست �گر � فقط  �س

ــند،  �گر تماM مقدما� =� صا�n باش
ــت �گر � فقط �گر  ــا�گا�"؛ هر �ستدلالي سا�گا� �س ـ س

ــد. ��قعي � معتبر باش
پس �� معرفي مقدما� يك تحليل منطقي، به بر�سي ��; ها � 
�بز�� ها" تحليل مي پر���يم � فنو� �ستدلاX ـ تحليل �� به طو� 

�قيق معرفي مي كنيم. 
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2-2) علو2 	�يانه چيسـت؟ 
ــش، پاسخي نهايي � گستر�O �هيم،  �گر بخو�هيم به �ين پرس
 Xيانه �نبا�� Mــو ــه محققا� عل ــر فعاليتي �� ك ــايد بتو�� ه ش

ــم. ــر�� �هي ــل ق ــو�� تأم ــد، م مي كنن
ـ علوM ��يانه، علم به ��يانه ها � ��بر���ندP برخي پديدO ها 

8،(1967Xنيو�) ... � هايي همچو� �لگو�يتم ها Oــت، پديد �س
ــوM ��يانه، مطالعة  �لگو�يتم ها � پديدO ها" مربو7 به  ـ عل

 9،(1974Lكنو) ــت =� �س
ــا" مربو7 به  ــي پديدO ه ــه، مطالعة  تجرب ــوM ��يان ـ عل

ــيمو� 1996)،10  ــيمو�1976 � س ��يانه ها �ست (نيو�X � س
ـ علوM ��يانه، علمي طبيعي �ست نه صرفاً ��با�P ��يانه  ها 

ــيپر�2001)،11  � �لگو�يتم ها، بلكه ��با�X���  P ها (شِ
ــت بلكه شاخه �" �� مهندسي  ـ علوM ��يانه، يك علم نيس

ــت (بر�كس1996)،12  �س
 Xــت كه با پر���; � �نتقا ـ علوM ��يانه، بدنة  معرفتي �س

ــر � كا� ���� (ِ�نينگ1985)،13 �طلاعا� س
ــت (ها�مينز �  ــه، مطالعة  خو� �طلاعا� �س ــوM ��يان ـ عل

ــن1992)،14  لي
ــت  ــا�" �س ــا" مج ــة  پديدO ه ــه، مطالع ــوM ��يان ـ عل

ــت2005).15 (كر�كر�ف
ــتر�O مي تو�نند  ــخ ها" مذكو� به طو� گس ــر يك �� پاس ه
ــر �هيافت به �ين  ــت كه ه ــند، �ما ��قعيت =� �س هم ��� باش
پرسش �� ���نماهايي متفا�� �ست: برخي بر ��" سخت �فز�� 
��يانه تأكيد مي نمايند، بعضي بر ��" �لگو�يتم ها، پر���; ها، 
ــز�� ��يانه تأكيد مي  ــا � به عبا�تي �يگر بر ��" نرM �ف ���X ه
���ند يا بر ��" مفهومي �نتز�عي تر همچو� �طلاعا� تمركز 

ــد. مي كنن
ــو�� بحث كر�؛  ــو� ��ژP  «علم» نيز مي ت ــي ��با�P  خ حت
ــت،  ــت، �مينه �" مطالعاتي �س ــوM ��يانه، يك علم �س =يا عل
  Pــته �" مهندسي �ست يا ... ؟ �ين ��ژ ــت، �ش بدنة  معرفت �س
ــت خو; تغيير �ست؛ علوM محاسباتي (/  مصطلح نيز خو� �س
 Computer يانه�� Mعلو ،(Computing Science ) (يانشي��
ــك (Informatics ) يا ��ژO �" �يگر.  (Science)، �نفو�ماتي
ــفي  ــن تنوU ناM نيز بيش �� =� كه �لايلي فلس ــايد �ي �لبته ش

ــد.   ــته باش ــي بر�" خو� ��ش ــد، �لايلي سياس ــته باش ��ش
ــش �� به �يرپرسش هايي  ــت �ين پرس �� �ين �� بهتر �س
 Xحو  Pــيم كنيم تا بتو�نيم پرسش ها" �صلي � عمد �يگر تقس

ــخ �هيم.  �ين موضوU �� پاس

علم چيسـت؟ مهندسـي چيسـت؟
;يا علو2 	�يانه يك علم �سـت؟ يا شاخه �# 

�K مهندسـي �سـت؟
�گـر علـو2 	�يانـه، علم باشـد، علـم به چه 

چيز# �سـت؟
;يا علم به 	�يانه ها �سـت؟

ــت يا نه �  ــوM ��يانه ��قعاً علم �س ــه =يا عل ــش �� �ين ك پرس
ــت يا نه، موضوU چندين  ــاخه �" �� مهندسي �س �ين كه =يا ش

;يا علو2 	�يانه، يك علم �ست، Kمينه �# مطالعاتي �ست، بدنة  
معرفت �ست، 	شته �# مهندسي �ست يا ...

مقاله
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ــت. �� �ين �� �بتد� �� پرسش علم چيست؟ =غا�  مقاله بو�O �س
ــم كه =يا  ــد�e علم مي گويي ــش �� �ه ــم. �� �ين پرس مي كني
ــتي  ــف جها� بپر���� يا �ين كه بايس ــتي صرفاً به توصي بايس
ــت نظريه ها"  ــي طبيع ــا� �� تبيين نمايد؟ � نيز به بر�س جه
ــتند يا �ين  ــاً �بز�� هس ــا =نا� صرف ــم كه =ي ــي مي پر���ي علم
ــث مي كنيم كه  ــا�P  ��; علمي بح ــت ���ند؟ ��ب ــه ��قعي ك
ــتي يا ناشي �� پا����يم � �نقلا^ هستند؟ �  تجربي �ند يا �نباش

�ين كه شاخه ها" علم چيست؟ 
  Pــم � ��با� ــي مي ��ي ــخ مهندس ــاX تا�ي ــپس به �نب س
ــث مي كنيم، =� �� بر  ــي به منزلة علمي كا�بر�" بح مهندس
ــت طر�حي تعريف  ــي حرفه �" � به مثابة فعالي ــاL =مو�ش �س
ــي كه  ــم. علوM ��يانه �� به منزلة  نوU نويني �� مهندس مي كني
ــا�" �لگو�يتم ها"  ــر ��" نظريه، طر�حي، تحليل � پيا�O س ب
ــم.   ــد، تعريف مي كني ــا� مطالعه مي نماي پر���; �طلاع

	�يانه چيسـت؟ 
;يا علو2 	�يانه، علم به 	�يانه �سـت؟

�	 نتيجه، 	�يانش چيسـت؟
ــا �ينجا علوM ��يانه �� به منزلة  علم يا مطالعة  مقدما� ��يانه  ت
ــش  ــت؟ �ين پرس ــيم ��يانه چيس تعريف كر�يم. حاX مي پرس
موضوU گستر�O �" �ست، �� �ين �� =� �� به �� بخش تقسيم 

مي كنيم. 

بخش ��@ پرسـش �K: 	�يانه چيسـت؛ مطالعة  تا	يخي 	�يانه ها
ــا مي پر���يم. ��  ــي تا�يخي ��يانه ه ــش ��X به بر�س �� بخ

ــو�:  هدe به طو� مو��" تعقيب مي ش
ـ هدe �� ساخت ماشين ها" محاسبه گر  

ـ هدe فر�هم نمو�� بنياني بر�" �ياضيا�  
ــر متمايز  ــتم �� يكديگ ــر� بيس ــا پيش �� ق ــن �� هدe ت �ي
ــتم به يكديگر نز�يك شدند.  بو�ند، �ما �� نيمة  ��X قر� بيس
ــوe � برِ"،  هدX�� e مديو� فعاليت ها" بابيج، =كِن، =تاناس
تو�ينگ، �كِِر� � مائوچلي �ست. هدM�� M�� e ��� لايبنيتس، 
ــد. ��  ــر�، تو�ينگ، چرچ � گو�X مي باش ــوX، فرگه، هيلب ب
ــخ ��يانه ها  ــا�P تا�ي ــة مختصر" ��ب ــه مطالع ــمت ب �ين قس

ــم.  مي پر���ي

 X��� �� �ــي متفا� ــا �لگو�يتم، مفهوم ــت؟ =ي �لگو�يتم چيس
�ست؟ بسيا�" �� محققا�، �لگو�يتم �� شبيه يك �ستو��لعمل 

ــت يا تمايز مهم تر" �جو� ����؟ مي ��نند، =يا �ين چنين �س
تز چرچ- تو	ينگ چيسـت؟

ــش  �ين كه علوM ��يانه چه چيز"  ــخ �صلي �يگر به پرس پاس
ــمت �� تحقيق  ــت. �ين قس �� مطالعه مي كند: �لگو�يتم ها �س
ــي  ــيم مي كنيم كه بخش ��X به بر�س �� نيز به �� بخش تقس

ــبه (/ ��يانش) مي پر����.  ــتي محاس چيس

بخش ��@ پرسش �K: �لگو	يتم چيست؛ بر	سي مفهو2 
محاسبه پذير#

ــن نوX�� U علوM ��يانه به طو� غير صو�" به صو�� �ير  تبيي
ــه f مجموعه �" �� ��تايي ها"  ــش مي ���: تابعي �� f  (ك پي
ــت) محاسبه پذير �ست؛ بر  مرتب يا ����" ها � خر�جي ها �س
ــاL �ين تعريف �لگو�يتـــــم، تابع f  �� محاسبه مي كند،  �س
ــر�" تماi M ها" ����" �جو� ����  ــي يك �لگو�يتم A ب يعن
ــد كه چگونه ����" ها  ــخص مي كن كه i � ،A(i) = f(i) مش
ــا چگونه  ــوند (ي ــه يكديگر مرتبط مي ش ــا" f   ب � خر�جي ه
ــط ����" هايش توليد مي شوند). �� �ين  خر�جي ها" f  توس
ــه مثابة ���لي  ــأله P مي تو�ند ب ــر�" مس ــك �لگو�يتم ب �� ي
ــتو��لعمل ها" كر�� مند)  ــه �" �� �س ــد (مثلاً مجموع كر�� من

ــو�، يعني: بر�" حل P تعريف ش
ــه =� �� �جر� مي  ــاني ك ــدM �بهاM بر�" ��يانه يا �نس ـ ع
ــن  ــتي بر�" �جر�كنندO ��ش كند؛ يعني تماM مر�حلِ ���X بايس

ــد، � � خو; تعريف باش
ــو�، �  ــر�نجاM متوقف ش ــتي س ــل �جر�؛ يعني بايس ـ قاب

ــد. ــتي خر�جي، جو�^ صحيحي بر�" P باش بايس
�� �ين قسمت بر�" فهم مطلو^ مفهوM �لگو�يتم نيا�مند 
ــويم. تو�ينگ �� مقالة   ــبه پذير" تو�ينگ مي ش تعريف محاس
ــبه پذير (1936)»16 به �ين مهم پر��خته  «��با�O �عد�� محاس
ــفي بسيا�" �ست كه  ــت. �ين مقاله ��بر���ندP  نكا� فلس �س
بر�" ���� به بحث �صلي يا�" ما� مي كند. �� �ين قسمت به 

�لگو	يتم چيست؟ ;يا �لگو	يتم، مفهومي متفا�! �K 	��@ �ست؟ بسيا	# �K محققا، �لگو	يتم 
	� شبيه يك �ستو	�لعمل مي ��نند، ;يا �ين چنين �ست يا تمايز مهم تر# �جو� ��	�؟
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بر�سي تا�يخ تحقيق �ياضياتي �� با^ مفهوM محاسبه پذير" 
مي پر���يم � ��بطه  ميا� (1) تز تو�ينگ (Turing’s thesis)؛ 
ــبه پذير �ست �گر � فقط  يك تابع (به طو� غير صو�") محاس
 Church’s) ــد، با (2) تز چرچ ــبه پذيرTM 17 باش �گر محاس
ــت  ــبه پذير �س thesis)؛ يك تابع (به طو� غيرصو�") محاس
 ( lambda-definable) ــف لامبد� ــر � فقط �گر قابل تعري �گ
 Mــتي � �لبته مفهو ــه به طو� منطقي هم ��� با مفهوM با�گش (ك

ــد.  ــت) باش ــبه پذير TM �س محاس

بخـش ��2 پرسـش �K: 	�يانه چيسـت؛ بر	سـي مسـائل فلسـفي 
	�يانه ها

ــش ها" فلسفي �� حو�شي  پس �� ���ئة  �ين پيش �مينه، پرس
 Xــر ــو�� مطالعه قر�� مي �هيم. جا� س ــت ��يانه ها �� م طبيع
ــت؟ (1990)»18  ــا مغز، كامپيوتر" �يجيتاX �س �� مقالة  «=ي
ــت �  ــيئي، ��يانه �" �يجيتاX �س ــتدلاX مي كند كه هر ش �س
ــت؟ (1997)»19 بر =�  پاتريك هايزِ �� مقالة  «يك ��يانه چيس
ــت تا به ��عا" سرX پاسخ �هد. �يدگاO هايز =�  �ست كه  �س
ــيني �يجيتاX �� نظر گرفت كه �لگو ها  ــه �� مي تو�� ماش ��يان
ــت كر�O � بر ��" =نا� تغيير�تي ��  ــه منزلة  ����" ��ياف �� ب
صو�� ���O يا به �لگوهايي �يگر تبديل مي كند � ��يانه سبب 
ــو�  ــو�� توصيف ��" �هد. � توماس ــو� كه تغيير�� م مي ش
ــز��" �� جهت تغيير  ــح مي �هد كه ��يانه �� �ب (2003) ترجي
ــن �� مي بينيم، تعيين  ــا^ ها" متغير تعريف كند.20 �� �ي �نتس
ــتي ��يانه، بسيا�  ــخ به چيس ــخصه �" �قيق به منظو� پاس مش

ــت � جايي بر�" گفت � گو ����.  ــكل �س مش

بخش ��2 پرسـش �K: �لگو	يتم چيسـت؛ بر	سـي مسـائل فلسفي 
�لگو	يتم ها

ــت.  ــكل تر �� تعريف ��يانه �س تعريف �لگو�يتم به مر�تب مش
ــاM � �� حو�P  نظرية   ــا� كا�بر�" به طو� ع ــو�P  �ياضي �� ح
ــكل  ــتر�O �" ش ــاw فعاليت ها" گس ــه طو� خ ــبا� ب محاس
 ،eــن، ما�كو ــرچ، گو�X، كلي ــاني چو� چ ــت؛ كس گرفته �س
  Pــته �ند. �� عمد ــيا�" �يگر �� �ين �س ــت � بس تو�ينگ، پوس
ــتو��لعمل ها  ــث مقدماتي علوM ��يانه، �لگو�يتم ها به �س مباح

ــن كنندO �ست. لكن  ــبيهي ��ش ــبيه مي گر�ند كه �لبته تش تش
ــن �� مفهوM �جو�  ــن تر نيز ميا� �ي ــيا� ��ش تفا�� هايي بس
ــتو��لعمل ها �� بيشتر شبيه  ــتو� (2000)21 �س ���ند. بثِ پرس
ــا. كا��X كللِند22 ��  ــا �لگو�يتم ه ــمر� ت ــخصه ها بر مي ش مش
مقالاتي گوناگو� تفا�� ها" ميا� �لگو�يتم ها، �ستو� �لعمل ها 
ــوX��� M ها"  ــه ���ئه  مفه ــا� مي كند. �" ب ــا �� بي � ���X ه
ــتو� �لعمل ها" ��بر���ندO) كه  ــي، �س ما�"X���) 23 ها" عل
ــد �ينا�  ــتدلاX مي كن ــي �جر�يي �ند، مي پر���� � �س ���X هاي
ــا� ��بسته  ــتند چر� كه �جر�يي  بو�نش ــبه پذير TM نيس محاس

ــت. به جها� خا�x �س
          

 K� كه �	يانش �جو� ���	 K� ند كه �شـكالي	عا ���� برخـي محققـا
جهاتي فر�تر �K محاسـبه (/ 	�يانش) ماشـين تو	ينگ (TM) �ست 
 	� تحـت عنـو� �بر	�يانـش (Hypercomputation)  نا2 ; �

مي برند. �بر	�يانش چيست؟ 
 Mــة محقق علو ــو�� مطالع ــش ها فضا" م ــخ به �ين پرس پاس
ــي بو� كه  ــد. �بر ��يانش نام ــكا� مي كن ــه �� بر�يما� =ش ��يان
ــهير جك كوپلند (2002)24 بر�" محاسبة   ــط فيلسوe ش توس
ــوند، ���ئه  ــبه ش ــي كه نمي تو�نند به صو�� TM محاس تو�بع
ــي ماشين ها"  ــاله به طو� مختصر به بر�س گر�يد. �� �ين �س
 � Mــا" پاتنا� ــين ها" =�مو� � خط ــگ25، ماش ����كل تو�ين
ــين ها" تو�ينگي كه =خرين پاسخ �� مي شمرند،  گولد26 (ماش
ــرعت نامحد��  ــين ها" �ئوL با س ــخ ��)، ماش نه ��لين پاس
ــي �يگنر28 (همچو�  ــين ها" تعامل بو�لوL � جِفر"27 � ماش
ــين ها" گويندO  خو�كا� يا �ستگاO ها" نگهد��" خطو7  ماش
 Oــا� ــن به تز كا�گِل29 �ش ــو�. هم چني ــي) پر��خته مي ش هو�ي
  Pـ گولد بر�" توفيق �� پر�ژ Mــين ها" پاتنا� مي گر�� كه ماش

ــند.   ــته باش ــت به =� نيا� ��ش هو; مصنوعي ممكن �س

2-3) يك برنامة  	�يانه �# چيسـت؟
ــخ به پرسش �صلي بر ��" پنج جنبه �� �ين پرسش  بر�" پاس

ــم: ــز مي كني تمرك

	�بطة  يك برنامه با ; چه كه مد@ يا شبيه ساK# مي ناميم، چيست؟ 

برخي محققا ��عا ��	ند كه �شكالي �K 	�يانش �جو� ��	� كه �K جهاتي فر�تر 
 �K محاسبه (/ 	�يانش) ماشين تو	ينگ (TM) �ست � ; 	� تحت عنو�

�بر	�يانش (Hypercomputation)  نا2 مي برند

مقاله
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شبيه سـاK# چيسـت؟ ;يا برنامه ها، نظريه هايي علمي �ند؟
ــناختي ��يانشي (هم چو� پيليشين  بعضي ��نشمند�� علوM ش
ــه نظريه ها"  ــر� 1988) ��عا ���ند ك ــو� � لايِ 1984، جانس
ــي �� برنامه ها"  ــل قبول ــه به طو� قاب ــه ك ــناختي =� گون ش
ــوند نه �� �با� ها" =ما�" يا �ياضياتي  ��يانه �� �ظها� مي ش
ــوند. �ين برنامه ها، با  ــه حتي �� �با� طبيعي �ظها� نمي ش � ن
ــا�" نظريه ها)، مي تو�نند  ــا� نظريه ها، مدX ها (يا پيا�O س لح
 Xمد ،uــوند كه =يا نظرية  مطر ــد�، =�مايش ش پس �� �جر� ش
مناسبي �� شناخت هست يا خير. �لبته �ستدلاX شدO �ست كه 
ــا�" پديدO شناختيِ مو��  چنين برنامه �" صرفاً مدX يا شبيه س
تحقيق �ست � بعضي نيز =� �� ���ئه �هندP  قابليت ها" ��قعي 
شناختي بر مي شمرند. بر �ساL چنين پيش �مينه �" به بحث 
ــا�" ها " �مر  ــا�P  ��تبا7 ميا� نظريه ها � مدX ها، شبيه س ��ب
ــا�" ها" مصنوU ها مي پر���يم. �� �ين �هگذ�  ��قع � شبيه س
ــي � نظريه ها"  ــفي تبيين علم ــا" فلس ــي نظريه ه به بر�س

ــيد.  ــفي مدX ها" علمي خو�هيم �س فلس
    

پيا�� سـاK# چيسـت؟
ــا�"، مفهومي فر�گير �� علوM ��يانه �ست، �ما بند��  پيا�O س
ــأله  فلسفي مناسبي  مو�� تعريف قر�� مي گير� � �� �ين �� مس
ــه برنامه ها،  ــو� ك ــد. �� علوM ��يانه گفته مي ش مي تو�ند باش
ــطح بالا  ــا�" مي كنند. برنامه ها" س ــا �� پيا�O س �لگو�يتم ه
ــاختما�  ــوند. س ــا�" ش ــين پيا�O س ــد به �با� ماش مي تو�نن
ــوO��� U ها"  ــا) مي تو�نند ن ــا" �يژO (هم چو� =��يه ه ���O ه
ــا�" كنند، ��  ــته ها) پيا�O س ــر� (ADT) �� (همچو� پش مج
ــته ها) مي تو�نند ��  ــو� پش ــاX برخيADT ها (هم چ عين ح
ــا�"  ــت ها" پيوند") پيا�O س ADT ها" �يگر (هم چو� ليس
ــوند. =يا پيا�O سا�" ��تباطي ميا� مفهومي �نتز�عي � شيئي  ش
ــت يا صرفاً مي تو�ند ��تباطي ميا� ��  غير�نتز�عي (��قعي) �س
ــت يا چند �يخت گر�؟  ــد؟ هم �يخت گر� �س مفهوM �نتز�عي باش
ــتدلاX سرX كه هر شيئي �� ��يانه مي ��نست، �يويد  �� �� �س
ــا�" �� به منزلة  هم �يخت گر�يي توسعه  چالمر� مفهوM پيا�O س
ــا�" بهترين  ــيد. ��پاپو�� (1999) �عتقا� ����، پيا�O س بخش
ــتگاO صو�"  ــك �س ــيِ ي ــر معناشناس ــة تعبي ــر; به مثاب نگ

ــتر; مفاهيم  ــمت به بسط � گس ــت. �� �ين قس �نتز�عي �س
نحو، معناشناسي � �ستگاO ها" صو�" پر��خته مي شو�.   

نر2 �فز�	 چيسـت؟ چه 	�بطه �# با سـخت �فز�	 ��	�؟
ــي علوM ��يانه تمايز ميا� نرM �فز��  �� عمدO��� P ها" مقدمات
ــمند�� �  ــد. ��نش ــر مي گيرن ــي �� نظ ــخت �فز�� �� بديه � س
ــند. جيمز  ــه گونه �" �يگر مي �نديش ــوفا� علوM ��يانه ب فيلس
ــوM ��يانه  ــطو�P  عل ــه �س ــو� با عنو�� «س ــة  خ ــو� �� مقال م
ــا� نرM �فز��  ــزِ تعريفي معموX مي ــه نقص تماي (1978)»30 ب
 Xمي كند. �" �ستدلا Oنتز�عي � سخت �فز�� غير �نتز�عي �شا��
ــط �فر��  ــت كه توس ــد نرM �فز��، برنامه �" ��يانه �" �س مي كن
ــز�� �جا�O مي �هد  ــت. �ين خصوصيت به نرM �ف قابل تغيير �س
ــخت �فز��" نيافته �ست، قابل تغيير  ــاختا�" س تا �ماني كه س
ــدگاO �نتز�عي بو��  ــوبر (1988)31 به خوبي �ي ــد. پيتر س باش
ــو" =� �� مو��  ــد � صو�� نح ــتدلاX مي كن ــز�� �� �س نرM �ف
ــه كولبرِ� (1999)32  ــر�نجاM =� ك ــه قر�� مي �هد. س ملاحظ
ــه مي نمايد:  ــة «تجريد نا مجر�»33 ملاحظ ــز�� �� به مثاب نرM �ف
ــه صو��  ــي �� �باني صو�" (ب ــه متن ــا جايي ك ــز�� ت نرM �ف
ــت، � =نجا كه  ــانه �" توصيفي»34 �س ــد «�س �نتز�عي) مي باش
ــو�� ��قعي)  ــاناها (به ص ــي � نيمه �س ــا" �لكتريك �� مد��ه

پيا�O سا�" مي شو� «�سانه �" �جر�يي»35 �ست.   

;يـا برنامه هـا# 	�يانه تـر# مي تو�ننـد يا بايسـتي حـق �نحصا	# 
شـد36 يا حق ثبت37 ��شـته باشـند؟

ــا" ��يانه تر" ماهيتي �نحصا�"  ــن موضوU كه =يا برنامه ه �ي
ــي قابل توجه  ــي برخو����ند موضوع ــا �� ماهيتي ثبت ���ند ي
ــت، چر�كه مو��� � عنا�ين حقوقي، �جتماعي � متافيزيكي  �س
ــت  ــر ��" خصوصي ــث ب ــن بح ــد. �� �ي ــب مي كن �� تركي
ــه ��تباطي مهم  ــث متمركز مي گر�� ك ــي �ين مبح متافيزيك
ــا ����. �� �ينجا يك پا����كس  ــا موضوU ماهيت نرM �فز�� ه ب
ــتا�"  �جو� ����: �گر برنامه �" ��يانه تر" به منزلة  متني نوش
ــو�، �� �ين �� بر �ساL تعريف، قابل ��يافت  �� نظر گرفته ش
ــيا�" برنامه ها"  ــن �� =نجا كه بس ــت. لك حق �نحصا�" �س
ــابه بر ��" لوu فشر�O � قابل �جر� بر ��" ��يانه تر �جو�  مش

فلسفة  علو2 	�يانه، ضر�	تي ;موKشي  

بعضي ��نشمند� علو2 شناختي 	�يانشي  ��عا ��	ند كه نظريه ها# شناختي 
 گونه كه به طو	 قابل قبولي �	 برنامه ها# 	�يانه �� �ظها	 مي شوند نه �	 ;

Kبا ها# ;ما	# يا 	ياضياتي � نه حتي �	 Kبا طبيعي �ظها	 نمي شوند
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 Lــيني ملاحظه شوند كه بر �سا ���ند، مي تو�نند به مثابة ماش
ــر مي ��نيم كه بر  ــتند. �� طرفي �يگ ــت هس ــف قابل ثب تعري
ــاL تعا�يف حقوقي هيچ چيز نمي تو�ند هم قابل �نحصا�"  �س
ــد � هر ��" �ين مفاهيم �� بر�بر  ــد� � هم قابل ثبت باش ش
برنامه ها" ��يانه تر" «متن با�»Patented 38   قر�� مي گيرند 
كه مسائل � مفاهيم حقوقي �� به چالش �� مي =��ند (كولبرِ� 
ــر" حقوقي 1986  ــت با�نگ ــو�X �� نشس ــن ني 1999).39 =ل
ــمند��  ــتدلاX نمو� كه ��نش ــگاO پتر�بو�گ �س -1985 ��نش
ــر" بر�"  ــي حقوقي بهت ــا" حمايت ــه به �هر M ه ــوM ��يان عل
ــولا� ��يانه تر" خو� �� قبيل �لگو�يتم ها، برنامه ها � ...  محص
ــل (2000)41  نيا� ���ند.40 �� مقابل حقوn ��ناني چو� كوئپسِ
ــتدلاX مي كنند حقوn ��نا� به ��; ها" حمايتي حقوقي  �س
ــا توجه به  ــا�گا�" مو��� حقوقي ب ــر�" تأمين � س ــر" ب بهت
ــخت �فز��ها" ��يانه تر"  ــا� نرM �فز��ها � س طبيعت غير يكس
ــا�گا�"  ــد. �ين نكته �� هر ��" �ين مو��� يك ناس نيا�مندن
ــويي � �� طرe �يگر  ميا� موجو�يت ها" علوM ��يانه تر �� س
ــا�گا�" ��  ــن حمايتي حقوقي پديد مي =��� كه �ين ناس قو�ني
ــي ��يانه  تر" � هستي شناسي حقوقي  مي تو�� �� هستي شناس

�نباX نمو�.   

;يا برنامه ها# 	�يانه تر# مي تو�نند تأييد شـوند؟
ــوند،  ــو�" تأييد ش ــد به طو� ص ــا مي تو�نن ــه برنامه ه �ين ك
ــت كه  ــي نرM �فز�� �س ــاخه �" �� علوM ��يانه � مهندس �ير ش
ــت برنامه ها مو��  ــا" صو�" �� به منظو� �ثبا� صح ��; ه
ــميث � جيمز فيتزِ�  ــد. برين كانت X�ِ �سِ ملاحظه قر�� مي �ه
ــتند كه به �هيافت تأييد پذير" برنامه ها"  ــوفي هس �� فيلس

��يانه تر" �نتقا� ���ند.
برين كانت X�ِ �سِميث �� مقالة «محد��يت ها" [بر�سي] 
ــه تفصيل ���ين با�O پر��خته  صحت �� ��يانه ها (1985)»42 ب
ــت. �" �� �ين مقاله �ستدلاX مي كند شكافي ميا� جها�   �س
ــا� �� جها� �جو� ���� � ��يانه ها به طو� مضاعف  � مدX هايم
ــوند،  ــته مي ش با تكيه بر مدX ها" �ين مدX ها �� ميا� بر��ش

ــتي �� جها� ��قعي فعاليت كنند.  حاX =� كه ��يانه ها بايس
ــو� با عنو�� «تأييد  ــد �يگر جيمز فيتز�، �� مقالة  خ منتق
 �� ACM �ها»43 كه �� نشرية  ��تباطا Oــيا�" �يد برنامه: بس
ــاX 1988 به چاپ �سيد به بحث ��با�P  نقا7 قو� � ضعف  س
ــتدلاX مي كند  تأييدگر�يي مي پر����. به طو� خلاصه، فيتز� �س
ــه �� لحا� منطقي  ــوند چر� ك كه برنامه ها نمي تو�نند تأييد ش
ــتم ها" علي �� �ثبا� كر�؛ منتها"  ــد� سيس نمي تو�� �� نش
ــتدلاX فيتز� ��  ــو�� �لگو�يتمي �� تأييد كر�. �س ــب مي ت مر�ت
ــا � برنامه ها مو��  ــاL ��تبا7 ميا� �لگو�يتم ه مي تو�� بر �س

تأمل قر�� ���.  

2-4) فلسـفة  هوN مصنوعي چيسـت؟
هوN مصنوعي چيسـت؟

	�بطة  محاسـبه با شـناخت چيسـت؟
;يـا 	�يانه هـا مي تو�ننـد فكـر كننـد؟

;Kمو تو	ينگ � �سـتدلا@ �تا� چيني چيسـت؟
ــفة  هو; مصنوعي خو� مي تو�ند موضوعي مستقل  فلس
ــيا�" �� ��  ــفي بس ــه مباحث فلس ــو� ك ــه  ش ــر گرفت �� نظ
ــو; مصنوعي به  ــفة  ه ــر�. ليكن �� �ين مقاله فلس بر مي گي
 Oيانه �� نظر گرفته شد�� Mــاخه �" �� فلسفة  علو منزلة  �ير ش
ــوU �صلي =�  ــو� �� محد�� به �� موض ــت. �� �ين ��، خ �س
 Xــتدلا ــو� تو�ينگ  (Turing Test)  � �س ــم؛ =�م مي نمايي

 44.Xــر �تاn چيني سِ
ــرu تو�ينگ  ــاL �� مقاله  مط ــو� تو�ينگ �� بر �س =�م
ــا ��يانه ها  ــبه پذير" (1936)»45 � مقالة «=ي ــا�P محاس «��ب
ــز مي كنيم. تو�ينگ  ــد فكر كنند؟ (1950)»46 متمرك مي تو�نن
ــر�" ��يانه �" مي تو��  ــتدلاX مي كند ب �� مقالة  ��M خو� �س
ــر �� �� نظر گرفت كه �� طي يك =�مو� نتو�نيم  ــت تفك قابلي

ــا� تمايز �هيم.  �فتا� �باني ��يانه �� �� �فتا� �باني �نس
ــا  ــا � برنامه ه ــا، مغز ه ــة  «Qهن ه ــرX �� مقال ــا� س ج
ــر���� � =� ��  ــا� �� =�مو� تو�ينگ مي پ ــه �نتق (1980)»47 ب
 Xشر7 كافي بر�" پذير; قابليت تفكر نمي ��ند. �" �ستدلا

مقاله

 K� #� ير شاخهK ،# تأييد شوند	صو 	ين كه برنامه ها مي تو�نند به طو�
علو2 	�يانه � مهندسي نر2 �فز�	 �ست كه 	�N ها# صو	# 	� به منظو	 

�ثبا! صحت برنامه ها مو	� ملاحظه قر�	 مي �هد
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مي كند ��يانه �" �� مي تو�� �� نظر گرفت كه =�مو� تو�ينگ 
ــته باشد.  ــر بگذ��ند ليكن �� حقيقت قابليت تفكر ند�ش �� �� س
ــب نما� ها" نحو" �"  ــتكا�" ترتي �" بيا� مي ���� كه �س
ــاM مي �هند مي تو�ند �� جهت  ــه ��يانه ها �ين فر=يند �� �نج ك
ــناخت ��يانه ����، كفايت  ــر معنايي �ين نوU كه نيا� به ش تعبي
 Xــر كند. ��پاپو�� �� مقاله �" �يگر (2000) به نقد ��عا" س

ــر����.   مي پ

2-5) �خلا� 	�يانه چيسـت؟
;يا بايسـتي به تصميم 	�يانه ها �عتما� كنيم؟

;يا بايسـتي 	�يانه هايي هوN مند بسـاKيم؟
ــمت به بر�سي مسأله  �خلاn �� �يدگاO علوM ��يانه  �� �ين قس
ــر �� �هيافت  ــأله  �خلاn متأث ــي مس يا به بياني بهتر به بر�س
ــن موضوU خو� نيز مي تو�ند،  ــو�. �ي علوM ��يانه پر��خته مي ش
ــأله �" فلسفي بر�سي  بصو�� موضوعي مجز� � به منزلة  مس
ــا عنو�� «علم  ــر ��" مقاله  مو� ب ــر��. ليكن �� �ين با�O ب گ
ــويم. مو�  ــت؟ (1985)»48 متمركز مي ش ــلاn ��يانه چيس �خ
ــه نيا�مند برخو����" �� نظريه ها" متافيزيكي  ��عا مي كند ك
ــا�گا�"  ــوw، س ــا (بخص ــا�P ��يانه ه ــناختي ��ب � هستي ش

 Lــا ــتيم تا بر �ين �س ــا�) � پديد�� ها" مرتبط هس منطقي ش
ــا�P  طبيعت  ــي � �جتماعي ��ب ــش ها" �خلاق ــو�� به پرس بت

ــخ ���.  ــا� پاس ��يانه ها � كا�بر" ش
ــفي قر��  ــش فوn �� مو�� تأمل فلس �� �ين مقاله �� پرس
ــم. �بتد� مقالة  مو� با عنو�� «=يا هرگز تصميم ��يانه ها  مي �هي
ــي �� �يدگاO ها"  ــت؟ (1979)»49؛ يك ــكا� گرف ــتي ب �� بايس
ــتي  ــي �� �� ��يانه ها نبايس ــچ تصميم ــت هي ــدO  بر =� �س عم
ــه ��پا"  ــت كم ما��مي ك ــي �يگر �س ــت، بعبا�ت ــكا� گرف ب
ــتي �� پذير; يا  ــت بايس ــا� ها نيس ��يانه ها، عميق تر �� �نس
ــا� ��يانه  �" تأمل نمو�. فِريدمن � كاهن �� مقالة  �� تصميم
ــؤ�ليت پذيرند �ما كامپيوتر ها خير (2991)»50  ــا� ها مس « �نس
ــتي  ــه تصميما� ��يانه ها �� لز�ماً نبايس ــتدلاX مي كنند ك �س
ــي ��h �هرM ها"  ــا� ها تو�ناي ــه كا� بر�، چر� كه تنها �نس ب

ــد.  ــي �� ���ن �خلاق
ــل =�. لاچت با عنو��  ــش ��M �� با مقاله �" �� ميش پرس
ــي �� پند�� �خلاقي  ــم �خلاn: تمرين ــو; مصنوعي � عل «ه
ــوM �ندگي  ــد� به معرفي مفه ــم. �بت ــي  مي گيري (1986)»51 پ
مصنوعي (Artificial life) پر��خته مي شو�. سپس مي تو�� 
ــي ترين  ــفي حوX �ين موضوU با محو�يت �ساس ــائل فلس مس

فلسفة  علو2 	�يانه، ضر�	تي ;موKشي  
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ــي نمو�.  ــش ها" �خلاقي �� طرu � بر�س پرس

 نتيجه گيـر#
=نچه �� �ين مقاله �شا�O شد، صرفاً ���ئة  فرصت ها � �مينه ها" 
ــوM ��يانه » به  ــفة  عل ــت كه «فلس ــي � تحقيقاتي �س مطالعات
ــي ��يانه  �  ــا� علوM � مهندس ــاw پيش ��" محقق طو� خ
فلسفه پژ�ها� قر�� مي �هد. =� چنا� كه پيش تر مطرu گر�يد 
 uــفي هيچ يك �� فر�پرسش ها" طر �ين مقاله به تحليل فلس
ــر چند  ــت  گونه �" (ه ــا ���ئة  فهرس ــت، بلكه ب ــدO نپر��خ ش

ــكا� كند:  ــي �� =ش مختصر) بر =� بو� �� نكتة  �ساس
ــويي ضر��� ��h � بر�سي چنين مسائلي �� نز�  ـ �� س
ــا� �� كا�=مد" ها  ــو�؛ تا �يش ــا� علوM ��يانه  يا�=�� ش محقق
 Xــغو ــا � �بز�� هايي كه با =نا� مش ــا" نظريه ه � ناكا�=مد" ه
پژ�هش � تحقيق مي باشند (فر�تر �� حو�P  مو�� مطالعه  خو�) 

=گاهي يابند � 
ــويي �يگر (كه �� �ين مجاX كم تر به =� پر��خته  ـ �� س
ــتا" ��يكر�" نظر" ـ  ــد كه �� ��س ــا� ش ــد) خاطر نش ش
ــفي به حو�P  مو�� پژ�هش � با�تا^ نتيجة كا�بر�" �ين  فلس
ــت  ��يكر� (حتي بصو�� بالقوO)، =� چه به نظر مي =يد =�  �س
ــه � فنا��" چنا� با�يك  ــه �� عصر حاضر مر� ميا� نظري ك
ــدO  �ست كه كوچك ترين تغيير �� خط مشي هر يك نه تنها  ش
ــاير حو�O ها"  �يگر" �� نيز تحت تأثير قر�� مي �هد، بلكه س

ــر" �� به چالش �� مي =���.    ��نش � معرفت بش
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