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  انبارها در محيط طبيعي لارستان آبمعماري

  

∗∗∗∗علي كاظمي

 

  ي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مرودشتدانشجوي كارشناسي ارشد آبياري زهكش

  فردين بوستاني
   واحد مرودشت،استاديار دانشگاه آزاد اسلامي

  بيدختيناصر طالب

  زاستاد دانشگاه شيرا   

  

  :چكيده
سازگار كردن شرايط جغرافيايي،  براي كنند نيازي كه احساس ميبه تناسبها در هر زمان انسان

 منطقه لارستان نيز از اين قائده مستثني نبوده و .آورندراتي در اكوسيستم محيط خود بوجود مييتغي

 تر و دار، بادگيرها و از همه مهم ديوارهاي بلند و سايه،آن اقليم گرم و خشك هايويژگياز 

 نقش اساسي در ،گيري شهرروزهاي شكلاوايل  از ، مهم اين پديده.باشدا ميهانبارآبتر گسترده

 بررسي  وانجام تحقيق جامعي، به مستند سازي  بادر اين پژوهش. ه استكردمورفولوژي آن ايفا 

- آب در اين بررسي .ه شد پرداختها نمونه از آن211 و مطالعه موردي  لارستان عموميهايانبارآب

 ها درصد آن58كه  هاي انجام شدهبرداشت  در. شدندبندي جنبة مختلف تقسيم11 ه به با توجهاانبار

يشترين ، بدهد تشكيل مي صحرايي را درصد33  درصد روستايي و9هاي شهري، انبارآب را

 مورد، دسترسي به وسيله 189 مورد، مخزن استوانه 105 پوشش گنبد مربوط به توان مي رامشاهدات

 مورد، مصرف 209 مورد، تهويه توسط روزنه 128رساني غير مستقيم  مورد، آب211پلكان داخلي 

- همچنين حجم كل آب. عنوان نمود را مورد فراواني176 مورد و نماي ساده با 148ب آب شر

الها  درصد آن65انبارهاي منطقه كه  ال نيمه صد در17 ،فع الرصد غير  د18 و فع باشند، در  ميفع

ترين و بهترين تصميم جهت اقتصاديدر نهايت . ترمكعب تخمين زده شد م ميليون87/1حدود 

  .دش هاراي هاانباربقاي حيات منطقه، حفظ كاربري ذاتي آب اين پديده مهم و جلوگيري از تخريب
 

 .گرم و خشك، مخزن، پوششانبار، لارستان، آب :واژگان كليدي

  

  :مقدمه

هاي گوناگون  ز ايران، تاثير ژرف و بنيادي در خلق پديدهاي اعمده خشك بخش خشك و نيمه شرايط اقليمي

در  هاي آسماني در ايران، به جز ناحيه شمالي و سواحل درياي مازندران، ريزش .گذاشته است اين سرزمين

 براي دسترسي به آب هاي وسيع ايران،  از ديرباز در بيشتر دشتبه همين دليل. واحي بسيار كم استبقيه ن

در آيين زرتشت، .  و آب در فرهنگ اين مردم هميشه مورد احترام بوده استصورت گرفتهگيري تلاش چشم

                                                        
∗
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دين . )382- 385، 1363 ،رضي(رفته استها يكي از اركان دين به شمار ميپاك نگاه داشتن آب از پليدي

ضوع ومهاي متعددي درباره اين مبين اسلام نيز، آب را سر چشمه حيات معرفي كرده و در قرآن مجيد آيه

اي در جهت رفع يك نياز و همچنين به  به عنوان وظيفهآب، ايرانيان ويژه به چنين نگرش با .نازل شده است

 و آن را وقف مردم جهت رفع اين نياز ساختههايي عنوان بخشي از يك كار خير با اجري اخروي، مكان

  .)1387 ،معماريان(اندكرده

با پيشرفت . شدآوردند، تشكيل ميي كه در آن آب را گرد ميهايگودال از  ابتداانبارهاي ذخيره آب

 را در هاي باستان ايران، مصر و ميانرودان آبدر تمدن. هاي ذخيره آب نيز تكامل يافتتمدن اين روش

، 1376 ،فرشاد(نمودند ذخيره مي،ساختند كه جدارهاي آن را غيرقابل نفوذ ميايهاي سر پوشيدهانبار¬آب

 به اين .)1372 ،معماريان(كردنداي يونان و روم نيز از اين شيوه براي ذخيره آب استفاده مي در كشوره.)38

   با كشورها ديگر در و برخ ،تالاب، آبگير، آبدانگاهو  منبع، مصنعه، بركه، انبار، انبارآبهاي، مخازن با نام

نع هاينام چند كه   هر.)30- 36، 1349 ،رازي زادة شي...ا آيت(است شده اشاره حوض و خزان، سردابه، مص

سازي آب بوده ها ذخيرهدسترسي به آب و تهيه آن در همه جا يكسان نبوده، اما وجه اشتراك همه آن نحوه

  ها آثار ارزشمندي هستند كه به خوبي ابعاد فرهنگي و زيستي نياز به آب را با ملاحظات انبارآب .است

فيقي هنرمندانه از فن و هنر  را با تلانبارآببدين ترتيب . دانيوند زدههاي هنري پاي، اقليمي و خلاقيتسازه

نمايد تا دهد و از آن پاسداري مي فن از آن جهت كه گوهري ارزشمند را در خود جاي مي،اندايجاد كرده

ر اي از آن به هدر نرود و هنر از آن رو كه مهندسان معمار به ساخت مخزني ساده بسنده نكرده و دقطره

 اين سند انبار¬آب با اين اوصاف شناخت ).1387 ،معماريان(اند، به آن زيبايي بخشيدهنهايت ذوق و توانايي

 ولي متأسفانه ضعف و كاستي در ميزان پرداختن به اين ،باشدگرانبهاي مهندسي ايران، امري ضروري مي

   اند، از تعداد ررسي كردهموضوع به حدي است كه تعداد منابع مكتوبي كه به طور دقيق موضوع را ب

 .كندهاي يك دست تجاوز نميانگشت

صحرا در منطقه تركمن .كرده استصحرا بررسي ها را در منطقه تركمنانبارآبقابليت اجرايي  شرافت

هاي شيرواني و هايي كه با شيب مناسب در دو ضلع سقف از طريق ناودان راآب باران ،آبيبراي مقابه با كم

معتقد است بالا بودن قابليت ذخيره شرافت، . كنندهدايت مي هاي خانگيانبارآب طراحي شده، به گالوانيزه

تواند مشكل كمبود آب را در مواقع قطع  تداوم اين شيوه مي واحداث آن استسازي اين شيوه در گسترش 

  .)1387 ،شرافت(هاي زيرزميني برطرف نمايدشبكه و كاهش آب

هاي معروف يزد و كرمان پرداختند انبارآببه نحوه طراحي و سبك معماري  )1382(، مرتضوي و باقري

انبارها بسته به شرايط اقليمي و  آبها، به اين نتيجه رسيدند كهانبارها و عناصر مختلف آبو با بررسي ويژگي

ارها به اين انب و آبها عملكرد بادگيربا بررسي  دهقاني همچنين.ي هر منطقه، طراحي متفاوتي دارنداجتماع

ولانبار تابعي از حجم مخزن، دماي آب  آب،نمايد كه دماي آبنكته اشاره مي يه وارد شده به مخزن، نوع ا
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باشد و در كل با توجه به بالا بودن درجه  و مقدار رطوبت آن و نرخ برداشت آب از مخزن مي منطقهخاك

  .)36- 41، 1383دهقاني، (باشدلوب ميآنبار مطحرارت در تابستان، دماي آب آشاميدني خروجي از آب

 

  منطقه مورد مطالعه

 اكنون از لحاظ وسعت كه در جنوب فارس اي استلارستان به مفهوم قديمي آن عنوان عمومي ناحيه

 كه  در اين تحقيق لارستان قديم مدنظر قرار گرفته.تري محدود شده استجغرافيايي به نواحي كوچك

  . )1شكل( طول شرقي وسعت دارد55°44´تا 50°17´عرض شمالي و28°30´تا 27°5´از

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  نقشه موقعيت منطقه لارستان در استان فارس: 1شكل 

  

قيروكارزين و  ،شهر، جهرم زرين داراب،از شمال به كيلومتر مربع 26964با مساحت تقريبي اين ناحيه 

.  شرقي به بندرعباس محدود است و جنوبجنوباز  و  غرب و جنوب غربي به مهر و لامرد ازفراشبند،

وثوقي، (گراد است درجه سانتي24 و  ميلي متر199 برابر به ترتيب سالانه،  و درجه حرارتبارندگي متوسط

 اين هاي نمكي موجب شوري و از طرفي، گنبد كم و اتفاقي است لارستانهاي آب شبكة  .)11و1، 1380

ال رشته قنات 42 حلقه چاه، 4172،  ازند منابع آب سطحي و زيرزميني لارستان عبارت.شوند مي هاآب  4 و فع

ال  تنها منابعچشمه آب كه و دارالميزان ، هاي، كورده، مهرانهمچنين رودخانه و باشند بخش كشاورزي ميفع

اين گونه  .باشدرودخانه شور كه به دليل عبور از گنبدهاي نمكي حتي براي كشاورزي نيز قابل استفاده نمي

 آب آشاميدني مورد نياز ند،گويمي كه در گويش محلي به آن بركه انبارها مردم لارستان با ساخت آباست كه

اً در ماه زمستانفصل  از نزولات آسمانياخود ر  و در كل سال دهد، ذخيرههاي دي و بهمن رخ مي كه عموم

 انبارهايتوان آمار دقيقي از آبنمي هرچند. نمايندتأمين مي و حتي در مواقع خشكسالي تا چندين سال
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انبارهاي موجود در ه مرحوم سيد علاءالدين مورخ، تعداد آب اما آنجا كاحداث شده در لارستان ارائه داد

هاي اخير  اگر چه در سال.)44، 1371 ،وثوقي(كند، سخني به گزاف نگفته است مي فرض24,000لارستان را 

-هنوز آب، اما تحقق يافته  كيلومتر183 طول حدود هب، طرح ملي آبرساني به لارستان از سد سلمان فارسي

در جاهايي از لارستان كه پاي لوله كشي آب آشاميدني باز نشده است، اين . اي دارندي گستردهانبارها كاراي

انبارها هنوز  آب،شودكشي ديده مييدني است و در آنجا هم كه آب لولهمآوري آب آشاشيوه يگانه راه فراهم

- توان آسان آباست كه نمي ثابت كرده منطقهها به مردم اين كمبود آب در لوله. مشترياني هميشگي دارند

  .)107، 1380 ،جواهري(دكركشي خوش انبارها را به كناري زد و دل به آب لوله

  

  هامواد و روش

ها آن. باشندمي... ها و ها، دشتها، حاشيه جادههايي پراكنده در سطح شهرها، روستاها، بيابانانبارها سازهآب

اً در همه جا مشاهده كردرا مي ها را از سازي آن انبارها برداشت و مستندويژگي پراكندگي آب. توان تقريب

  و مراجع مستندات و مطالعهآوريدر اين پژوهش ابتدا به جمع .سازدهاي موجود دشوارتر ميديگر سازه

  لارستانانبارمورد آب 211 ، ازبا تهيه پرسشنامة جامعيسپس پرداخته شد، انبارها  آبدرباره موضوع وجودم

  :بودانبار در بر گيرنده مراحل زير ك آببرداشت ي. ديد و برداشتهاي لازم انجام شدباز

 مراجعه به - 3.  و مناطق صحرايي لارستانهاآبادي، ها در شهرها انتخاب نمونه- 2.  ايجاد گروه برداشت- 1

المحل و  بدأ و كنترل  بازگشت به م- 5.  برداشت ترسيمي، تصويري و نوعي از موضوع- 4. هاي ميدانييتفع

 كنترل نهايي - 7. هامراجعه مجدد براي تكميل مطالعات ميداني و برداشت - 6. كار بر اساس مدارك موجود

 با ها پرسشنامه و اطلاعاتتجزيه و تحليلپس از  . تهيه آرشيو رايانه و دستي- 8. كار پس از مراجعه دوم

 و همچنين ها و اشتراكات بين آنها توجه به اختلافانبارها با آببنديو تقسيم Excel افزاراستفاده از نرم

 كه در ادامه انبارها نيز مورد بررسي قرار گرفتهاي ساختماني و اجرايي آبشان، ويژگيعناصر تشكيل دهنده

  .شودبه توضيح هر كدام پرداخته مي

 

  انبارهابندي آبتقسيم

وع پوشش، شكل و حجم مخزن، نوع دسترسي، روش وري، مكان احداث، نبهره بسته به توان را ميانبارهاآب

  .كردبندي  دستهرساني، نوع تهويه، وضعيت فعلي، نوع مصرف آب و نماآب

  

  وريبهره

اً در خانهانبارهايي اطلاق ميبه آب :صوصيخ   هاي شخصي ساخته ها و گاهي هم در باغشود كه عمدت

اي خانه مانند وسط حياط، زير فضاهاي اطراف حياط و يا هاي مختلفي از فضانبارها در مكاناين آب. اندشده

نبارها در اانبارهاي خانگي نيز مانند ديگر انواع آبمنبع تأمين آب مورد نياز آب. انددر زيرزمين قرار گرفته
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لاً لارستان، آب باران است ، تأمين اندبام متصل شده پشت بهيي كههاهاي كوچك و ناودان كانالاز كه معمو

براي آبياري باغچه و شستشو نيز كاربرد  ازدياد ها براي شرب بوده و در صورتانبار¬آبآب اين . شودمي

  .رسدمي هاي بزرگ متر مكعب در خانه400انبارها از چند مترمكعب تا حجم مخزن اين آب. دارند

انبارهاي  آب.دانستتوان عمومي انبارهاي خانگي را ميانبارهاي لارستان به غير از آبكليه آب :عمومي

در ساختار شهري و روستايي  . تقسيم نمودراهيتوان به شهري، روستايي، صحرايي و ميانعمومي را مي

. شوندانبارهاي عمومي به عنوان يكي از فضاهاي اصلي شهري ديده ميهاي لارستان، آباغلب آبادي

هاي نزديكي به مسيل - 1 : دانستاملتوان معلول سه عانبارهاي شهري و روستايي را مي آبپراكندگي

انبارها بيشتر در حاشيه هاي لارستان، اين امر باعث گشته كه آبدر بعضي از آبادي .هدايت كننده آب باران

 14براي نمونه . گير يا مسيل باشند بارانآبادي و در كنار هم قرار گيرند، تا بتوانند در مجاورت يك حوزه

 عامل ديگر سهولت دسترسي - 2. توان نام بردرا مينور اوز بار مقابل دانشگاه پيامان آب11انبار گراش يا آب

ها و گذرها با حسينيهمساجد، ، بازارهاانبارها در كنار ديگر فضاهاي شهري مانند آب. باشدمردم به آب مي

توان در شهر ا ميانبارها در سطح شهر رهاي جالب قرارگيري آباز نمونه. اندرشد تدريجي شهر ساخته شده

انبار محمدعلي ، آبفروشان در كنار بازار قيصريه لار شير و آردانبارهاي دهنقديم لار مشاهده كرد، مانند آب

    ).ع( روبروي حسينيه ابوالفضل العباس،)ابوالفضل(رضاانبار حاج غلام و آببيگ، جنب مسجد جامع لار

براي مثال در . باشدبارها در بافت شهري، تركيب كلي بافت ميان سومين عامل مؤثر در نحوه قرارگيري آب- 3

به طوري كه در مساحتي . كنندانبارها نيز تبعيت از بافت مي لار كه داراي بافتي متراكم است، آب قديمشهر

 .)2شكل(انبار وجود دارد آب100 كيلومتر مربع در حدود 5/2نزديك به 

  
  

  .بارها در بافت قديمي شهر لاران پراكندگي آب عكس هوايي از:2شكل
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  مكان احداث

   انبارها كنار ديگر فضاهاي عمومي شهري مانند مساجد، بازارها و در هر محله آبدر شهرها :شهري

ت و هرچه محله و شهر انبارهاي آن نيز بيشتر اسهرچه محله بزرگتر باشد، تعداد آب .اندها قرار گرفتهبازارچه

انبارها انبارهاي شهري نسبت به ساير آب آب.جديدي به بافت محلات افزون شدهانبارهاي  آبگشترش يافته

انبار آب. ها نياز محلات پر جمعيت شهري را تأمين كننداز ظرفيت ذخيره بيشتري برخوردارند تا بتوانند ماه

َل در شهر گراش با حجم مخزن  ه و شك بهترين نمونة جلوبي . مترمكعب نشانگر اين مطلب است7800ك

 انبار معتمد در شهر آب همانند.)218، 1369 ،وثوقي(توان يافتانبارهاي شهري ميشكوه معماري را در آب

  .لار

شهري ندارند، تنها اختلاف در سادگي شكل، انبارهاي اي با آبتفاوت عمده انبارهاي روستاييآب :روستايي

اًانبارهااين آب. ها استپيرايه و ساخت آن - شوند و آبها ساخته مي كنار مسيل روستاها يا در مركز در عمدت

توان نام حسين روستاي بائن را ميحاجانبار  آب براي نمونه.شودها به صورت دستي انجام ميبرداري از آن

  .برد

انبارهاي صحرايي آب. اندها و صحراها ساخته شدهها، حاشيه جادهدر دل بيابانانبارها اين آب :صحرايي

لاً  ها و در مواردي كشاورزان شكل گرفته ها براي برآوردن نياز عابران، داماند و ساخت ساده آنكوچكمعمو

- آب.شودانبارها عمق زيادي ندارند و گاه در كنارشان سرپناهي هم براي استراحت ساخته مي اين آب.است

انبارها ه ديگر آبهاي متمركز شهري و روستايي نسبت بانبارهاي صحرايي به لحاظ جدايي از بافت

در صحراي پدز . انبارها در همه نقاط برابر نيستمكان قرارگيري و حوزه رواج اين آب. تر هستندناشناخته

پروري نيز خورند كه غير از شرب مصارف كشاورزي و دامانبارهاي زيادي به چشم مينزديكي شهر خور آب

  .دارند

  

  نوع پوشش

انبار  حوض به آباند و مجموع پوشش وها داراي پوشش شدها، حوضانبارهدر فرايند تكامل آب :گنبد

ساخت پوشش بر روي مخزن كاري مفيد در جهت جلوگيري از ). 133، 1367 ،كردواني(مصطلح گشته است

 در لارستان باعث ب از اواسط بهار تا اواخر مهرماهتابش شديد آفتا. باشدآلودگي و گرم شدن آب مي، تبخير

از طرفي نيز بايد اين . شي از آبي كه با مشكلات فراوان ذخيره شده است، تبخير و به هدر رودشود كه بخمي

-  بيشتر آبپوشش اصليگنبد .  بنابراين پوشش نقش اساسي دارد،گوهر با ارزش را از آلودگي دور داشت

كند و جاب مي چون گنبد را اي، پوششي درخورزيرا قطر زياد دهانه مخزنباشد، انبارها در لارستان مي

سازي و تبديل سطح زيرا نياز به گوشه  بر روي قاعده دايره، ساده و قابل اجراست گنبد پياده كردنهمچنين

انبارهاي بزرگ شهر لار كه داراي پوشش گنبد است  از جمله آب.)الف 3 شكل(باشدچهارگوش به دايره نمي

  .باشد مي متر18 با قطر قائده 2انبار سيدجعفرآب
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 نيز برروي اين نوع پوشش. باشدوط ميانبارها در لارستان پوشش مخريگر از پوشش آبنوع د :مخروط

انبار در آن  ندارد و تنها سليقه و مهارت سازندگان آب با گنبدزيادي تفاوت شود وهاي مدور اجرا ميپلان

اً در مواردي كه قطر مخزن آب. دخيل است ط  مخرو پوششد،كنانبار از اندازه معيني تجاوز ميخصوص

اً پوشش مخروطي دارندجديد ساخته ميرهايي كه انبا آب).ب3شكل(تر قابل اجراستراحت . شوند اكثر

 بلندانبار بامآب.  تأثير محسوسي داردانبار آب آب در خنكي،چنانچه پوشش مخروط با ارتفاع زياد اجرا شود

  . داردر مت10 كه پوشش مخروطي با ارتفاع تقريبي در شهر قديم لار

اين . انبار از نوع آهنگ براي مخازن با نقشه چهارگوش كشيده مناسب استپوشش آب ):ايگهواره(آهنگ

لاً به صورت ضربي اجراء مينوع پوشش ساده        اين گونه.)ج 3 شكل(شودترين نوع تاق است و معمو

 27˟3گزي لار با ابعاد مخزن بركه چهلن توادر لارستان به بركه دراز مشهوراند، كه از آن نمونه مي هاانبارآب

  . متر را نام برد

      اين پوشش فواصل مربع شكل را . دار استانبارهاي ستونكلنبو تاقي مناسب براي آب پوشش :كلنبو

انبارهايي آب .)د3شكل(كلنبو تاقي مقاوم و سريع الاجراست است. پوشاند و مانند يك گنبد كوچك استمي

لاً پوشش كلنبو دارنداند را چهاربركه ميساخته شدهلاوه در لارستان كه با مخازن بع  پوشش .نامند و معمو

ولهاي بركه چهار   .باشد و دوم بگال شهر لار از اين نوع ميا

كاربرد انبارهاي خانگي شود و بيشتر براي آبانبارهاي عمومي ديده ميآباين نوع پوشش كمتر در :مسطح

  .دارد

  

  شكل مخزن

 ذخيره كردن آب ةايد. است انبارگيري آبعنصر در شكل ترينمخزن محل انبار كردن آب و اصلي :نهاستوا

اي فشار زياد آب در تمام سطوح عمودي هاي استوانهدر شكل. يابدبا ساخت و اجراي مخزن تحقق مي

ه و هيچ نوع شكاف همچنين ديوارها لايه لايه بر روي هم چيده شد. انبار يا ديوارها مساوي استمخزن آب

اي در بهداشت آن تأثير بيشتري هاي استوانه كنج در شكلنبوداز طرف ديگر ، ها وجود ندارديا بريدگي در آن

  . نقشه مدور براي مخزن در منطقه لارستان رواج زيادي دارد.)الف4شكل(داشته است

شه نق. ها را با تاق آهنگ پوشاندآنبا دهانه كم بوده تا بتوان  چهارگوش داراي شكلياين نوع مخازن  :مكعب

هاي ت در ساخت پوشش آن، در ميان سازندگاني كه امكان اجراي پوششچهارگوش كشيده با توجه به سهول

 مشكل ترك خوردن يا عدم اجراي هاي چهارگوشاما در شكل. )ب4شكل(تاقي پيچيده را ندارند رواج دارد

  .باشدها و موجودات آبزي ميبراي تجمع جلبكها محل مناسبي كنج. ها وجود داردصحيح كنج

اين به دليل اجراي شايد  .باشندقشه مخزن هشت گوش مي داراي نانبارهاتعداد كمي ازآب :هشت وجه

روي آن بوده ت آن و همچنين روش اجراي پوشش بر گوش، نياز به دقت در ساختر طرح هشتمشكل

   .)ج 4 شكل(است
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انبارها در اين آب. اند رايج نبوده، تنها چند نمونه از آن در لار برداشت شدهانبارهااين طرح از آب :مركب

اي شكل در وسط ساخته شده و چهار مخزن چهارگوش كشيده به مخزن مركزي متصل يك مخزن استوانه

بركه به عنوان مثال چهار. گويندانبارها چهاربركه ميدر منطقه لارستان به اين گونه آب. )د 4 شكل( اندشده

  .گاله در لار از اين نمونه استكوي

  

 
        

  .انبارهاهاي مختلف مخزن آبشكل :4        شكل  .انبارهاانواع پوشش بر روي مخزن آب :3شكل

  

  حجم مخزن

رواج يك  نياز مردم، ،انبارانبارها به عوامل مختلفي چون سعي و توان مالي باني آباندازه مخزن آب :حجيم

اي توان مجموعهدر عين حال مي. )5، 1371 ،سعدين(بستگي دارد  ساخت و سطح حوزه آبگيرشيوه مشخص

، براي رفع نياز آب انبارهاي حجيمدر شهرها و روستاها آب. انبار ديداز چند عامل فوق را در ساخت يك آب

ه بيش از ي كانبارهاي آب در اين تحقيق.اند ساخته شده، از چند ماه تا چند سالاحالي يك محل

َل در گراش با حجم مخزن آب. اند شده در نظر گرفته حجيممترمكعب ظرفيت دارند،1000  7800انبار ك

  .باشدانبار در منطقه لارستان ميترين آبمترمكعب حجيم

ساخت   در منطقه لارستان.گيرند قرار ميدر اين دسته مترمكعب 100 حجم كمتر از انبارهاي باآب :حجمكم

- بناي آن بودهبلكه فقيرترين افراد جامعه نيز در انديشه  اختصاص به طبقه تجار و ثروتمندان نداشته، انبارآب

 كه مشهور است توان نام برد را مي مترمكعب60 با ظرفيت  در شهر لارمرغيانبار تخم آببه عنوان مثال. اند

انبار مرغ فراهم آورده، آبخماندازي كه با فروش مرغ و تكند، پس از مرگش از پسوصيت ميپيرزني 

  .)74، 1383هوشمند (كوچكي ساخته شود

www.SID.ir


  115                                                                           1390، بهار 11نامه جغرافياي طبيعي، سال چهارم، شماره فصل

 

اكثر .  داشته باشند مترمكعب1000 تا 100 گيرند كه حجمي مابين در اين گروه قرار ميييهاانبارآب :متوسط

 داراي اندشده شهري، روستايي يا صحرايي ساخته هاي متفاوتي همچون با عملكردانبارهاي لارستان كهآب

  .باشندجم مخزن متوسط ميح

  

  نحوه دسترسي

براي دسترسي به آب در . آمده در مخزن بايد در اختيار مصرف كنندگان قرار گيردآب گرد :پلكان داخلي

  براي و سريعهاي سادهشود، پلكان داخلي يكي از راههاي گوناگوني ديده ميحلانبارهاي لارستان راهآب

هاي زياد مناسب حال در مناطق گرم طي كردن مسافتي در زيرزمين و پله .باشدانبار ميدسترسي به آب آب

 ،معماريان(اندانبار اين مناطق، دسترسي سريع را در نظر گرفتهمردم نبوده به همين دليل در طراحي آب

اً در تمام آب .)1387  هاهين پل، ا وجود داردگويند، كه به آن پاكنه نيز ميانبارهاي لارستان پلكان داخليتقريب

همچنين . سازداي را ممكن ميآن بدون هيچ وسيله آب و استفاده از  بسترامكان دسترسي سريع عابران را به

  .)5 شكل(گيرند نيز مورد استفاده قرار ميآنها براي دسترسي به كف مخزن و لايروبي اين پلكان

ولروش متد :دلو و طناب انبارهاي اين منطقه در آب.  طناب است استفاده از دلو و، برداشت آب در لارستانا

 از . براي دسترسي به آب در نظر گرفته شده است،هابخش پايين گنبد و پوششتعدادي بازشو يا روزنه در 

انبار شد و با انداختن دلوي كه به طناب بسته شده به داخل مخزن، آب برداشت توان وارد آبها مياين روزنه

  .باشند عدد مي4 تا 1انبارهاي چهارگوش بين  عدد و در آب6 تا 1ها بين انبارهاي مدور روزنه در آب.نمود

    در اين نوع دسترسي مصرف كنندگان با گذر از چند پله به قسمت پاشير در زير زمين  :پلكان و پاشير

  شير برنجي متصل به مخزن و و جايگاه قرارگيري  انبارپاشير راهي براي دستيابي به آب، آب. رسندمي

 شكل(باشد، ميگيردهاي زيرزميني مورد استفاده قرار ميها و انتقال آن به كانالاي كه به منظور هرزآبحفره

لاً گويندشير نيز مي، دهناين شيوه دسترسي كه به آندر لارستان  .)6 ، رواج زيادي ندارد و همانطور كه قب

ها در برداشت. هاي زياد مناسب حال مردم نيستله مسافتي در زيرزمين و پدر مناطق گرم طي كردنگفته شد 

و اين نشان دهنده عدم استقبال مصرف نيز چند مورد پاشير بيشتر مشاهده نشده كه بدون استفاده باقي مانده 

، كه در آمدهشير آن به حالت متروپالار كه رضا معتمد درانبار حاج غلام آب همانند.كنندگان از آن بوده است

شير جنب بازار انبار دهنگيرد، آببرداري از آن به وسيله پاشير صورت ميانبار برداشت شده كه آبتنها آب

  .باشدقيصريه لار مي
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  .پاشير و نحوه قرارگيري شيرآب و كانال هرزآب :6 شكل               .       پلكان داخلي :5 شكل

  

اً در آباين روش ا :پمب و مخزن اً شهر لار مرسوم گشته استخير  كه با نصب پمپ انبارهاي شهري خصوص

 نصب شده انبار¬آباي كه در نزديكي انبار به درون مخزن گالوانيزهكشي، آب را از مخزن آبو لولهبرقي 

  .تر شود آسانآن برداشت  وآلوده نگرددآب  ،انبارآب  تا با زدن ظرف به داخلدهنداست، انتقال مي

  

  رسانيآب روش

 اهالي دخالت مستقيم در هدايت آب به ،باشندمي ها بيرون آنياها  اطراف آباديانبارهايي كه درآب:مستقيم

سيلاب ايجاد شده از   بنابراين،ها وجود نداردآن زن ندارند و نظارت و مراقبت مداوم بر عملكردداخل مخا

در . گرددهاي ديگري خارج ميو پس از پرشدن نيز از روزنهشود انبار ميهايي وارد آباز روزنه آب باران

انبارهايي هاي انجام شده اكثر آب با توجه به برداشت.گيردسازي خود به خودي صورت مياينجا يك ذخيره

لاً آب قبلدر اين آب. شوندصحرايي به روش مستقيم از آب پر مي  از ورود به مخزن وارد انبارها معمو

  .)4، 1371 ،سعدين(ولاي كمتري با خود به مخزن حمل كندگردد تا گلهاي كوچكي ميلحوضچه يا گودا

گويند، پس از ها و نهرهاي خاص كه در لارستان به آن ممر ميدر اين روش آب را از راه كانال :مستقيم غير

د، نبگذركوني  اگر از مناطق مس راهااين كانال. كنندتصفيه و دقت در نظافت به داخل مخازن هدايت مي

سازند و محل ورود آب به داخل آن را پس از آبگيري تا سال آينده و آبگيري مجدد مسقف و زيرزميني مي

چناچه . )76، 1383 ،هوشمند(انبار جلوگيري گرددها به كانال و آبنمايند، تا از ورود آلودگيمسدود مي

ها هاي خشك سال، در بستر اين كانال ماهدر طولروباز ساخته شوند، هاي هدايت كننده به صورت كانال

ولشود از سعي ميبنابراين . شودهاي مختلفي جمع ميآلودگي كه  ين آب رسيده استفاده نشود و پس از اينا

  .شودانبار وارد ميها را همراه خود برد به آبآب مدتي جاري شد و آلودگي
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  نوع تهويه

م نگاه داشتن آب در مخزن گيري از ماندگي، خنك كردن و سالانبار جلوتهويه در مخزن آب هدف از :روزنه

هاي بدنه گنبد يا محيط مخزن و انبارهاي لارستان كه كمتر داراي بادگير هستند، روزنهدر آب .باشدمي

  .دهندهاي برداشت آب، عمل تهويه را انجام ميهدريچ

 كه در )1372 ،پيرنيا(نتي ايران بادگير استترين عنصر تهويه و خنك كننده در معماري سشناخته شده :بادگير

با توجه به رطوبت كم هوا، تفاوت دمايي اما در هواي گرم و خشك لارستان .  نشان داده شده است7شكل

انبارهاي اين منطقه به ساخت گير وجود دارد، بنابراين در آبدار و آفتاباي بين فضاي سايهقابل ملاحظه

تنها . كنندانبار را به خوبي ايفا ميها نقش تهويه آبهاي برداشت آب و روزنهبادگير توجهي نشده و دريچه

انبار معمار اين آب. رضا معتمد شهر لار استانبار حاج غلامانبار برداشت شده كه داراي بادگير است، آبآب

  .رده باشدرسد كه با آشنايي با مناطق مركزي ايران اقدام به اين كار كاصفهاني بوده و به نظر مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  انبارعملكرد بادگير و جريان هوا به داخل آب نحوة :7شكل 

  :وضعيت فعلي

ال منطقه لارستان كمبود شديد منابع آب آشاميدني و كيفيت نامناسب اين منابع، باعث شده تا مردم در  :فع

. ادامه دهند انبارهاتفاده از آبآبي، به ساخت و اس مبارزة دشوار خود با كمبراي چنانسختكوش اين منطقه هم

دهند و در هاي مستقيم يا غيرمستقيم آب باران را در خود جاي مياكنون به يكي از روشانبارهايي كه همآب

الانبارهاي باشند، در زمرة آبهاي خشك و گرم سال پذيراي استفاده كنندگان ميماه   .گيرند قرار ميفع

النيمه  خودي از آب دبهدر فصول بارش از طريق كانال يا به صورت خو با اينكه اانباره آبتعدادي از :فع

آوري شده داخل ، آب جمعهاي احتماليآلودگيو  برداري و لاي عدم رسيدگيدليل اما بهشوندباران پر مي

التوانند ي مرمت و بازسازي مختصري م باانبارهااين آب. باشندقابل آشاميدن نمي مخزن د مور و  شوندفع

 مصرف ،انبارها براي ساختمان سازي و فضاي سبز آب بعضي از اين آب در حال حاضر.استفاده قرار گيرند

   .دشومي
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ال غير  باعث شده تاهاي جديد ها و ساختمانها، كوچهايجاد خيابانها و تغيير در بافت شهرها و آبادي :فع

خالي ماندن .  كلي مخروب گردندطور مسدود يا بهانبارها به بعضي آبهاي هدايت كننده آبها و كانالمسيل

اً به حالت متروكه درآورده و موجب صدمه ديدن ساختمان  راانبارهااين آب مخزن از آب، آنها شده  تقريب

التنها راه . است رساني  جديد آبهايكانال انبارها بازسازي يا ايجاد نمودن و جلوگيري از تخريب اين آبفع

  .باشدمي

  

  رف آبنوع مص

استفاده از  ، بنابراينعنوان يك مشكل بزرگ مطرح بوده بههاسال مسئله آب شرب در منطقه لارستان :شرب

از طرف . ده استشمرسوم حل قابل دسترس  راه تنهاعنوان بهانبارهاي متعددآب باران و نگهداري آن در آب

عنوان عادت ديرين  كيفيت آب و طعم شيرين آن بهدليلديگر گرايش ساكنان منطقه به استفاده از آب باران به

- آباكثر  آبرواز اين. است ها پايدار ماندهها در ميان خانوادهدر زندگي استفاده كنندگان درآمده و نسل

ال شهري و روستايي انبارهاي   .شود، فقط براي آشاميدن استفاده ميفع

  اين . انبارها منابع آب ديگري وجود ندارداز آبغير در بيشتر مناطق صحرايي لارستان به :ساير مصارف

باني در مقابل آفتاب گذارند و سايهانبارها علاوه براينكه آبي خنك و گوارا را در اختيار عابران تشنه ميآب

   . كنندشو، احشام و گياهان را نيز تأمين مي چون شست ديگري مصارف آب برايباشند،سوزان صحرا مي

كنند و بنايي ساخته انبارها خود نمايي ميآبگنبدهاي سفيد بنگري ه به هر نقطه از صحرا كه گونه است كاين

  .انباري در كنار آن بنا گرديده باشدنشده مگر آنكه آب

  

  نما

 وجه بيشتري شده تا به تزئينات آن، تانباردر منطقه لارستان نسبت به نقاط مركزي ايران به ساخت آب :ساده

 بخش كه  با توجه به اين.ي و سردرهاي پركار و تزئين نيستكار اين منطقه خبري از كاشيانبارهايدر آب

 انبار كه خود را روي زمين نشان  تنها عناصري از آبگيرد،انبار در زيرزمين قرار ميبتر آاصلي و حجيم

. اندگرفته قرار  كه به فاصله كمي از بدنه خارجي گنبد استها و سردرهاييپوشش مخزن، روزنهدهند، مي

لاً متش  افقي روي آن است و درتيغهيك كل از يك قاب، ازدو جرز عمودي وسوي بيروني اين سردرها معمو

 را تشكيل انبارهاي لارستاناين عناصر نماي ساده آب. گيردورودي يك سنگ عمودي قرار ميقسمت كف 

  .دهندمي

اند داراي نمايي پركارتر هرها و روستاها برداشت شدهانبارهاي لارستان كه اغلب در شتعدادي از آب :مركب

 با حجمي  و اتاقكانبارها شامل تمام يا جزئي از عناصر، بادگير، سردراين آب. باشندتر ميخاصو تزئيناتي 

لاً جدا و بافاصله از گنبد  گلدسته انبار، كتيبه ساخت و مرمت آب پاشير،، با سقف كاربندي و طاق و تويزهكام

 چهاركه داراي انبار رضاپور در شهر لار  همانند آب.باشندمشبك و حجاري شده بر بالاي گنبد، ميسنگي 
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 اتاقكي وجود دارد با سقف كاربندي ، روبروي هر دهانه و جهت جغرافيايي استچهاردهانه برداشت آب در 

 .دارد براي نشستن  سكو دوآنشود و در دو طرف اتاقك دهانه شمالي منتهي به شمسه مي كه و طاق و تويزه

  .رود تزئينات اين بنا به شمار مي ديگر از و حجاري شده گلدسته مشبكهمچنين
  

  انبار در منطقه لارستان آب211ي مطالعه مورد

نوع  و حجم مخزن، وري، مكان احداث، نوع پوشش، شكلبهره جنبة،11 انبارها بهبندي آب تقسيم بهبا توجه

وع تهويه، وضعيت فعلي، نوع مصرف آب و نما، و نتايج بدست آمده از رساني، ندسترسي، روش آب

 را ها در آن غالب مشاهده شدهخصوصياتتوان  مي،انبار لارستان مورد آب211مطالعات ميداني ها و برداشت

انبارهاي ها مربوط به آب درصد از برداشت58شود،  مشاهده مي8 شكلگونه كه در همان. مشخص نمود

الها  درصد آن65 كه باشد درصد صحرايي مي33 درصد روستايي و 9شهري،  ال درصد نيمه 17، فع  18 و فع

درصد غير   مورد، مخزن استوانه 105توان مربوط به پوشش گنبد  بيشترين مشاهدات را مي.باشند ميالفع

تهويه توسط روزنه  مورد، 128 مورد، آبرساني غير مستقيم 211 مورد، دسترسي به وسيله پلكان داخلي 189

 متوسط حجم. دكر عنوان  مورد فراواني را176 مورد و نماي ساده با 148 مورد، مصرف آب شرب 209

انبار  باب آب3000باشد كه با ضرب آن در  مي مترمكعب623 انبارهاي مورد مطالعه براي آببدست آمده

  .شودبرآورد ميرمكعب  ميليون مت87/1 در حدود ها آب قابل ذخيره در آن كل حجم،منطقه

  

  
  

 .انبار در منطقه لارستان مورد آب211 هاي مختلف جنبهفراواني نمودار :8شكل
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  انبارهااي ساختماني و اجرايي آبهويژگي

  يمصالح ساختمان

-ي منحصر بههاي ساختمانانبار با توجه به عملكرد خاص خود، هر يك ويژگيعناصر ساختماني آب :سنگ

طلبد كه تحمل سازي حجم انبوهي از آب در داخل مخازن زيرزميني، ساختماني را ميذخيره .فردي دارند

اقتصادي بايد سوي ديگر اين مصالح به لحاظ از .  را داشته باشد و رطوبت آنده از سوي حجم آبفشار وار

، كه در انبارهاي لارستان استت آبترين مصالح در ساخسنگ لاشه و قلوه سنگ، عمده. در دسترس باشند

  .شودانبار از جمله، كف، بدنه و گنبد استفاده ميتمام اجزاي ساختمان آب

هم چسبيده شوند تا علاوه بر استقامت بايست به نحو مناسبي بهانبارها ميسنگ بكار رفته در آب :هاملات

بندي يا ظات دقيق در امر عايقرعايت ملاحعدم .  از هرگونه نشت جلوگيري نمايند،انباربدنه و گنبد آب

اً آب بندي مخزن، موجب خواهد شد كه ماده حياتي آن نشت كند و مشكلاتي را براي مخزن و اصطلاح

ها در اين زمينه نقش اساسي دارند و در ساخت مخزن، ديوار چيني، ملات. استفاده كنندگان آن ايجاد نمايد

 تركيبي بنام ساروج كه مخلوطي از .شوندد و اندود داخلي استفاده ميسازي، گنبريزي پشت ديوار، كفشفته

انبارهاي لارستان ، ملات اصلي در ساخت آب)38، 1376 ،فرشاد(باشدماسه، خاكستر، آهك و خاك رس مي

گل براي اندود خارجي گنبد و گچ براي اندود داخلي آن نقش اساسي جهت  كاه استفاده ازاست، همچنين

ها  امروزه استفاده از سيمان بجاي ساير ملات.نمايدب ايفا مي صاف در بدنه و بهداشت آايجاد سطحي

  .عموميت يافته است

  

  انباراجراي ساختمان آب

. اين بخش از كار نياز به وقت زياد دارد و شايد نيمي از وقت ساخت را به خود اختصاص دهد :برداري گود

برداري تنها شامل حجم مخزن مخزن هستند و پلكان ندارند، گودانبارهاي لارستان كه فقط شامل براي آب

سپس از چهار زدند، ابتدا سطح زمين را با گاو شخم مي برداي در گذشته بدين گونه بود كه اين گود.شودمي

 عميق پس از اينكه گودال به حد معيني. دادند خاك آن را به سطح زمين انتقال ميچاهسمت با دول و چرخ

گرديد، بلكه آذوقه و زد، ديگر از آن خارج نميانبار را شخم ميقوي و نيرومندي كه درون آب گاو شد،مي

توان آن جثه سنگين را از گودال  كه نميآخرين روز كار، طبيعي بوددر. كردب را در همان جا مصرف ميآ

 ،هوشمند(كردندن توزيع ميبيرون كشيد، بنابراين گاو در همان جا قرباني و گوشت آن را در ميان مستمندا

1383 ،75(.  

  

  كاريسفت

 ،كاري آغاز اين مرحله از سفت.شود مخزن مي داخليريزي و اندوداين مرحله شامل ديوارچيني، شفته :مخزن

 نسبت به ساير  لذا مستلزم استحكام بيشتركند، كه بيشترين فشار را تحمل مياستسازي مخزن همراه با كف
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لاً شفتهاي. باشد ميهابخش  شوند،ها، كار گذاشته مي لاشه و قلوه سنگيها و سنگريزي شدهن قسمت كام

در كف اي از سرب نيز  براي استحكام بيشتر لايهگذشته در .پوشانندساروج مياندود  را باسپس روي آن 

شت آن  پس از اجراي كف، ساخت ديوار داخلي و شفته ريزي پ).1366 ،ورجاوند(شدهانبار ريخته ميآب

 ريختن شفته از بالا به پايين مخزن در ،دنباششود، كه هر دوي آنها داراي اهميت اجرايي بالايي ميانجام مي

، ساروج باشدمرحله نهايي كار اندود ساروج داخل مخزن مي. وسيله نوعي قيف كرباسي بوده است بهگذشته

  بنابراين،شودرداشته و باعث نفوذ آب ميكشي شود در غير اين صورت ترك ببايد تا زمان خشك شدن ماله

اً در آب با ديوارچيني اين مرحله از كارزمان هماجراي در افزايش كيفيت ساخت انبارهاي بزرگ  خصوص

 و بجاي نيروي گاو از لودر براي كندن زمين سيمان بجاي ساروج از اگرچهامروزه. )9شكل(بوده استمؤثرتر 

  .)33، 1378 ،جواهري(انبارها دگرگوني چنداني پديد نيامده استت آببرند اما در چگونگي ساخبهره مي

 اني، ساخت و اجراي پوشش مخزن است، يكي ديگر از مراحل دشوار ساختمپس از اجراي مخزن :پوشش

 استادان معمار در منطقه لارستان با استفاده از  كهكندانبارهايي با دهانة بزرگ صدق مياين موضوع براي آب

وسيله چهار طناب طوري وزنه يا قپو به. انداين كار را به خوبي انجام دادهب و يك وزنه به نام قپو چند طنا

يك طناب . ها دو قطر متقاطع قاعده استوانه را تشكيل دهندشد كه در مركز مخزن معلق و طنابقرار داده مي

منحني گنبد در ان دهنده بخشي از شد كه هر گره نشهايي در فواصل خاص به قپو وصل ميبلند ديگر با گره

گرفت، كشيدن مناسب و يكنواخت بايست مورد توجه قرار مياي كه در اجرا ميتنها نكته. ارتفاعي خاص بود

 ضخامت گنبد هرچه به رأس آن .)4، 1372 ،سعدين(شدطناب بود كه توسط استاد با تجربه انجام مي

ميلك گيرد و در نهايت زمان با ساخت گنبد انجام مي هم نيزيابد و اندود گچ داخلتر شود، كاهش مينزديك

  .شودانبار نصب ميسنگي و حجاري شده آب

  

  
  

 .انبارجزئيات اجرايي كف و بدنه مخزن آب :9 شكل
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  گيريبحث و نتيجه

 از سرچشمه تا مصرف كننده، در وح متوجه شد كه در گذشته، چرخه آبوضتوان به ميچه گفته شداز آن

لاً منظم و پييرهزنج تمامي عناصر سازنده اين چرخه، از منبع و مسير آب تا . درپي تداوم داشته استاي كام

اما در دوران معاصر، با تغيراتي كه به . انددادهبانيان و مصرف كنندگان، در ارتباطي هماهنگ به آن شكل مي

با تأسيس .  استخارج شده از تعادل ، اين چرخه و نظام هماهنگهمرور زمان در زندگي انسان صورت گرفت

اما . ندانبارها متروكه و مخروبه شدكشي، نياز به انبار كردن آب از بين رفت و پس از مدتي آبشبكه آب لوله

 ،انبار و نگرش خاص مردم منطقه به آب اعتقادات مذهبيوجود ، كمبود شديد منابع آب،در منطقه لارستان

باعث شده است اين پديده مهم   از آن،شهرونداني ضايتناركشي و لهعدم پايداري كامل جريان آب لو

  و آب،ورزندانبار مبادرت مي به مرمت، ساخت و وقف آبچنانمه  مردم لارستان.مهندسي آب زنده بماند

لاًاين گوهر گرانبها كه  اين حركت .دهندانبارها جاي ميهاي زمستانه است را در دل آب حاصل بارش معمو

لاً خودجوش مردمي درست است در سالخا خير دليل مسائل بهداشتي و تمايل مردم  اخير بههايهانه و كام

     ها و كه از همة تكنيك شده اما بارها به ساكنان اين منطقه ثابت كردهرنگ كمكشبه استفاده از آب لوله

سد سلمان فارسي  از بآ قطع يك ماهه 1386به عنوان مثال در سال . تر استهاي موجود مطمئنروش

هزار نفري اين  65  را به مخاطره انداخت و بيش از نيمي از جمعيت خنجزندگي صدها خانوار شهرستان

تا حتي امور بهداشتي خود  شور هم نداشتند آب  مدت يك ماه مردم.كردآبي روبرو  شهرستان را با مشكل بي

بنابراين  ".آمد د معلوم نبود چه بر سر مردم مينها نبو هاگر برك"و به گفته شهروندان اين منطقه  را انجام دهند

به ويژه در منطقه ها، انبارها و تغيير كاربري آنهاي بوجود آمده از قبيل عدم استفاده از آب، آبلارغم بحثع

 ترين وقتصاديها وجود ندارد، اانبارها بسيار زياد است و امكان تغيير كاربري همه آنلارستان كه تعداد آب

چون با نگهداري آب درون آن از تخريب اين بناي گره .  استهاانباربهترين تصميم حفظ كاربري ذاتي آب

شود و از طرف ديگر به بقاي حيات منطقه با حفظ اين منابع  جلوگيري ميخورده با تاريخ و فرهنگ لارستان

  .د و نسل آينده خواهيم شداي زيبا براي خوبنابراين از تجربه ديروز خالق آينده. كنيمآب كمك مي

  

  تشكر و قدرداني

  و دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشتهايد از همكاري صميمانه و حمايتندان بر خود لازم ميگاننگارند

شركت آب و فاضلاب شهري استان فارس اً جناب آقاي مهندس محم معدلي، معاونت  حسين ناصر د خصوص

  .تقدير و تشكر نمايندريزي و منابع انساني، محترم برنامه
  

  

  منابع

 ص، شماره پنجم، صهنر ايران شناسي ون باستا  مجلة،انبارهاي حاشية كوير آب ):1349( اقر ب، زادة شيرازي...ا   آيت-1
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ول چاپ  آشنايي با معماري اسلامي ايران):1372(حمد كريم  م، پيرنيا-2   . انتشارات دانشگاه علم و صنعت ايران،ا

ول جلد چارة آب در تاريخ فارس: )1378( حسن م، جواهريرهام پ،ري جواه-3 ول چاپ ا   نشر گنجينه ملي آب و،ا

  .33 ص كميته ملي آبياري و زهكشي ايران،

ول جلد دوم چاپ  چارة آب در تاريخ فارس:)1380( حسن م، جواهريرهام پ، جواهري-4   نشر گنجينه ملي آب و،ا

  .107 ص كميته ملي آبياري و زهكشي ايران،

، مجله تخصصي تهويه و تبريد، سال هاانبار¬آب بررسي تجربي عملكرد بادگير و ):1383( ضارلي ع، دهقاني سانيج-5

ول ول، شماره ا   .36-41 ، صا

  .382-385 ص ، انتشارات فروهر، تهراناوستا،): 1363( اشم ه، رضي-6

، نشريه ميلاد )هابركه(انبارهاي سنتي لارآبي لارستان،  ارتباط انسان و محيط طبيع):1371(هروز  ب، سعدين-7

وللارستان، شماره    .4-5 ، صا

 دومين همايش ملي صحرا،انبارها در منطقه تركمن آب بررسي قابليت اجرايي):1387( مان گلدي ا، شرافت سيد-8

  .برداريآب و فاظلاب با رويكرد بهره

  .217 و 38 ص ، انتشارات اسليمي، تهرانوم،تاريخ مهندسي در ايران چاپ س): 1376( هدي م، فرشاد-10

ولمناطق خشك جلد ): 1367( كردواني، پرويز -11   .133 ص دانشگاه تهران، انتشارات ، تهران،ا

 شهرستان بندرلنگة انبارهاي بررسي باكتريولوژيكي آب آب):1380( ضا رحمد م، شاه منصوريهره ز، محمدي-12

ّاستان هرمزگان،   .داشت محيطي به چهارمين همايش مل

 دهمين انبار،رساني كوير، قنات و آب تكنولوژي آب):1382( ژده م، باقريصطفي م، مرتضوي مهدي آبادي-13

  .كنفرانس دانشجويي مهندسي عمران

ول چاپ انبارهاي يزد سيري در معماري آب):1372( سينحلام غ، معماريان-14   . دانشگاه علم و صنعت ايران، تهران،ا

  . طرح تحقيقاتي شركت مديريت آب ايرانانبارهاي ايران،معماري آب): 1387( سينحلام غ، معماريان-15

ول چاپ  لار شهري به رنگ خاك):1369( اقر بحمد م،وثوقي -16  كانون فرهنگي تربيتي آموزش ، انجمن لارشناسي،ا

  .و پرورش لار

ول چاپ خ تاريخ لارستان از سيد علاءالدين مور):1371( محمد باقر ، وثوقي-17   .44 ص ، تهران، انتشارات راهگشا،ا

ول چاپ  لارستان):1380( محمد باقر ، وثوقي-18  .11 و 1ص هاي فرهنگي،  دفتر پژوهش، تهران،ا

ول چاپ معماري ايران انبارها در آب):1366( رويز پ، ورجاوند-19  -165 ص صدانشگاهي،  انتشارات جهاد، تهران،ا

154.  

ولي به تأسيسات كهن آبي در لارستان چاپ  ميراب، نگرشي اجمال):1383(  حسن، هوشمند-20 ، شيراز، انتشارات ا

  .71- 80 ص صلوزا،
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