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 چکيده

 تطابق بررسي منظور به منطقه هر هوايي و آب ويژگيهاي شناخت، کشاورزي هواشناسي و آب مطالعات در

 راندمان افزايش و گياهي آسيبهاي از جلوگيري براي جوي نامطلوب رخدادهاي احتمال بيني پيش و گياه هر کشت

 سفلي جرقويه دشت در پسته کشت حرارتي نيازهاي و محيطي شرايط، پژوهش اين در. است اهميت حايز يدتول

 جمع از پس منظور بدين. است شده بررسي ۱۳۸۳‐ ۸۴ سالهاي براي ميداني ‐تحليلي توصيفي روش با اصفهان

 به اقدام، پسته باغ در کشاورزي هواشناسي ايستگاه يک احداث با مختلف سازمانهاي و منابع از لازم اطلاعات آوري

 و SPSS هاي برنامه از استفاده با شده آوري جمع هاي داده آنگاه. گرديد هواشناسي و فنولوژيک بانيهاي ديده

Excel  اين در پسته بيولوژيک فعاليت دوره طول که داد نشان تحقيق اين هاي يافته. گرديد آماري تحليل و تجزيه 

. دارد نياز مختلف فازهاي در حرارت روز ‐ درجه ۶/۴۲۳۴ به مجموع در گياه مدت اين در که است روز ۲۷۳ منطقه

 رطوبت اما، کنند ايجاد محدوديت گياه براي توانند مي تابش و بارش ،هوايي و آب عناصر ميان از، دوره اين در

 فاز هر توسعه و طول، ازآغ احتمالي تاريخ بيني پيش. کنند نمي ايجاد محدوديتي آن براي خاکها نوع و هوا نسبي

 . است تحقيق اين هاي يافته از منطقه در رس پيش و بهاره سرماي با شدن رو روبه همچنين و فنولوژيک

 بيولوژيک فعاليت دوره در گياه هر رشد و بيداري فراينده عامل و کننده شروع عنصر حرارت درجه چه اگر

. شود موجب را آن نابودي کلي طور به يا و گردد رشد شدن انارس يا و توقف باعث تواند مي عامل همين اما، است

 مجموع به توجه با فاز هر توسعه درجه و فنولوژيک فازهاي از هريک در مطلوب و لازم حرارتهاي درجه شناخت

 رطوبت ميزان نيز و  گياه طاقت هاي محدوده حداکثر و اقلحد هاي آستانه نيز و شده کسب حرارتي واحدهاي
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 هاي ويژگي، برآن علاوه. شوند گرفته نظر در گياه هر کشت براي بايد که است مسائلي آن نياز مورد آب و نسبي

 . گيرد قرار مدنظر بايد محيط بررسيهاي در که است هايي موضوع از نيز خاک

  پسته، حرارتي نيازهاي، فنولوژي، روز، درجه، کشاورزي هواشناسي و آب: کليدي واژگان

 

An Analysis of the Environmental Conditions and Temperature    
Requirements of the Cultivation of Pistachio in Cower Jarghooyeh.  

 
J. khoshhal Dastgerdi* and H. mardanian** 
*Geography Departmen, University of Isfahan 

**M. A. Student, Geography Departmen, University of Isfahan 
Abstract 
The plain of Lower Jarghouyeh which is located in the southern part of the province of 

Isfahan is a suitable environment for the cultivation of the plant of pistachio. In this research 
has been used of attributive, compound and comparative and a pilot area was established in 
Lower Jarghouyeh and monitoring of phonological and aero logical conditions of the growth 
of pistachio were carried out for a year in 1383-1384. The recorded data combined with the 
secondary data were analyzed through the application of SPSS and EXCEL software.  

The analysis has concluded that the biological activity of pistachio lasts 273 days in which 
the planet needs 4234. 6 degree-days for different stage of growth. While rainfall and 
radiation are the limiting factors, relative humidity and soil conditions of Lower Jarghouyeh 
haven’t demonstrated any limitation for pistachio growth, but a cold spring and early low 
temperature in autumn are the hindering environmental factors that even stop the germination 
process.  

Although temperature is start and motor of wakefulness of growth in period of biological 
active in each plant, but it can stop or it can dispatch the plant. Knowledge suitable and 
necessary temperature and so degree of extent in each phonological period by total earned 
temperature and so minimum and maximum temperature of tolerance of plant and so relative 
moisture and necessary water and soil are problems that those should pay attention for 
cultivation each plant.  

More over climatic knowledge in each region is a subject that it should pay attention for 
cultivation of each plant in all region and so, probability of faced of different stage of growth 
of plant with suitable and unsuitable happenings should be certain. In this research it was 
done for cultivation of pistachio.  

Key Words: Agricultural climate, degree-day, phonology, Jarghouyeh.  
 

 : مقدمه

 چهارهزارسال تا سه ايران در پسته کشت آغاز از

 ايران بومي گياه اين. )۱۳۷۳: ۱۹، ابريشمي( گذرد مي

 يازده ،خواب زمان تا بيداري زمان از آن رشد و بوده

 باز، ها جوانه شدن متورم شامل، فنولوژيک مرحله

 و زني پنجه، گلها ريزش، دهي گل، ها جوانه شدن
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 پوسته تشکيل، رويين پوسته تشکيل، برگها شدن پهن

 و زردشدن، برداشت زمان، کامل رسيدگي، چوبي

 سازمان( گذارد مي سر پشت را برگها ريزش

 هر در گياه رشد. )۸۲: ۱۳۸۰، کشاورزي تحقيقات

 در گياه که دارد حرارتي کل ميزان به بستگي مرحله

 هرگياه لذا. دارد مي دريافت را آن خود عمر طول

 طول در را خود رشد تکاملي دوره بتواند اينکه براي

 نياز حرارت مقداري به، برساند کمال حد به سال

 براي که حرارتي مقدار جمع محاسبه مورد در. دارد

 مختلفي عقايد، است نياز مورد دوره يک تکميل

 محاسبه براي پژوهشگران بعضي نظر به. دارد وجود

 گياه در بيولوژيکي حرارت درجه بايد مؤثر حرارت

 از اختلاف ديگر برخي که حالي در. گرفت نظر رادر

  قرار  نظر  مد  را  بالا  به   سانتيگراد  درجه صفر

 پنج هم اي پاره. )۱۱۵ص: ۱۳۶۹، منيعي(  دهند مي

 وجود با. دانند مي لازم را صفر بالاي سانتيگراد درجه

 را حرارتي درجه بايد که معتقدند محققان اکثر، اين

 فعاليتهاي اولين بتواند گياه آن در که داد قرار مبدأ

 شدن باز يا بذر زدن نيش از اعم را خود بيولوژيک

 . کند شروع ها جوانه

 حرارتي نيازهاي تعيين براي، حاضر حال در 

 دارد وجود روش دو فنولوژيک مرحله هر در گياهان

 و مؤثر حرارت درجه مجموع روش: از عبارتند که

: ۱۳۷۵، ونصيري کوچکي( فعال حرارت درجه روش

 واحد از مؤثر حرارت درجه مجموع روش در. )۶۴

 اندازه، روز – درجه. شود مي استفاده روز ‐درجه

 يک از روزانه حرارت درجه ميانگين انحراف گيري

. است هرگياه براي لازم حرارت درجه حداقل آستانه

 درجه و رشد بين رابطه روز – درجه مفهوم در

 :۱۳۷۶ ،هوچانگ( شود مي فرض خطي، حرارت

 شرايط مورد در اندکي مطالعات تاكنون. )۱۰۲

 زيركشت مناطق هوايي و آب خصوصيات و محيطي

 فعاليتهاي در. است گرفته انجام كشور در پسته

 براي كه مه معدودي ترويجي و آموزشي، پژوهشي

 سطح گسترش و توليد كيفي و كمي افزايش

 به کمتر، گيرد مي يا و گرفته انجام پسته زيركشت

 پرداخته گياه اين هوايي و آب و محيطي شرايط

 حاشيه دركشورهاي كه است درحالي اين. شود مي

 ‐Maranto(متحده ايالات و مديترانه درياي

، دارندن پسته درتوليد زيادي چندان سابقه كه) 1992

 انجام زياد بسيار دقت و سرعت با مطالعات گونه اين

 افزوده آن زيركشت زمينهاي بر روز روزبه و گرفته

 سال چند تا، كند پيدا ادامه روند اين اگر. شود مي

 لحاظ از كشورها اولين زمره در ايران تنها نه ديگر

 كيفيت لحاظ از بلكه، بود نخواهد پسته توليد ميزان

 خواهد تنزل تري پايين بسيار درجات به هم محصول

 لازم ابتدا امري چنين از جلوگيري براي، بنابراين. كرد

 کشت مناطق هوايي و آب و محيطي شرايط است

 و گرفته قرار دقيق مطالعه مورد كشور در پسته

 و شود تعيين پسته مختلف ارقام فنولوژيك مراحل

 بررسي و مرحله هر حرارتي نيازهاي تعيين با نيز

 نواحي، كشور مختلف مناطق هوايي و آب شرايط
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 بردن كشت زير براي پسته ارقام كشت مستعد

 اين نوين روشهاي گيري كار به و جديد زمينهاي

 اين در، منظور همين به. گردد شناسايي محصول

 نيازهاي و محيطي شرايط بررسي از پس پژوهش

 جرقويه منطقه، برخوار دشت در پسته کشت حرارتي

 ۲۸، درجه ۳۲تا ثانيه ۳۰ و درجه ۳۱ در اقعو سفلي

 ۵۲ تا دقيقه ۴۹ و درجه ۵۱ و شمالي عرض دقيقه

 اين مکان انجام براي شرقي طول دقيقه ۲۸ و درجه

 مطالعه مورد محدوده وسعت. شد برگزيده پزوهش

 به دريا تراز از آن ارتفاع، بوده كيلومترمربع ۱۰۳۷

 اين مملاي شيب. است متر ۱۵۶۸ حدود متوسط طور

 در شرق جنوب سمت به غرب شمال سمت از منطقه

 اي منطقه آب سازمان( است درصد ۳/۲ حدود

 دما اختلاف حداكثر، بنابراين. )۱۳۷۲: ۱۴۷، اصفهان

. بود خواهد سانتيگراد درجه ۵/۰ تا ۴/۰حدود آن در

 ايستگاه باني ديده محل( منطقه اين اي نقطه نتايج لذا

 داشته تعميم آن نقاط همه براي تواند مي) باغ در

 روش دو اين در پارامترها بين روابط چگونگي. باشد 

  . خواهدگرديد روشها و مواد بخش در

 

 
 اصفهان استان در سفلي جرقويه منطقه نسبي موقعيت: )۱(تصويرشماره

  

 تحقيق موضوع تاريخچه و پيشينه

 رواج سنتي صورت به الايام قديم از پسته کشت

 هاي شيوه در بعد به ۱۳۱۵ سال زا اما، است داشته

 اين که آمد وجود به اندکي تغييرات سنتي کشت

 در آنکه با ايران در. دارد ادامه نيز تاکنون تغييرات

 پسته کشت کرمان استان جمله از يبسيار مناطق

 در زيادي تحقيقات تاکنون ليکن، گيرد مي انجام

 هم آنچه. است نگرفته انجام آن محيطي شرايط مورد
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 شرايط يا نژاد اصلاح روي طورعمده به، گرفته نجاما

 بوده آن تجارتي و اقتصادي ارزش روي بر يا و خاک

 صورت محدودي مطالعات اقليمي نظر از و است

 اشاره زير موارد به توان مي آنها جمله از که گرفته

 شهسواري، اصفهان استان در مطالعه يک در: کرد

 بر تأکيد با را برخوار دشت کشاورزي اقليم )۱۳۸۳(

 براي را منطقه آن اقليم و نموده بررسي پسته کشت

 ديگري مطالعه در. است دانسته مناسب پسته کشت

 تأثيرات روي بر) ۱۳۷۸( اردکاني قانعي، يزد استان در

 تحقيق پسته کشت بر اردکان – يزد دشت اقليمي

 مناسب پسته کشت براي را منطقه آن اقليم و نموده

 جرقويه منطقه در متاسفانه اما. تاس کرده معرفي

 طرحهاي صورت به چنداني مطالعات سفلي

 اين است اميد و نگرفته انجام پسته مورد در تحقيقاتي

 در پسته کشت زير سطح افزايش زمينه، پژوهش

 . کند فراهم را منطقه

  پژوهشي مسأله بيان و شرح

 اصفهان استان مناطق از يکي سفلي جرقويه بخش

 ۱۰۰ حدود دشت اين سالانه بارش نميزا که است

 خشک منطقه اين در که، است سال در ميليمتر

. کند نمي را کشاورزي محصولات آبي نياز تکافوي

 چند در منطقه اين کشت زير زمينهاي سطح ميزان از

 پيوسته آب کمبود و خشکسالي علت به اخير سال

 با توان مي که راههايي از يکي و شود مي کاسته

 اضافه کشت زمينهاي ميزان بر موجود بهايآ به توجه

 آبي نياز با محصولاتي از کشت الگوي تغيير، نمود

 معمولاً. است کم آبي نياز با محصولاتي به بالا

 پسته خصوصاً  و انار، مو همانند باغي محصولات

 و دارند محصولات ساير به نسبت کمتري آبي نياز

 سبتاًن خاکهاي تحمل به قادر پسته ،آن بر علاوه

 در که باغي محصول سه ميان از. هست نيز نامرغوب

 ديگر محصول دو از بهتر پسته، شد اشاره آنها به فوق

، کند تحمل را منطقه محيطي محدوديتهاي تواند مي

 در درجه ‐۲۰ سرماي است قادر که است گياهي زيرا

 را تابستان در درجه ۴۵ حدود تا گرماي و زمستان

، آبي کم، خشکي قابلم در و کند تحمل بخوبي

، جهت همين به. کند مقاومت نيز خاک و آب شوري

 باوجود، است کشت قابل زراعي خاک نوع هر در

 بهتري رشد عميق و سبک ليموئي خاکهاي در، اين

 که اصلي سوال اکنون. )۲۷ :۱۳۷۹ ،محمدخاني( دارد

 شرايط آيا که است اين، است مطرح محقق براي

 را پسته کشت اجازه پسته حرارتي نيازهاي و محيطي

 کردن جايگزين با تا داد خواهد گسترده صورت به

 ؟ برد کشت زير به بيشتري زمينهاي بتوان آن کشت

 کننده قانع جواب تا شد خواهد سعي پژوهش اين در

 . گردد ارائه سوال رد يا تأييد براي اي

 روشها و مواد

 ميداني و تحليلي ‐توصيفي روش به مطالعه اين

‐ ۸۴ زراعي سال در اصفهان سفلي جرقويه قهمنط در

 سازمانهاي از اوليه اطلاعات ابتدا. گرفت انجام ۱۳۸۳

 سپس. گرديد برداري فيش منابع از يا اخذ مختلف

 درآن كه باغي فنولوژيك اطلاعات برداشت منظور به
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گرديد  انتخاب، بود شده كشت پسته واريته نوع چند

 آنگاه. آمد تدس به آن در كار براي لازم مجوز و

 باغ در هوايي و آب عناصر سنجش براي لازم ادوات

 و نصب استان هواشناسي کل اداره توسط مذكور

 تاريخ در پسته درختان بيداري از وقبل، شد تنظيم

 فنولوژيک و هواشناسي هاي باني ديده اسفندماه ششم

 دماسنج زوج يك كه ترتيب اين گرديد؛به آغاز

 ،تر و خشك دماسنج زوج يك و حداكثر و حداقل

 يك و پناهگاه جعبه در خودکار دماسنج يک ونيز

 و گرديد نصب خاک سانتيمتري ۵ در نيز دماسنج

 ۵/۱۲، ۵/۶( ساعتهاي رأس نوبت سه در روزه همه

 بانيهاي ديده با همزمان محلي وقت به) ۵/۱۸و

 و شد  قرائت دماسنجها همه دماي مقادير فنولوژيك

 ضمن هفته هر. ديدگر ثبت مربوطه جداول در

 ارقام با آن ارقام خودکار سنج دما نوار تعويض

 وخطاهاي شد داده مطابقت شده ثبت جداول

 . گرديد تصحيح احتمالي

 به شروع ها جوانه اولين ماه اسفند دهم تاريخ در

 فاز اولين ،ترتيب اين به و نمودند شدن متورم

 درختان اولين و گرديد آغاز پسته درختان فنولوژيك

 تاريخ تا بيداري اين. شدند بيدار زمستاني خواب از

 ادامه، ريخت فرو درختان برگ آخرين كه ۷/۹/۱۳۸۴

 . يافت

 گياه بيولوژيك فعاليت دوره پايان از پس

 باغ در واقع ايستگاه در شده گيري اندازه پارامترهاي

 توسط شده گيري اندازه پارامترهاي همچنين و

 مقايسه يكديگر با كبوترآباد سينوپتيك ايستگاه

 توسط شده گيري اندازه پارامترهاي. ندگرديد

 گيري اندازه پارامترهاي با باغ در واقع هاي سنجنده

 سينوپتيك ايستگاه در واقع هاي سنجنده توسط شده

 تا ۱/۰ از آنها اختلاف و بود نزديك بسيار كبوترآباد

 تصميم لذا. كرد نمي تجاوز سانتيگراد درجه ۲/۰

 علت به مدت طولاني محاسبات براي شدتا گرفته

 آمارهاي از ايستگاه دو ونزديکي اطلاعات همخواني

 آن نتايج تا شود استفاده كبوترآباد سينوپتيك ايستگاه

 براي که استان هواشناسي کل اداره هاي بيني پيش با

 آهنگ هم، گردد مي اعلام مختلف دماهاي رخداد

 منظور هب. گردد واقع مفيد باغداران براي، بوده

 و پسته نياز مود حرارتي واحدهاي مجموع محاسبه

 ۱ روابط از فعاليت دوره در آن مختلف فازهاي طول

 . گرديد استفاده ۲ و

) ۱( شماره رابطه از روز درجه محاسبه براي

 . شود مي استفاده

  : )۱(رابطه شماره 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+
Σ = TbTTn

i 2
minmax

1
  

  : دررابطه فوق

Σ=مت جمععلا  

N  =تعداد 

I  =۱  

Tmax =درجه حرارت حداکثر روزانه)
co ( 

Tmin  =درجه حرارت حداقل روزانه)
co ( 
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 ۴٧                                                                       سفلي جرقويه دشت پسته در کشت حرارتي نيازهاي و محيطي شرايط يبررس 

Tb  = درجه حرارت پايه گياهي يا همان صفر

(گياهي
co (  

 حساب به صفر و منفي ارقام رابطه اين در

 . آيند نمي

 مقادير کليه فعال حرارت درجه مجموع روش در

 پايه حرارت درجه آنکه بدون روزانه حرارت درجه

 هم با گياه رشد هاي دوره طول در ،شود کم آن از

 حرارت درجه ميانگين آنکه شرط به شود؛ مي جمع

 وليکن، نشود)صفر(کمتر پايه حرارت درجه از روزانه

 اين، ودش منفي يا صفر روزانه حرارت درجه چنانچه

 . شود مي حذف محاسبات از حرارت درجه

 در مشابه روزهاي در دما نبودن يكسان علت به

 مرحله هر طول، دمايي نوسانات و متفاوت سالهاي

 برحسب مختلف سالهاي در فنولوژيك فازهاي در

 طول بيني پيش براي. كرد خواهد تغيير دوره آن دماي

 استفاده) ۲(شماره رابطه از مختلف دماهاي با فاز هر

 )۶۹ :۱۳۷۹ ،محمدخاني( گردد مي

  : )۲(رابطه شماره

( )BTAn −= / 
  : در رابطه فوق

N  = مدت زمان لازم بين دو مرحله فنولوژيك

  )برحسب روز(

A  = مجموع درجه حرارتهاي مؤثر لازم براي

(تكميل مرحله مورد نظر 
co (  

B  = صفر پايه محصول  

T = درجه حرارت متوسط محيط در طي مرحله

(مورد نظر 
co (  

 دماهاي بايد رابطه دراين كه است تذكر شايان

 . كرد حذف را گياه حداقل از كمتر و حداكثر از بيشتر

 زمان، سال هر دمايي نوسانات علت به چون

، كند مي تغيير فنولوژيك فازهاي طول و رخداد

 بيان آنها وقوع براي را مشخصي تاريخ توان نمي

 است شده مشخص ،گرفته انجام هاي بررسي با. نمود

 زماني دوره يك در معمولي دماهاي رخداد تاريخ، كه

 ۱۰، درجه ۵، درجه صفر آخرين و اولين رخداد نظير

 به لذا. كند مي تبعيت نرمال توزيع از. . . و درجه

 لاتاحتما قانون از آنها وقوع زمان شناخت منظور

 آغاز دماهاي، اساس برهمين. شود مي گرفته كمك

 ۱۳۸۴ سال در آزمايشي باغ از كه فنولوژيك فاز هر

 فاز هر مبناي دماي عنوان به، بود آمده دست به

 از استفاده با و نرمال توزيع طريق از و گرديد انتخاب

 سينوپتيك ايستگاه ساله هفده روزانه آمارهاي

 . شد محاسبه آنها عوقو رخداد احتمال كبوترآباد

 ها يافته

 پسته نياز مورد حرارتي واحدهاي ميزان ‐ ۱

 فعال و مؤثر حرارت درجه مجموع روشهاي برحسب

 مجموع در پسته كه داد نشان ها يافته. گرديد محاسبه

 دوره در خود بيولوژيك فعاليتهاي تكميل براي

 دماي برحسب  حرارتي واحد ۴/۵۱۵۱ به بيداري

 دماي برحسب روز ‐درجه ۴/۴۲۹۶ به يا و فعال

 مورد حرارتي واحدهاي بيشترين. است مؤثرنيازمند
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 فاز به مربوط مختلف فازهاي ميان در پسته نياز

 ‐ درجه ۵/۱۱۲۹ برابر كه است چوبي پوسته تشكيل

 شماره جدول( است فعال دماي ميزان حسب بر روز

 دوره در ترتيب به برخوار دشت در مقدار اين. )۱

 دماي برحسب  حرارتي واحد  ۹/۵۱۵۱ ابربر بيداري

 و مؤثر دماي برحسب روز درجه۶/۴۱۳۴ يا و فعال

 – درجه ۹/۱۱۲۲ برابر چوبي پوسته تشكيل فاز در

 . نزديکند يکديگر به بسيار که است روز

 سفلي جرقويه بخش در پسته فنولوژيك مراحل نياز مورد حرارتي واحدهاي ميزان) ۱( شماره جدول

 
   

 از حاصل اطلاعات بندي طبقه از سپ ‐ ۲

 ۲( شماره جدول تنظيم و ۸۳‐ ۸۴ سالهاي بانيهاي ديده

 مشخص) ۳( و) ۲( تصاوير نمودارهاي ترسيم و )

 در پسته بيولوژيك فعاليت دوره طول كه گرديد

 اين( است روز ۲۷۳ حدود در سفلي جرقويه منطقه

 يازده ميان از. )است روز ۲۵۷برخوار دردشت دوره

 پوسته تشكيل مرحله آن فاز بلندترين نولوژيكف فاز

 پهن و زني پنجه مرحله آن فاز كوتاهترين و رويين

 طول به روز ۱۶ و ۴۹ ترتيب به كه برگهاست شدن

 دشت مقاديردر اين(. )۲شماره جدول( است انجاميده

 ذكر شايان. )است روز ۱۶و ۴۹ ترتيب به برخوار

 ژيك  يولوب فعاليت كامل دوره يك(مدت اين كه است

 فازهاي از يك هر در محيط دماي برحسب) پسته

 برخي در و افزايش سالها از برخي در گانه يازده

 ميانگين، روزانه دماي ميانگين. يابد مي كاهش سالها

 به دوره حداكثركل دماي ميانگين و حداقل دماي

 گراد سانتي درجه ۲۷ و ۷/۱۰، ۱۹/ ۱ برابر ترتيب

 ترتيب به برخوار دشت مقاديردر اين( است بوده

 دماي كمترين. )هستند ۱/۲۶و۱/۱۰، ۹/۱۷ برابر

 فنولوژيك فازهاي دربين آن دماي بيشترين و  روزانه
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 ۴٩                                                                       سفلي جرقويه دشت پسته در کشت حرارتي نيازهاي و محيطي شرايط يبررس 

 رسيدن و ها جوانه شدن متورم فازهاي به ترتيب به

 ۷/۲۶و۹/۱۱ برابر ترتيب به كه دارد اختصاص كامل

 برخوار دشت در مقادير اين( است سانتيگراد درجه

 . )هستند۱/۲۴، ۱/۱۰رابرب ترتيب به
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 . )تجمعي(سفلي جرقويه در پسته فنولوژيک مختلف مراحل طي براي لازم روزهاي تعداد: )۲(تصويرشماره
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 . )مطلق(سفلي جرقويه در پسته فنولوژيک مختلف مراحل طي براي لازم روزهاي تعداد: )۳(تصويرشماره
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 و مرحله دو شروع دمايي آستانه و حداکثر و حداقل روزانه دماي ينميانگ و فاز پايان و آغاز تاريخ) ۲( شماره جدول

 )۱۳۸۴ سال در(  پسته رشد مراحل از يک هر دوره طول و مرحله دو شروع حداقل و حداکثر دماي

 

 
 مختلف دماهاي برحسب فاز هر طول بيني پيش ‐ ۳

 در پسته درختان بيولوژيك فعاليت دوره در محيط

 . است شده ارائه) ۳(  شماره جدول

 آزمايشي باغ در كه بانيهايي ديده نتايج به توجه با ‐ ۴

 تعداد تجمعي درصد بين همبستگي با، گرفت انجام

 و شده باز هاي جوانه تعداد، شده متورم هاي جوانه

 خطي رابطه ده، روز‐ درجه و فنولوژيك فازهاي ساير

 دشت در پسته مختلف فازهاي توسعه بيني پيش براي

) ۴( شماره جدول در كه آمد دست به سفلي جرقويه

 . است شده درج

 درصد ۹۹ تا ۹۷ بين همبستگي ضرايب روابط اين در

 زمان. معنادارهستند ۰۱/۰ سطح در آنها همه، بوده

 فاز هر تكميل درصد ۷۵ و ۵۰، ۲۵ براي لازم

 است شده محاسبه روز ‐  درجه واحدهاي برحسب

 در مثلاً است؛ شده داده نشان)۴( شماره جدول در كه

 بين همبستگي با پسته هاي جوانه شدن متورم فاز

‐درجه و شده متورم ها جوانه تعداد تجمعي درصد

 . است آمده دست به زير رابطه روز

  : )۳(رابطه شماره

tf 38/075/16 +−=  

  : در رابطه فوق
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 ۵١                                                                       سفلي جرقويه دشت پسته در کشت حرارتي نيازهاي و محيطي شرايط يبررس 

f  =درصد تجمعي جوانه هاي متورم شده(% )  

t  =به صورت تجمعي(روز ‐ درجه(  

و در  r=  ۹۳/۰ابطه فوق ميزان همبستگي در ر

  . معني دار است% ۱سطح 

، ۸/۱۰۹ روزهاي ‐ درجه با مذکور مدل از استفاده با

 به ترتيب به فاز اين توسعه درجه ۵/۲۴۱و ۷/۱۷۵

 صورت اين در كه رسيد خواهد درصد ۷۵ و ۵۰، ۲۵

 توان مي سال هر در روز – درجه ميزان بيني پيش با

. نمود تعيين را فاز توسعه درصد وقوع زمان

 

 محيط مختلف دماهاي در فنولوژيك مختلف فازهاي براي لازم زمان مدت) ۳(شماره جدول

  )روز(مدت زمان لازم براي طي فازهاي مختلف فنولوژي   دماي محيط
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41 
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9  

40 
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19  
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12  
10  
9  

44 
28  
20  
16  
13  
11  
10  

32 
20  
15  
12  
10  
8  
7  

29 
18  
14  
11  
9  
7  
6  

117  
74  
54  
43  
35  
30  
26  

126  
80  
59  
47  
38  
33  
28  

105  
67  
49  
39  
32  
27  
24  

57  
36  
27  
21  
17  
15  
13  

247  
16  
11  
9  
7  
6  
5  

  

 فاز هر توسعه براي لازم روز درجه با پسته رشد فازهاي از يك هر بين همبستگي رابطه) ۴( شماره جدول

  
  فازهاي رشد

  
  رابطه همبستگي

ضريب 
  همبستگي

سطع معنا 
  دار بودن

درجه روز لازم براي توسعه هر 
  فاز در سطوح

25% 52%  75%  

- =F  متورم شدن جوانه ها
16/75+0/38T 

97/0  01/0  8/109  7/175  5/241  

  F=-3/7+0/35 T 99/0 01/0  82 4/153  8/224  جوانه زدن
  F=-2/98+0/38 T 97/0 01/0  6/73 4/139  2/205  گلدهي
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 براي لازم روز درجهبا پسته رشد فازهايازيكهربينهمبستگيرابطه)۴(شماره جدولادامه 

  فاز هر توسعه

  

  فازهاي رشد

  

  رابطه همبستگي

ضريب 

  همبستگي

سطع معنا 

  دار بودن

درجه روز لازم براي توسعه هر 

  فاز در سطوح

25%  52%  75%  

پنجه زني و پهن شدن 

  برگها
F=11/38+0/48T 98/0  01/0  4/28  4/80  5/132  

  F=7+0/12T 99/0  01/0  150  3/358  6/556  ينيتشكيل پوسته رو

  F=8/1+0/1T 99/0  01/0  169  419  669  پوسته چوبي تشكيل

  F=-3/13+0/14T 99/0  01/0  9/200  5/379  558  رسيدگي كامل

  F=7/38+0/23T 99/0  01/0  6/76  3/185  294  زمان برداشت

زرد شدن و ريزش 

  برگها
F=-12/96+0/46T 97/0  01/0  5/82  8/136  2/191  

 روزاست ‐ درجه T و فاز عهتوس درصد معني به F حرف جدول اين در *

 ۵ و صفر حداقل دماي آخرين و اولين تاريخ  ‐ ۵

 منظور به گوناگون احتمالات با سانتيگراد درجه

 پديده با پسته درختان شدن مواجه احتمال از آگاهي

 ۶و ۵( شماره جداول در پاييزه و بهاره سرمازدگي

 ديده جداول اين در كه طوري به. شد مشخص)

 ۵ اولين رخداد احتمال درصد ۵۰ تمالاح به، شود مي

 به و آذر ۱۱و آبان ۴ ترتيب به درجه صفر و درجه

 صفر و درجه ۵ آخرين احتمال درصد ۵۰ احتمال

 اگر. است فروردين ۳ و ارديبهشت ۵ ترتيب به درجه

 را سانتيگراد درجه صفر اولين و آخرين بين فاصله

 رهدو طول درصد ۵۰ احتمال به، بدانيم فعاليت دوره

 خواهد روز ۲۵۴برابر سفلي جرقويه دشت در رشد

 دشت در مقدار اين. )۶ و ۵ شماره جداول( بود

 . است روز ۲۱۶ برابر برخوار
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  سانتيگراد درجه ۵ حداقل آستانه دماي خاتمه و شروع هاي تاريخ) ۵( شماره جدول

 
 

  تيگرادسان درجه صفر آستانه دماي خاتمه و شروع هاي تاريخ) ۶( شماره جدول
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29 
فند

اس
  

28 
فند

اس
  

26 
فند

اس
  

24 
فند

اس
  

 

  

 فازهاي از يك هر آغاز احتمالي تاريخ ‐ ۶

 منظور به، جرقويه دشت در پسته درختان فنولوژيك

 جداول(شد مشخص آينده در زراعي به اقدامات

 . ) ۸و۷ شماره

 آغاز، شود مي ديده مذکور جداول در كه طوريه ب

 بترتي به، درصد ۱ احتمال به ها جوانه شدن متورم

 ۹۹ احتمال به و آن از بعد و ماه فروردين ۲۲ و ۲۰

 به درصد ۸۰ احتمال به يا و تاريخ اين از قبل درصد

 به و آن از بعد يا، اسفندماه ۱۸ و ۱۷ در ترتيب

 ذكر شايان. است تاريخ اين از قبل درصد ۲۰ احتمال

 متورم فاز شروع براي لازم دماي حداقل كه است

 گرفته نظر در نتيگرادسا درجه ۵/۵ منطقه در شدن

 . است شده
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 آستانه دماي از استفاده با سفلي جرقويه در پسته رشد مراحل از يک هر وقوع احتمال تاريخ) ۷( شماره جدول

  فاز هر شروع براي

صد
در

  
 

مال
احت

  

1  5  10  20  30  40  50  60  70  80  90  95 99>
 

دن
م ش

تور
ز م
آغا

ه ها
جوان

  

20
دين

رور
ف

  

14 
دين

رور
ف

  

11 
دين

رور
ف

  

6
دين

رور
ف

  

3
دين

رور
ف

  

28 
فند

اس
  

26 
فند

اس
  

22 
فند

اس
  

20 
فند

اس
  

18 
فند

اس
  

14 
فند

اس
  

11 
فند

اس
  

1 
فند

اس
  

دن 
ز ش

ز با
آغا

ه ها
جوان

  

22 
شت

ديبه
ار

  

19 
شت

ديبه
ار

  

16 
شت

ديبه
ار

  

13 
شت

ديبه
ار

  

9 
شت

ديبه
ار

  

7 
شت

ديبه
ار

  

4 
شت

ديبه
ار

  

2 
شت

ديبه
ار

  

30 
دين

رور
ف

  

27 
دين

رور
ف

  

23 
دين

رور
ف

  

19 
دين

رور
ف

  

13 
ردي

فرو
  ن

هي 
گلد

غاز 
آ

  

24 
شت

ديبه
ار

  

21 
شت

ديبه
ار

  

18 
شت

ديبه
ار

  

15 
شت

ديبه
ار

  

13 
شت

ديبه
ار

  

12 
شت

ديبه
ار

  

8 
شت

ديبه
ار

  

6 
شت

ديبه
ار

  

4 
شت

ديبه
ار

  

2 
شت

ديبه
ار

  

30 
دين

رور
ف

  

28 
دين

رور
ف

  

24 
دين

رور
ف

  

لها
ش گ

ريز
غاز 

آ

29 
شت

ديبه
ار

  

26 
شت

ديبه
ار

  

24 
شت

ديبه
ار

  

22 
شت

ديبه
ار

  

20 
شت

ديبه
ار

  

18 
شت

ديبه
ار

  

ا 17
شت

ديبه
ر

  

16 
شت

ديبه
ار

  

14 
شت

ديبه
ار

  

12 
شت

ديبه
ار

  

10 
شت

ديبه
ار

  

18 
شت

ديبه
ار

  

4 
شت

ديبه
ار

  

هن 
 و پ

زني
جه 

ز پن
آغا

گها
ن بر

شد
  

2 
داد
خر

  

31 
شت

ديبه
ار

  

29 
شت

ديبه
ار

  

27 
شت

ديبه
ار

  

25 
شت

ديبه
ار

  

24 
شت

ديبه
ار

  

23 
شت

ديبه
ار

  

21 
شت

ديبه
ار

  

20 
شت

ديبه
ار

  

18 
شت

ديبه
ار

  

16 
شت

ديبه
ار

  

14 
شت

ديبه
ار

  

10 
ارد

شت
يبه

  

سته
ل پو

شكي
از ت

آغ
سته

ن پ
رويي

  

6 
داد
خر

  

3 
داد
خر

  

1 
داد
خر

  

30 
شت

ديبه
ار

  

29 
شت

ديبه
ار

  

27 
شت

ديبه
ار

  

26 
شت

ديبه
ار

  

25 
شت

ديبه
ار

  

24 
شت

ديبه
ار

  

22 
شت

ديبه
ار

  

20 
شت

ديبه
ار

  

19  
شت

ديبه
ار

  

16 
شت

ديبه
ار

  

سته 
ل پو

شكي
از ت

آغ
سته 

ي پ
چوب

  

21 
داد
خر

  

18 
داد
خر

  

16 
داد
خر

  

14 
داد
خر

  

13 
داد
خر

  

11 
داد
خر

  

10 
داد
خر

  

9 
داد
خر

  

7 
داد
خر

  

6 
داد
خر

  

3 
داد
خر

  

1 
داد
خر

  

29 
شت

ديبه
ار

  

سته
ي پ

دگ
رسي

غاز 
آ

17 
يور

شهر
  

12 
يور

شهر
  

10 
يور

شهر
  

7 
يور

شهر
  

5 
يور

شهر
  

3 
يور

شهر
  

1 
يور

شهر
  

30
داد
مر

  

28 
داد
مر

  

26 
داد
مر

  

23 
داد
مر

  

21 
داد
مر

  

16 
داد
مر

  

ت 
داش

ز بر
آغا

سته
پ

  

11
  مهر

4 
  مهر

31
يور

شهر
  

26
يور

شهر
  

24 
يور

شهر
  

21 
يور

شهر
  

19 
يور

شهر
  

17 
يور

شهر
  

14 
يور

شهر
  

11 
يور

شهر
  

7 
يور

شهر
  

5 
يور

شهر
  

29
داد
مر
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 ۵۵                                                                       سفلي جرقويه دشت پسته در کشت حرارتي نيازهاي و محيطي شرايط يبررس 

 روز – درجه از استفاده با  سفلي جرقويه در  پسته رشد مختلف مراحل وقوع احتمال تاريخ) ۸(شماره جدول

 فاز هر شروع براي نياز مورد فعال

   

درصد
 احتمال

1  5  10 20 30 40 50 60 70 80  90  95  >99  

وانه
ن ج

شد
رم 

متو
غاز 

آ
ها 

 

22
دين

رور
ف

 

ف 15
دين

رور
 12 

دين
رور

ف
 7 

دين
رور

ف
 20 

دين
رور

ف
 

28
فند

اس
 26 

فند
اس

 23 
فند

اس
 20 

فند
اس

 17 
فند

اس
 12 

فند
اس

 9 
فند

اس
 1 

فند
اس

* 

وانه
ن ج

شد
باز 

غاز 
آ

ها 
 

9 
شت

ديبه
ار

 14    
شت

ديبه
ار

 

11 
شت

ديبه
ار

 8 
شت

ديبه
ار

 6 
شت

ديبه
ار

 4 
شت

ديبه
ار

 2 
ردي

ا
شت

به
 

31
دين

رور
ف

 29 
دين

رور
ف

 27 
دين

رور
ف

 24 
دين

رور
ف

 21 
دين

رور
ف

 16 
دين

رور
ف

 

هي
گلد

غاز 
 25 آ

شت
ديبه

ار
 8 

شت
ديبه

ار
 16 

شت
ديبه

ار
 13 

شت
ديبه

ار
 3 

شت
ديبه

ار
 10 

شت
ديبه

ار
 6 

شت
ديبه

ار
 5 

شت
ديبه

ار
 4 

شت
ديبه

ار
 

29 
دين

رور
ف

 28 
دين

رور
ف

 27 
دين

رور
ف

 

22 
دين

رور
ف

 

گلها
ش 

ريز
غاز 

 آ

30 
هش
رديب

ا
ت

 26 
شت

ديبه
ار

 23 
شت

ديبه
ار

 20 
شت

ديبه
ار

 18 
شت

ديبه
ار

 16 
شت

ديبه
ار

 14 
شت

ديبه
ار

 13 
شت

ديبه
ار

 11 
شت

ديبه
ار

 9 
شت

ديبه
ار

 5 
شت

ديبه
ار

 3 
شت

ديبه
ار

 

29 
دين

رور
ف

 

گها
ن بر

شد
هن 

 و پ
زني

جه 
ز پن

آغا
 

2
داد
خر

 29 
شت

ديبه
ار

 26 
شت

ديبه
ار

 24 
شت

ديبه
ار

 21 
شت

ديبه
ار

 20 
شت

ديبه
ار

 18 
شت

ديبه
ار

ا 16 
شت

ديبه
ر

 14 
شت

ديبه
ار

 12 
شت

ديبه
ار

 9 
شت

ديبه
ار

 7 
شت

ديبه
ار

 2 
شت

ديبه
ار
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 – درجه از استفاده با  سفلي جرقويه در  پستهرشدمختلفمراحلوقوعاحتمالتاريخ) ۸(شماره جدولادامه

  فاز هر شروع براي نياز مورد فعال روز

ه ر
وست

ل پ
شكي

از ت
آغ

يو
سته

ن پ
ي

 

6 
داد
خر

 2 
داد
خر

 30 
شت

ديبه
ار

 28 
شت

ديبه
ار

 26 
شت

ديبه
ار

 25 
شت

ديبه
ار

 22 
شت

ديبه
ار

 20 
شت

ديبه
ار

 19 
شت

ديبه
ار

 16 
شت

ديبه
ار

 18 
شت

ديبه
ار

 11 
شت

ديبه
ار

 7 
شت

ديبه
ار

 

سته
ي پ

چوب
سته 

ل پو
شكي

از ت
 آغ

18 
داد
خر

 14 
داد
خر

 12 
داد
خر

 10 
داد
خر

 8 
داد
خر

 6
داد
خر

 5 
داد
خر

 3 
داد
خر

 2 
داد
خر

 31 
شت

ديبه
ار

 28 
شت

ديبه
ار

 26 
ديبه

ار
شت

 22 
شت

ديبه
ار

 

سته
ي پ

دگ
رسي

غاز 
 آ

12 
يور

شهر
 8 

يور
شهر

 5 
يور

شهر
 3 

يور
شهر

 5 
داد
مر

 30
داد
مر

 28 
داد
مر

 29 
داد
مر

 26 
داد
مر

 23 
داد
مر

 21 
داد
مر

 19 
داد
مر

 14 
داد
مر

 

سته
ت پ

داش
ز بر

آغا
 

28 
مهر

 21 
مهر

 19 
مهر

 17 
مهر

 12 
مهر

 8 
مهر

 6 
مهر

 4 
مهر

 1 
مهر

 29
يور

شهر
 25

يور
شهر

 22 
يور

شهر
 15 

يور
شهر
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 ۵٧                                                                       سفلي جرقويه دشت پسته در کشت حرارتي نيازهاي و محيطي شرايط يبررس 

 اكثر در سفلي جرقويه درمنطقه بارندگي ‐ ۷

 گياه آبي نياز، پسته درختان بيولوژيك فعاليت فازهاي

 نياز آبياري با بايد، بنابراين، سازد نمي فراهم را

 . )۱۰و۹شماره جداول( کرد فراهم را درخت

 درمنطقه خاكها نامرغوبي و زياد املاح باوجود ‐ ۸

 به پسته درختان متمقاو علت به سفلي جرقويه

 براي را زيادي محدوديت منطقه خاكهاي، شوري

 . آورند نمي وجود به آن كشت

 سفلي جرقويه منطقه در پسته نياز مورد آب محاسبات نتايج) ۹( شماره جدول

  

مل
عوا

هها 
ما

  

فروردين
ارديبهشت  

خرداد  
تير  

مرداد  
شهريور  

مهر  
آبان  
آذر  
دي  
بهمن  

اسفند  
سالانه  
  

ETO 9/40  5/96  145  6/178  2/147  8/47  8/54  6/19  6/5  12  1/6  3/21  4/775  

KC 18/0  27/0  34/0  4/0  42/0  4/0  31/0  17/0  -  -  -  -  -  

ETC  4/7  26  2/49 1/71 8/61 2/19 1/17 2/3  -  - -  -  255  

E. R 1/0  -  - - - - - 1/0  2/0  2/0  1/0  2/0  9  

N. I. R1/6  6/21  1/41  3/59  6/51  16  2/14  8/2  -  -  -  -  7/212  

N. I. R3/61  3/216  6/410  9/592  516  6/159  142  28  -  -  -  -  7/2126  

 

 . )۱۳۷۶( آب كاو مشاور مهندسين: مآخذ

ETO  =ميليمتر به پتانسيل تعرق و تبخير مقدار 

  ماه در

ETC  =ماه در ميليمتر به ماه يك نياز مورد آب 

KC   =گياهي ضريب  

E. R =رسد مي هگيا مصرف به كه بارشي ميزان . 

N. I. R=هر براي پسته گياه نياز مورد آب مقدار 

 ميليمتر حسب بر ماهها از يك

N. I. R=برحسب پسته گياه نياز مورد آب مقدار 

 هکتار يک در مکعب متر
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 در مستقر منتخب ايستگاههاي بارندگي تغييرات ضريب و معيار انحراف، ماهانه توزيع) ۱۰( شماره جدول

 ۱۹۸۰‐۲۰۰۳ آماري هدور منطقه مجاورت

لانه
سا

 

بان آذر
آ

 مهر 

يشهر
 ور

داد
مر

 

داد ريت
خر

 

يارد
شت

به ورد
فر

 ني

فند
اس

من 
به

 

 يد

 ماهها

گاه  بارش
يست

ا
 

8/
10

5
 

1/
13 

1/
13 

9/2 

0 

2/0 

2/2 

5/1 

4/7 

3/
11 

9/
26 

7/
12 

1/
17 

ش
بار

m
m

)
(  

آباد
وتر

كب
 

8/
30 

52/
11 

52/
11 

23/5 

11/0 

46/0 

15/5 

97/2 

22/9 

41/
11 

29/
16 

32/
12 

2/
يĤر 15
 مع

اف
حر

ان
  

29/0 

87/0 

87/0 

8/1 

74/3 

23/2 

3/2 

01/2 

24/1 

01/1 

6/0 

97/0 

89/0 

ات
يير
 تغ
يب

ضر

1/
14

0
 

4/
23 

4/
23 

6/3 

0 

2/0 

6/0 

8/2 

7/7 

8/
12 

8/
33 

1/8 23 

ش
بار

m
m

)
( 

ضا
شهر

 

5/
24 

3/
19 

3/
19 

5/6 

05/0 

4/0 

98/0 

15/7 

2/9 

8/
11 

4/
22 

6/
16 

4/
 مع 17
اف

حر
ان

  ريا

17/0 

82/0 

82/0 

8/1 

5/3 

3/2 

7/1 

5/2 

2/1 

92/0 

66/0 

92/0 

75/0 

ات
يير
 تغ
يب

ضر

5/
78 

8/
13 

8/
13 

3/1 

3/0 

0 

5/0 

3/0 

4/6 

5/7 

7/
15 

3/
10 

4/
13 

ش
بار

 m
m

)
(

زنه
ور

  

4/
22 

27/
13  

27/
13 

9/2 

82/0 

0 36/1 

58/0 

8/
10 

59/7 

22/
12 

6/
10 

3/
 مع 10
اف

حر
ان

  ريا

28/0 

95/0 

95/0 

27/2 

91/2 

0 04/3 

15/2 

69/1 

51/1 

77/0 

03/1 

76/0 

ات
يير
 تغ
يب

ضر
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 ۵٩                                                                       سفلي جرقويه دشت پسته در کشت حرارتي نيازهاي و محيطي شرايط يبررس 

 اينکه خصوص در تحقيق رد يا اثبات براي ‐ ۹

 اجازه، پسته حرارتي نيازهاي و محيطي شرايط آيا

، خير يا داد خواهد گسترده صورت به را آن کشت

 و اقليم فصل به توجه با که کرد نشان خاطر بايد

 همنطق مجاورت در مستقر هاي داده ارزيابي و بررسي

 باغ درون محلي ايستگاه آمار با آنها مقايسه و

 دما حداکثر و حداقل به توجه با همچنين و آزمايشي

 و، است درجه ۶/۴۲ تا ‐۵/۲۴ بين که منطقه در

 به را منطقه که بارندگي کمي به توجه با همچنين

 توان مي پس، است درآورده خشک نيمه صورت

         .است مناسب پسته کشت براي منطقه اين گفت

 : بحث

 مطلق حداكثر و حداقل) ۱۲(شماره جدول در

 همان. است گرديده درج مطالعه مورد منطقه دماي

 ترين پايين، شود مي ديده جدول دراين كه گونه

 و  ‐ ۵/۲۴برابر آماري دوره درطي منطقه دماي

 توجه با. است سانتيگراد درجه ۶/۴۲ برابر آن حداكثر

 درجه  ‐۲۰ يسرما است قادر پسته اينكه به

 درجه ۴۵ تاحدود گرماي و زمستان در سانتيگراد

 از منطقه، كند تحمل بخوبي تابستان در را سانتيگراد

 گياه اين كشت براي را زيادي محدوديت لحاظ اين

 هيچ در صفر پايين دماهاي اولاً زيرا، كند نمي فراهم

 گلدهي رخداد زمان در بجز فنولوژيك دوره از يك

 درجه ۴۵ از بالاتر دماي ثانياً و ونددپي نمي وقوع به

 هم اگر و دهد نمي روي منطقه اين در هم سانتيگراد

   طوله ب زيادي ساعات و بوده اي لحظه، دهد روي

 حد تا را آن توان مي آبياري كمك به لذا، انجامد نمي

 . )۶۷ :۱۳۷۹ ،محمدخاني(آورد پايين گياه طاقت

 رشد در نيز آفتابي ساعات و نور، گرما بر علاوه

 و رساندن در مؤثر عوامل از يكي و است مؤثر گياه

، باشد بيشتر نور شدت هرچه. است پسته زودرسي

 شدت حداكثر. يابد مي كاهش نيز رشد دوره طول

 مشاهده قابل پسته در فتوسنتز افزايش در كه نوري

 کل اداره(است لوكس ۴۴۰۰۰ تا ۴۰۰۰۰ معادل، است

 ميانگين به توجه با. )۱۳۸۰، اصفهان استان هواشناسي

 اين، کبوترآباد ايستگاه نگار تشعشع آمار مدت دراز

: ۱۳۸۳ ،شهسواري(. است محتمل منطقه در نور ميزان

 فازهاي براي مناسب روشنايي، كلي طور به) ۸۸

 ۱۶ تا ۸ از فندقي واريته پسته درختان رشد مختلف

 ميانگين) ۱۱( شماره جدول. است روز در ساعت

 طوري به. دهد مي نشان منطقه در را ابيآفت ساعات

 متورم دوره آغاز در، شود مي ديده جدول دراين كه

 و زني پنجه همچنين و ها جوانه شدن باز و شدن

 در ها واريته اين نياز مورد نور ميزان برگها شدن پهن

 همين كارشناسان گفته به و گردد نمي تأمين منطقه

 در آن يكفنولوژ فازهاي شدن طولاني موجب امر

 را محصول پوكي و آوري سال، شده فوق مراحل

 موجب يزد و كرمان نظير ايران مناطق ديگر به نسبت

 گياه بر مؤثر هوايي و آب عناصر ديگر از. شود مي

 بيش نسبي رطوبت ميزان. است نسبي رطوبت عنصر

 قارچي بيماريهاي باعث تابستان فصل در درجه ۳۵ از

 تحقيقات انسازم( شود مي پسته درخت در

 ميزان) ۱۳( شماره جدول. )۷۴: ۱۳۸۰، کشاورزي

 مي نشان مطالعه مورد منطقه در را نسبي رطوبت

، شود مي ديده جداول اين در كه طوري به. دهد
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 آن حداكثر، بوده پايين منطقه در نسبي رطوبت اصولاً

 دوره در آن حداقل و درصد ۳۸ گلدهي دوره در

 تابستان فصل هايماه در و درصد ۲۴ كامل رسيدگي

 محدوديتي عنصر اين لذا ،است درصد ۳۵ زير"اصولا

 . كند نمي ايجاد منطقه در پسته كشت براي

 در آن سالانه متوسط و كم منطقه در بارش ميزان

 زمستان فصل به عمدتاً و است ميليمتر ۱۰۰ حدود

 در سال مختلف ماههاي بارش ميزان. دارد اختصاص

 مذکور جدول. است شده درج) ۱۰( شماره جدول

 بسيار بارش ميزان رشد فصل در که دهد مي نشان

، بنابراين. است متغير بشدت آن از گذشته، بوده كم

 جهت همين به، بارد نمي، است نياز آن به كه زماني

 در جاري آب چون، است ضروري منطقه در آبياري

 نيز آن زميني زير آبهاي و ندارد وجود منطقه اين

 شمال به غربي جنوب از چه هر، دهبو کلروره بيشتر

 زيادتر نيز آن املاح، شده شورتر، برويم پيش شرقي

 مقدار و آبياري دفعات در بايد، بنابراين. گردد مي

 براي مشكلي تا، نمود دقت دفعه هر در گياه به آب

، اصفهان اي منطقه آب سازمان( نيايد وجود به آن

۱۳۲ :۵۶ ( 

 تخريبهاي يرتأث تحت منطقه در موجود خاکهاي

 و آهکي عموماً که منطقه ارتفاعات سنگهاي شيميايي

 تجمع. است زيادي املاح داراي، بوده ،هستند گچي

 و کلسيم وجود و ارتفاع کم و پست اراضي در نمک

 شدن پراکنده باعث خاکها اين در تبادل قابل سديم

 منطقه اين خاکهاي ،بنابراين، است گرديده رس ذرات

 . )۲۸: ۱۳۷۲ ،طاووسي( هستند يليپروف تکامل فاقد

 عميق و ليمويي خاکهاي در پسته اينکه وجود با

. دارد مقاومت شوري برابر در ولي، کند مي رشد بهتر

 بابت اين از و کند مي رشد  خوبي به منطقه در لذا

 خوشحال(ندارد مشکلي برخوار دشت خاکهاي مانند

 )۱۱: ۱۳۷۲ ،شهسواري و

 سفلي جرقويه دشت در پسته رشد مختلف مراحل در آفتابي ساعات تعداد نميانگي) ۱۱( شماره جدول

  متوسط ساعات آفتابي مرحله يا فاز
  7/8 متورم شدن جوانه ها
  1/7 باز شدن جوانه ها

  5/8 گل دهي
  8/8 ريزش گلها

  5/7 پنجه زني و پهن شدن برگها
  1/12 ين پستهيتشكيل پوسته رو

  2/12 تشكيل پوسته چوبي پسته
  7/12 رسيدگي كامل پسته

  8/9 زمان برداشت
  8/7 زرد شدن و ريزش برگها

  آباد کبوتر ايستگاه از استفاده با برابر: مأخذ                                     
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 دوره منطقه مستقردرمجاورت ايستگاههاي دماي ماهانه وحداکثرمطلق حداقل)۱۲(شماره جدول

  *۱۹۸۰‐۲۰۰۳آماري
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  اصفهان استان هواشناسي کل اداره: مأخذ*      

  

 منطقه مجاورت در منتخب ايستگاههاي در نسبي رطوبت درصد ميانگين) ۱۳(شماره جدول

 ورزنه  شهرضا  كبوترآباد
 ايستگاهها
  ماهها

61  56  60   دي

51  47  50   بهمن

44  44  45   اسفند
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در نسبي رطوبتدرصدميانگين)۱۳(شمارهجدولمهادا

 منطقه مجاورت در منتخب ايستگاههاي

 ورزنه  شهرضا  كبوترآباد
 ايستگاهها

 ماهها

 فروردين 40  36 38

32  31  34   ارديبهشت

25  24  28   خرداد

23  23  27   تير

22  22  28   مرداد

24  24  31   شهريور

32  34  39   مهر

42  46  50   آبان

56  56  61   آذر

38  36  40   سالانه

  

 : گيري نتيجه

 دوره طول که داد نشان ها يافته حاضر مطالعه در

 سفلي جرقويه منطقه در پسته بيولوژيک فعاليت

 به مجموع در پسته گياه و است روز ۲۷۳ اصفهان

 مختلف هاي دوره در حرارت روز – درجه ۶/۴۲۳۴

 بارش فاکتور، پژوهش نتايج اساس بر. است نيازمند

 اين در پسته گياه کشت کننده محدود عوامل تابش و

 خاک نوع و هوا نسبي رطوبت گرچه اند؛ منطقه

 . کند نمي ايجاد محدوديتي

 نياز مورد حرارتي واحدهاي ميزان مقايسه با

 با سفلي جرقويه بخش در پسته فنولوژيک مراحل

 دشت در گياه اين نياز مورد حرارتي واحدهاي

 مراحل همزماني آغاز که گرفت نتيجه توان مي برخوار

 نظر به يکسان دشت دو اين در پسته رشد فنولوژيک

 پسته بيولوژيک فعاليت دوره شروع يعني رسد؛ مي

 شرايط مقايسه. است همزمان تقريباً منطقه دو اين در

 حکايت آنها ميان در اقليمي قرابت از نيز آنها اقليمي

 اگر که ستا آن بيانگر ها دوره طول مقايسه اما، دارد

 ها دوره نياز مورد حرارتي واحدهاي ميزان چه
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 ۶٣                                                                       سفلي جرقويه دشت پسته در کشت حرارتي نيازهاي و محيطي شرايط يبررس 

 اين در ها دوره طول وليکن است برابر"تقريبا

 کبوترآباد ايستگاه که آن با لذا. است متفاوت دودشت

 از استفاده با توان نمي، دارد قرار منطقه دو اين دربين

 هاي توصيه براي آن جوي اوضاع هاي بيني پيش

 پسته کشت براي برخوار شتدرد کشاورزي اقدامات

 شرق ايستگاه هاي بيني پيش از همچنين. نمود اقدام

 در زراعي به اقدامات انجام براي نبايد هم اصفهان

 . شود استفاده سفلي جرقويه دشت

 

 : مأخذ و منابع

 تاريخي شناخت. )۱۳۷۰(. محمدحسن، ابريشمي ‐ ۱

 . دانشگاهي نشر مركز: تهران، ايران پسته

. كشاورزي ترويج و آموزش حقيقاتت سازمان ‐ ۲

، )برداشت، داشت، كاشت( پسته راهنماي. )۱۳۸۰(

 . كشاورزي آموزش انتشارات: کرج، اول چاپ

 پرورش علمي مباني. )۱۳۶۹(. عباسعلي، منيعي ‐ ۳

 . ايران فني انتشارات: تهران، ميوه درختان

. مهدي، محلاتي نصيري و عوض، كوچكي ‐ ۴

 انتشارات: مشهد، زراعي گياهان اكولوژي. )۱۳۷۵(

 . دانشگاهي جهاد

: ترجمه، هوا و آب و كشاورزي، جن، هوچانگ ‐ ۵

: مشهد. )۱۳۷۶(. عوض، كوچكي و امين، عليزاده

 . جاويد انتشارات

 فيزيولوژي. )۱۳۷۹(. اميرحسين، راد شيراني ‐ ۶

 هنري فرهنگي مؤسسه: تهران، زراعي گياهان

 .ديباگران

، پسته. )۱۳۷۹(. عبدالرحمان، محمدخاني ‐ ۷

 سازمان ترويج و آموزش، تحقيقات انتشارت: اصفهان

  استان كشاورزي

 مترجم، پسته توليد و كشت، لوئيز، فرگوسن ‐ ۸

 نشر فرهنگي مؤسسه انتشارات، درويشان محمود

 . ۱۳۸۱، آيندگان

 توسعه در اقليمي اثرات تحليل، علي، قانعي ‐ ۹

، ارشد يكارشناس نامه پايان ،اردكان دشت پسته كشت

 . ۱۳۷۸، اصفهان دانشگاه

 شبکه و انتقال طرح، زايندآب مشاور مهندسين ‐ ۱۰

 اي منطقه آب سازمان، جرقويه ‐مهيار دشت آبياري

 . ۱۳۷۲، اصفهان

 روزانه آمار(اصفهان استان هواشناسي کل اداره  ‐ ۱۱

 . ۱۳۸۰)هواشناسي ايستگاههاي ماهانه و

 زيکشاور اقليم بررسي، سميه، شهسواري ‐ ۱۲

 نامه پايان، پسته کشت بر تأکيد با برخوار دشت

 . ۱۳۸۳، اصفهان دانشگاه، ارشد کارشناسي

 بررسي، سميه، شهسواري و جواد، خوشحال ‐ ۱۳

 کشت حرارتي نيازهاي محاسبه و محيطي شرايط

 دانشگاه پژوهشي علمي مجله، برخوار دشت در پسته

 . ۱۳۸۴، يک شماره، هجدهم جلد، اصفهان
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 دشت طبيعي وضعيت بررسي، تقي ،طاووسي‐ ۱۴

 روشهاي برکاربرد باتاکيد سفلي جرقويه

، ارشد کارشناسي نامه پايان، هيدروکليماتولوژي

 . ۱۳۷۲، اصفهان دانشگاه

15- Fill: Mediterranean pistacia, 1998. L 
Genus Germplasm. Htm.  

16- Maranto, J. 1992, Pistachio production, 
Division of Agricultural Science, 
university of California.  
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