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ــفانه امريكا با وجود داشتن منابع عظيم نسبت به اروپا،  متأس
ــت. اگرچه قيمتهاى بالاى انرژى مشوقى  ــد كندى داشته اس رش
براى ايجاد رغبت به اين تكنولوژى جديد است، با اين حال بازارها 
شديداً متكى به سياست، نياز يا انگيزه يا هر دو هستند و زمانى كه 

آن سياست متزلزل شود، بازار متحمل آسيب سختى مى شود.

مشوقهاى استفاده از انرژى خورشيدى
امروزه امنيت انرژى و تغييرات آب و هوايى، بالاترين اولويت 
ــى در جهان را دارد و انرژيهاى تجديد پذير راه حل مناسب آن  سياس
ــت. گرمايش و سرمايش مهمترين بخش مناظرات انرژيهاى نو  اس
در اروپاست، ولى تاكنون اتحادية اروپا پيشنهاد مشخصى در زمينه 
ــخص نكرده است. بنابراين بـه نظر  مقدار مصرف انرژيهاى نو مش
مى رسد، در بيشتر ايالات امريكا انرژى گرمايى خورشيدى، با وجود 

پتانسيل بالاى جايگزينى با الكتريسيته، شكست خورده باشد.
ــايى بهتر  ــتهايى براى شناس ــهاى قبلى، سياس ــر گزارش بناب
ــيدى در سالهاى اخير افزايش يافته و احداث  انرژى گرمايى خورش

ــت. در سال  ــيار مرسوم شده اس ــها بس ــاختمانهايى با اين روش س
ــلونا تعهدات مربوط در زمينة انرژيهاى  1999، هيئت مجلس بارس
ــيدى را پذيرفت. به گزارش ESTIF (انجمن صنعتى انرژى  خورش
گرمايى خورشيدى اروپا)، مدل بارسلونا درست زمانى مطرح شد كه 
ــع و تغييرات آب و  ــت انرژى و نگرانيهاى امنيت مناب افزايش قيم
ــيارى پيدا  ــبى ايجاد كرده بود. اين فكر پيروان بس هوايى، جو مناس

كرد و در سال 2006 نظام نامة بين المللى ساختمان سازى در اسپانيا، 
احداث ملزومات اوليه براى گرم كردن آب به وسيله انرژى خورشيدى 
ــاختمانهاى جديد و اصلاح و  ــتفاده از انرژى فتوولتائيك در س و اس
ــال 2007، هند حداقل 20 درصد  ــازى كشور را بيان كرد. درس نوس
از انرژى مورد نياز براى گرم كردن آب را در منازل مسكونى، هتلها 
ــتانها بايد از نور خورشيد تأمين كند. همچنين كشور كره  و بيمارس

الزاماتى براى ساختمانهاى بلند مرتبه قرار داده است.
ــد انرژيهاى نو آلمان مصوب  ــاه مى 2008 قوانين جدي در م
ــال 2009 حداقل 14 درصد از انرژى گرمايى  ــد كه در آن از س ش
آب ساختمانهاى جديدالتأسيس مى بايد از منابع تجديدپذير تأمين 
ــال 2010 تأسيسات جديد  ــود. به نظر مى رسد كه فرانسه از س ش
ــت قوانين مشابه ديگرى در  ــايان ذكر اس را وارد عمل مى كند. ش

سراسر جهان تصويب شده است.

چين، بزرگترين مصرف كنندة آبگرمكن خورشيدى
صنعت گرمايى خورشيدى چين به دهة 1980 باز مى گردد. اين 

راه حلى وسيع براى پايين آوردن هزينه هاى خانواده هاى روستايى 
ــد كرد تا  ــم درآمد بود. به مرور زمان تكنولوژى و بازار آن رش و ك
ــالانه به طور ميانگين 20 درصد رشد نشان داد. اكنون  جايى كه س
چين نه تنها بزرگترين بازار را دارد - با برآورد 93 ميليون متر مربع 
ــات براى 60 ميليون خانواده - بلكه بزرگترين توليدكنندة  تأسيس
سيستمهاى گرمايشى خورشيدى جهان است. همچنين نمودار مصرف 
سال 2006 نشان مى دهد، گرماى توليد شده از انرژى خورشيدى برابر 
14/4 ميليون تن زغال سنگ است و اين انرژى خورشيدى مى تواند 

ــه ريزى براى CO2 منتشر شده را تا 18 ميليون تن كاهش دهد.  ــاز به هيچ برنام ــت عظيم بدون ني ــن صنع اي
ــد كرد. دليل آن  ــيدى و انگيزة تجارى رش ــاب انرژى خورش انتخ
ــيته  ــت در مقابله با انرژى گرمايى الكتريس ــم توانايى اين صنع ه
ــب  ــى روزانه با قيمتى مناس ــرم مصرف ــة آب گ ــراى تهي و گاز ب
ــت. تكنولوژى Caster Aschoff Siger در ژاپن اعلام كرد  اس
ــيفون 150 ليترى بين 80 تا 300 يورو هزينه  سيستمهاى ترموس
دارند. با مقايسة هزينة سرمايه گذارى براى گرم كردن آب به وسيلة 

ــتفاده از انرژى خورشيدى راه حلى بهترى به  انرژى الكتريكى، اس
نظر مى رسد. با افزايش مداوم مصرف آب گرم به عنوان استاندارد 
ــد  ــيد در چين با رش ــيلة خورش زندگى، بازار گرم كردن آب به وس

سريع روبه رو است.
ــت، در فصول  ــمتهاى جنوبى چين كه هوا گرمتر اس در قس
ــرد سال اين سيستمها همچنان مورد استفاده است. بيش از 80  س
درصد سيستمها به هم پيوسته اند و چرخه اى مستقيم دارند. بيشتر 
اين سيستمها (حدود 90 درصد) براى گرم  كردن آب منازل و 10 

درصد باقيمانده براى بيمارستانها و مدرسه ها به كار مى روند.
ــيد،  ــرف كنندة انرژى گرمايى خورش ــه بزرگترين مص اگرچ
ــتم در قبرس، يونان،  ــتفاده از اين سيس ــت اما سرانة اس چين اس
ــتراليا، تركيه، ژاپن، امريكا، سوئيس و آلمان بيشتر است. چين  اس
ــات دارد  ــال 2006 به ازاى هر هزار نفر 69 متر مربع تأسيس در س
ــورهاى بـزرگ  ــيل بـالاى كـش ــه با قبرس، پتانس كه در مقايس
ــزارش Hu Runqing بازار انرژى  ــد. بنا به گ ـــان مى ده را نش

راه حلى بدون نقص
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ــيم مى شود: مقولة اول گرمايش  گرمايى چين به چهار مقوله تقس
ــت. دومين  ــهرهاى كوچك چين اس ــرون به صرفة آب در ش مق

مقوله سيستمهاى كوچك و ساده در مناطق روستايى است. برنامه 
هاى ساختار جديد روستاها، با بازار هدف، استفاده از آبگرمكنهاى 
ــت، با اين روش پيش بينى  ــيـدى در منـاطق روسـتايى اس خورش
مى شود درآمد كشاورزان و همچنين استانداردهاى زندگى آنان به 

مراتب افزايش يابد.
ــومين بازار به آبگرمكنهاى خورشيدى با كيفيت و عملكرد  س
بالا، مخصوص مناطق شهرى بزرگ و همچنين صادرات به خارج 
كشور چين اختصاص يافته است.  در صورتى كه كيفيت گرم كننده ها به 
اندازة كافى بالا باشد و مشكلات مجتمعهاى مسكونى را حل كند، 

اين حوزه گسترش خواهد يافت. چهارمين بازار گرم كردن محيط به 
وسيلة انرژى خورشيدى و سيستمهاى گرم كنندة آب صنعتى است.

طبق برآورد Ascoff در حال حاضر، 85 درصد از تأسيسات چين 
را ترموسيفونهاى ارزان قيمت تشكيل داده و 5 درصد را سيستمهاى 
مستقل با كيفيت بالا و 10 درصد باقيمانده را تأسيسات مقياس بزرگ 

به خود اختصاص داده است.
برطبق مقدمة قانون انرژيهاى تجديدپذير چين كه در ژانويه 
ــوزة انرژيهاى نو  ــده، آگاهى عمومى از تكنولوژيهاى ح ــر ش منتش
ــاخت و ساز در زمينة  ــت. برخى استانها قوانين س افزايش يافته اس
ــات آبگرمكن خورشيدى در ساختمانهاى جديد، به خصوص  تأسيس
ــدون كرده اند. اين باعث ايجاد  ــاختمانهاى كمتر از 12 طبقه را م س
ــرژى گرمايى  ــعة اقتصادى ان ــد و توس ــارى مضاعف براى رش فش

خورشيدى است.
ــپتامبر 2007، چين برنامه هاى توسعة بلندمدت و ميان  در س
ــناد، فضاى  مدت در زمينة انرژيهاى نو را اعلام كرد. برطبق اين اس
ــال 2010 به 15 ميليون متر مربع و در سال  ــده تا س دربرگرفته ش

2020 به 300 ميليون متر مربع مى رسد.
ــرژى گرمايى  ــزات توليد ان ــادرات تجهي ــال 2006 ص در س
ــاً از  ــون دلار امريكا بوده كه اساس ــن 260 ميلي ــيدى در چي خورش
ــتمهاى گردآورندة لوله خلأ است كه كيفيت آن از طريق  نوع سيس
ــالهاى  همكارى بين المللى و آزمايش براى بازارهاى خارجى، در س
ــادرات ملزومات در بازارهاى  ــت. از جهت ص اخير افزايش يافته اس
ــاركت با توسعه كشورهايى كه مايل به توسعة  اروپا، چين براى مش
ــيدى اند، گزينه اى قابل رقابت است.  بهره بردارى از انرژيهاى خورش
ــيار  ــيدى چين بس ــت كه تكنولوژى خورش Ascoff بر اين باور اس
ــاده، مؤثـر و ارزان قيمت است. الگوبردارى از چين و صنعت آنها  س

راه كارى مناسب در زمينة تجارت انرژى گرمايى خورشيد است.
ــرژى گرمايى  ــن صنعتى ان ــالانه انجم ــر طبق گزارش س ب
ــيدى اروپا، در مجموع بازار  تأسيسات جديد براى 27 عضو  خورش
ــعه يافته است. در عمل ظرفيت كل  اتحادية اروپا و سوئيس توس
اروپا تا پايان سال 2007 به 15/4 گيگاوات رسيد. اگرچه بازارهاى 
بين المللى همچنان متغييرهاى قابل قبولى در عملكرد خود نشان 

مى دهند.
ــيارى از كشورها نياز به گرمايش و سرمايش خورشيد  در بس
ــد متجاوز از 30  ــه و در ايتاليا و هلن ــال 2007 افزايش يافت ــا س ت
ــلوونى بيش از 74 درصد افزايش در  ــد داشته است. اس درصد رش
ظرفيت را نسبت به سال گذشته نشان مى دهد. اين رشد در ايرلند 
ــى چشمگير در  ــال آلمان كاهش ــه برابر بوده، ولى در همين س س
ــيدى داشته است. نصب  بازار مصرف داخلى انرژى گرمايى خورش
تأسيسات جديد در مقايسه با سال 2006 حدود 37 درصد كاهش 
داشته، همچنين در اتريش كاهش 4 درصدى گزارش شده است. 
ــات بر ارزش افزودة ماه  ــيارى از عوامل از جمله  افزايش مالي بس

ژانويه 2007 در كاهش اين آمار دخيل بوده است.
ــدى دارد. اول  ــم دو فاكتور كلي ــازار نياز به فه ــن ب درك اي
ــرمايش  ــتمهاى گرمايش س ــال فروش سيس ــه بدانيم در ح آنك
ــتمها دچار ركود  ــه كل تقاضاى اين سيس ــتيم يعنى زمانى ك هس
ــود. از آنجا كه بيشتر مشتريان  ــود، بازار هم دچار نقصان مى ش ش
ــيدى تهيه مى كنند كه بخواهند  ــتمهاى جديد خورش زمانى سيس
ــد، در نتيجه كاهش تقاضا  ــازل را تغيير دهن ــتم گرمايش من سيس
ــديدى در فروش تجهيزات  براى تجهيزات گرمايى تأثير منفى ش

انرژى گرما خورشيدى دارد.
دوم آنكه، پيرو مقالات منتشر شده در زمينة تغيير آب و هوا، 
ــيارى از افراد تمايل به تغيير نوع انرژى مصرفى خود دارند اما  بس

ــه ما به مرور آموخته  ــان نمى دهد. آنچ اين تغييرى در فروش نش
ــاى متنوعى براى  ــده ها، جايگزينه ــت كه مصرف كنن ايم اين اس

ــترى براى تصميم  ــرژى و همينطور زمان بيش كاهش مصرف ان
گيرى دارند.

برخى از بازارهاى كليدى
آلمان

ــيدى اروپا،  بنا به گزارش انجمن صنعتى انرژى گرما خورش
ــال 2007 در  ــيدى در س ــازار داخلى محصولات گرمايى خورش ب
ــت. با  ــال 2006 حدود 37 درصد كاهش يافته اس ــه با س مقايس
وجود فضايى بالغ بر 940000 متر مربع كالكتور خورشيدى جديد، 
ــال  تنها 658 مگاوات انرژى ذخيره مى كنند كه از نمودار آن در س

2005 پايين تر است.
اين كاهش شديداً تحت تأثير كسادى 30 درصدى كل بازار 

ــت. اگرچه، فروش در چهار ماهة اول  تجهيزات گرمايش اس
ــال 2008 تا 33 درصد افزايش يافت، اما صنعت مزبور به  س

رشد بيش از 30 درصد تا پايان سال خوش بين نيست.

اتريش
ــرژى گرمايى  ــازار داخلى ان ــاهد ركود ب اتريش نيز ش
ــه با كشور مجاور و  ــيدى بوده كه اين ركود در مقايس خورش
ــايه اش آلمان بسيار كمتر بوده است. تأسيسات جديد تا  همس

4 درصد كاهش داشته و به 197 مگاوات رسيده است. ولى به 
طور سرانه فروش در اتريش در بالاترين رتبه هاى اروپاست و 
بعد از قبرس قرار دارد. به ازاى هر هزار اتريشى 24 كيلووات 
ــد كه اين ظرفيت  ــال 2007 افزايش داده ان ــت را در س ظرفي
ــتر از آلمان و شش برابر بيشتر از ميانگين 3/8  سه برابر بيش

كيلووات (براى هر هزار نفر) اروپا است.

اسپانيا
ــپانيا 183 مگاوات از ظرفيت به تازگى و در سال  در اس
ــال گذشته است.  ــده كه 50 درصد بيش از س 2007 نصب ش

ــة بيشتر ساختمانها در سال 2007 پيش تر طراحى  از آنجا كه نقش
شده بودند، قوانين درمورد استفاده از انرژى خورشيدى هنوز تأثير 
ـــت. بازخورد اين موضوع در سال 2008  ــته اس بارزى در بازار نداش
ــاختمان به كندى  ــپانيا هنوز در بخش س ــخص تر مى شود. اس مش
حركت مى كند كه اين نشان دهندة تأثير قوانين فنى ساختمان است. 
انجمن صنعتى انرژى گرمايى خورشيدى اظهار مى دارد اين عوامل 

باعث سخت تر شدن پيش بينى سال 2008 مى شود.

فرانسه
ــور فرانسه، سالانه 40  ــالهاى 1998 تا 2007 در كش بين س
ــته تنها 16 درصد رشد  ــال گذش ــد اما س ــد ديده مى ش درصد رش
ــت.  ــالهاى اخير قرار داده اس ــته كه آن را كمتر از ميانگين س داش
ــات جديد در  179 مگاوات چيزى حدود 255000 مترمربع تأسيس
ــال 2007 بوده كه 9 درصد بازار اتحادية اروپا را به  ــه در س فرانس
ــاير  ــت. 49 مگاوات ديگر آن مربوط به س خود اختصاص داده اس

قلمروهاى خارجى فرانسه بوده است. 
ايتاليا با 2/9 كيلووات به ازاى هر هزار نفر، به عنوان يكى از 
اميدبخش ترين بازارها در سالهاى نزديك است. از تمام تأسيسات 
ــال 2007، حدود 10 درصد در يونان  جديد در اتحادية اروپا در س
ــوده و تركيه نيز يكى از  ــد در جزاير كوچك قبرس ب و 2/5 درص

بزرگترين مصرف كنندگان انرژى خورشيدى بوده است.

امريكا
ــيدى در سال 2006 و  ــتفاده از آبگرمكنهاى خورش بازار اس
ــد كرد كه علت اساسى آن قوانين  2007 مانند قارچ در امريكا رش
ــرژى بود. نمودارهاى  ــه و نيز افزايش قيمتهاى ان مالياتى اتحادي
كنسولگرى بين الدول انرژيهاى نو در كل، 24 درصد رشد در نصب 
ــات خورشيدى را در سال 2006 در مقايسه با  و استفاده از تأسيس
ــال 2007 نشان مى دهد. اگر هاوايى را كه تا سال 2005 حدود  س
50 درصد از تأسيسات را به خود اختصاص داده كنار بگذاريم، اين 
ــد به 400 درصد در سال 2006 نسبت به سال 2005 مى رسد  رش

و بازار همچنان به رشد صعودى خود ادامه مى دهد.

ــرو در كشور امريكا در زمينة  ــه به عنوان پيش هاوايى هميش
ــت. ايالت كاليفرنيا و فلوريدا نيز  آبگرمكنهاى خورشيدى بوده اس
پيشقدمان اين مسير بوده اند. قوانين جديد تصويب شده در ماه مى 
ــت كه تمامى منازل ساخته شده بعد از  2008 بيانگر اين مطلب اس

سال 2010 بايد سيستم گرمايش خورشيدى داشته باشند.
ــت كه كاهش  ــيدى، اميد اس ــديد صنعت خورش ــا نفوذ ش ب
ــتوار  ــال 2009 نيز ادامه يابد تا اين صنعت بتواند اس ماليات تا س
ــته باشد. از آنجا كه  ــد قابل قبولى داش و محكم باقى بماند و رش
ــالهايـى كه در آن انتخـابات صـورت  ــيارى اشاره كرده اند، س بس
ــالهايى سخت براى گذراندن قوانين است. با اين حال  مى گيرد، س
ــتن رشد  ــكل قيمت انرژى، خود به تنهايى براى بالا نگه داش مش
ــيعى براى اين  ــت، قطعاً حوزة وس ــن بخش در امريكا كافى اس اي

تكنولوژى وجود دارد.

استراليا
طبق گزارشهاى انجمن انرژيهاى پاك استراليا، درحال حاضر، 

ــدود 8 درصـد از كـل فروش گرم  ــيدى، حـ آبگرمكـنهاى خـورش
كننده هاى آب در استراليا را به خود اختصاص داده است. در ماه مى 
2007 هيئت دولت برنامه اى براى كاهش قيمت انرژى خورشيدى 
ــتمهاى پمپى آبگرمكن بيان كرد. از آنجا كه آب  گرم بيشتر  و سيس
كشورها اغلب به وسيله انرژى الكتريكى توليد مى شود و 27 درصد 
ــكونى مربوط به آبگرمكنهاست،  از آلودگى گازهاى گلخانه اى مس
ــراى كاهش گازهاى  ــيدى نقش مهمى ب ــه انرژى خورش درنتيجـ
ــد چين، اگرچه، آب گرم  ــورى مانن گلخانه اى دارد. بالعكس در كش
توليدى به وسيلة انرژى خورشيدى و انرژى الكتريسيته مشابه اند اما 
صادقانه مى توان گفت هزينة انرژى خورشيدى بالاتر است. همچنين 
انجمن انرژيهاى پاك افزود، يك سيستم خانگى مى تواند در عرض 
ــال هـزينة خـود را تـأميـن كـند. استـراليا كارخانه هاى  7-15 س
زيادى در زمينه انرژى گرما خورشيدى دارد و فروش سالانة داخلى 
ــالهاى 2005-2006 حدود 111 ميليون دلار استراليا (107  بين س
ميليون دلار امريكا) برآورد شده مضافاً اينكه 34 ميليون دلار استراليا 

هم صادرات داشته است.
نمودار فوق، نشان دهندة بازار ساير كشورهاست كه متأسفانه 

در اين مقاله مجالى براى بحث درمورد همه آنها نيست.

اما بعد؟
ــيدى مربوط به رژيم  ــازار قديم مربوط به انرژى خورش دو ب
ــغالگر قدس و امريكاست كه در بحران نفت سال 1970 متولد  اش
ــت سر گذاشت  ــدند و در آن زمان يكى بحران را با موفقيت پش ش
ــر جهان مردم آگاه تر  ــد. از آنجا كه در سراس و ديگرى مغلوب ش
ــال تجربة تكنيكى در زمينة انرژى خورشيدى،  شده اند و با 30 س

گسترش زيربنايى اين انرژى بسيار منطقى است.
ــف جوابها  ــر كش ــى بر س ــران صنعت ــتگذاران و مدي سياس
ــمكش دارند ولى انرژى گرمايى خورشيد هميشه به عنوان راه  كش

حلى بدون نقص است. 


