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1- مقدمه 
ــظ منابع انرژي و  ــي در حف ــتمهاي حمل و نقل عمومي، راهكاري اساس بهبود سيس
ــت. براي بررسي ناوگان حمل و نقل عمومي   ــي در شهرهاي بزرگ اس كيفيت هواي تنفس
بايد شاخصه هايي چون ضرايب انتشار، عمر خودروها، تعداد، نوع و مصرف سوخت، ميانگين 
سرعت، ميزان انتشار آلاينده هاي خروجي از اگزوز را در نظر داشت و ضمن مقايسه پتانسيل 
ايجاد آلـودگي آنها در مـقايسه با خـودروهاي شـخصي، اهمـيت توسـعه و سرمايه گذاري 
دولت را در بخش حمل و نقل عمومي مستدل ساخت. آمارها نشان مي دهند كه 52 درصد 
ــي  ــامل اتوبوس، ميني بوس و تاكس ــافر را در تهران خودروهاي عمومي ش حمل ونقل مس
ــا تنها 8 درصد جرم كل آلودگى هواى  ــى از آنه انجام مي دهند [1]،  اما مقدار آلودگي ناش

تهران را شامل مى شود [2].
بنابراين توسعه و بهبود ناوگان حمل و نقل عمومى تهران با كاهش استفاده از خودرو هاى 
شخصى و موتورسيكلت (كه بيشترين سهم را در آلودگى دارند [3]) به كاهش چشمگير آلودگى 
ــتم با هدف  ــن زمينه و براى يافتن راهكارهاى بهبود سيس ــود. در اي ــوا در تهران منجر مى ش ه
ــار آلاينده هاى خودروهاى  ــوخت، تخمين ضرايب انتش كاهش آلودگى هوا و كاهش مصرف س
ــرى مديران را براى بهبود  ــش مهمى را ايفا مى كند و تصميم گي ــى در اوضاع مختلف نق عموم
عملكرد سيستم تسهيل مى كند. در اين مقاله با استفاده از مدل ضرايب انتشار موبايل6، ضرايب 
ــيدهاى  ــيدكربن، هيدروكربنها، اكس ــار خودروهاى عمومى تهران براى 5 آلاينده مونواكس انتش

نيتروژن، دى اكسيد گوگرد و ذرات معلق مدل شده است.
ــيهاى  خودروهاى مختلف در 6 گروه اتوبوس ديزلى، اتوبوس گازى، مينى بوس، تاكس
ــده و براى هر گروه،  مدلسازى ضرايب انتشار بر  ــيم ش ــوز تقس بنزينى و گازى و LPG س

اساس تغيير عمر خودرو و سرعت ميانگين پيمايش خودرو انجام گرفته است.

2- روشهاى تخمين ضرايب انتشار
ــار خودروها و محاسبة ميزان جرم آلاينده هاى منتشر شده از يك  ــى ضرايب انتش بررس
ــت و به عوامل زيادى بستگى دارد. معمولاً نحوة رانندگى و حركت  ــيار پيچيده اس خودرو بس
ــود.  ــاس مفهومى به نام چرخة رانندگى توصيف مى ش ــير پيمايش آنها بر اس خودروها در مس
ــاى رانندگى اروپا و  ــة رانندگى ECE يا FTP، چرخه ه ــتانداردى نظير چرخ چرخه هاى اس
ــگاه و تحت چرخه ها و شرايط  ــت. براى محاسبة ضرايب انتشار مى توان در آزمايش امريكاس
استاندارد ضرايب انتشار مورد نظر را براى خودرو هاى گوناگون به دست آورد. در سالهاى اخير 
ــار بر پاية مطالعات آزمايشگاهى گسترده توسعه يافته اند. از  مدلهاى كامپيوترى ضرايب انتش
مهمترين و پر كاربردترين اين مدلها مى توان به سرى مدلهاى موبايل سازمان محيط زيست 
 COPERT ــا [5]  و ــى منابع هوايى كاليفرني ــدل EMFAC بورد تخصص ــكا [4]، م امري
ــاره كرد. جديدترين نسخة سرى مدلهاى موبايل در سال 2002 منتشر شده  اتحادية اروپا اش
ــايل نقليه را تحت اثر شرايط اعمالي كاربر مانند تغييرات  ــت. موبايل6، ضرايب انتشار وس اس
ــرعت ميانگين ترافيك وسايل نقليه، تغييرات نوع سوخت و نوع  ــرايط محيطي، تغييرات س ش
خودرو و غيره تخمين مى زند. در واقع موبايل6 بر اساس ضرايب انتشار پايه و مجموعه اى از 
ــت كه از اندازه گيرهاى  ــار پايه ضرايبى اس ضرايب اصلاحى1 عمل مى كند [4].  ضرايب انتش
ــت مى آيند. ضرايب اصلاحى بر  ــتاندارد و كنترل شده به دس ــگاهى تحت شرايط اس آزمايش
ــرايط آزمايشگاه، با استفاده  ــرايط متفاوت با ش ــاس تغيير پارامترهاى گوناگون و اعمال ش اس
ــبه مى شوند. سپس اين ضرايب در ضرايب انتشار پايه خودرو ضرب مى شود و  از مدل محاس
بدين وسيله ضريب انتشار خودروى مورد نظر تحت شرايط اعمالى جديد به دست مى آيد [4]. 
ــراي مدل دارد. اين پيش فرضها   ــيعي از پيش فرضهاي اوليه2 را براي اج ــل6 دامنة وس موباي
ــت آمده اند كه  ــر ايالات متحده امريكا به دس با ميانگين گيرى پارامترهاي گوناگون در سراس

چكيده:
سهم سيستم حمل ونقل عمومي تهران در جذب سفرهاى درون شهرى 52 درصد 
ــت، در صورتى كه اين سيستم 8 درصد كل آلودگى سالانة ناشى از منابع متحرك در  اس
ــعة ناوگان حمل و نقل عمومى تهران موجب كاهش آلودگى  تهران را توليد مى  كند. توس
سيستمهاى ديگر نظير خودروهاى شخصى و كاهش چشمگير مصرف سوخت در تهران 
مى   شود. در اين تحقيق روابط مصرف سوخت، عمر و سرعت خودروهاى عمومى تهران با 
استفاده از مدل موبايل6 مورد بررسى قرار گرفته است. نتايج نشان داد كه ضرايب انتشار 
خودرو ها با عمر خودرو به صورت خطى تغيير  مى  كند و در غالب موارد با افزايش سرعت 
ميانگين پيمايش، كاهش چشمگيرى در ضرايب انتشار خودرو ها ايجاد مى  شود. همچنين 
ــتم، هزينه هاى مستقيم شامل هزينه هاى جارى و  با توجه به وضعيت عملكردى هر سيس
ــازى و ميزان آلاينده هاى انتشاريافته از هر ناوگان،  ــرمايه اى و با توجه به نتايج مدل س س
هزينه هاى غير مستقيم آلودگى محاسبه شده است. در ادامه آلودگى انتشار يافته و هزينه ها 
بر حسب شمار مسافران و كيلومتر جابه  جا شدة هر ناوگان نرمال شده و شاخصهاى هزينه 
ــپس ناوگان حمل و نقل عمومى تهران از نظر هزينه و  ــده است. س هر ناوگان برآورد ش

ميزان آلودگى مقايسه شده اند .
واژه هاى كليدى:

 آلودگى هوا، مصرف سوخت، انرژى، ضرايب انتشار، مدل موبايل6، حمل و نقل.

هما كشاورزى
استاديار دانشكده محيط زيست

دانشگاه تهران

ايوب تركيان
دانشيار و رئيس مركز آب و انرژى

بابك فيض آقايى دانشگاه صنعتى شريف

جدول 1- ثوابت معادله  تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس عمر اتوبوس ديزلي

جدول 2- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس عمر اتوبوس گازى

 جدول 3- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس عمر مينى بوس

جدول 4- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس عمر تاكسى بنزينى

جدول 5- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس عمر تاكسى گازى

جدول 6- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس عمر تاكسىLPG سوز
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5- هزينه هاى حمل و نقل درون شهرى
هزينه هاى ناوگان حمل و نقل را مى توان به صورت كلى شامل دو دسته هزينه هاى 
ــتقيم در نظر گرفت. هزينه هاى مستقيم را نيز مى توان به دو بخش  ــتقيم و غير مس مس
هزينه هاى سرمايه اى و جارى تقسيم كرد. هزينه هاى سرمايه اى شامل هزينه هاى تهيه 
ــر و هزينه هاى جارى نيز  ــاوگان حمل و نقل و همچنين هزينة احداث معاب ــز ن و تجهي
شامل هزينه هاى تعمير و نگهدارى ناوگان، هزينة مصرف انرژى و هزينه هاى كارمندى 
هر ناوگان است كه سالانه محاسبه مى شوند. هزينه هاى غير مستقيم لحاظ شده در اين 

تحقيق نيز هزينة آلودگى توليدى هرنوع خودرو در سال است. 
ــرمايه اى، با توجه به فاكتور هم ارز ترافيكى خودرو هاى  ــبة هزينه هاى س در محاس
مختلف، سهم هر خودرو از مساحت كل معابر شهرى تهران و از هزينه هاى سرمايه اى 
ــده است. مساحت انواع معابر اصلى تهران به تفكيك و  ــبه ش جهت احداث معابر محاس
ــبك و سهم هر نوع خودرو از معابر شهرى لحاظ شده است. همچنين  معادل خودرو س
ــبه و برآورد ارزش ناوگان موجود حمل و نقل موتورى تهران با توجه به وضعيت  محاس
ــت. بر اين  ــنين متفاوت انجام گرفته اس عمرى ناوگان و قيمتهاى مختلف خودرو در س
ــاس سهم هريك از خودروهاى موجود درناوگان حمل و نقل شهرى از معابر تهران  اس

به دست آمده است. 

1-5-  هزينه هاى مستقيم
ــرمايه اى يكى از عوامل تأثيرگذار  ــاليانه كردن هزينه هاى س با توجه به اينكه براى س
ــدة پروژه است، تمام هزينه هاى سرمايه اى در ناوگان حمل و  همانا طول عمر پيش بينى ش
ــى، مترو و هزينة ساليانه آنها در نظر  ــامل اتوبوس، مينى بوس، تاكس نقل عمومى تهران ش
ــده است. علاوه  بر آن وضعيت عمرى انواع گروه خودروها، با ارزش فعلى محاسبه  گرفته ش

و بر اساس ميانگين عمرى و عمر باقيماندة آنها، هزينة ساليانه برآورد شده است.
بايد به اين نكته توجه كرد كه در اين تحقيق براى جلوگيرى از خطا در محاسبات، 

Pollutant
(mg/km)  

a b c xازسرعت  xرعتستا 

1222- 50191 0 3/31

CO 248- 19663 3/31 4/65

67 949- 4/65 100

8/200- 12749 0 30

HC 7/69- 8817 30 16/64

5/12- 5147 16/64 100

Nox 9167/5 615- 23035 0 100

3/243- 9575 0  6/18

PM10 7/55- 6086 6/18 1/70

2/26- 4018 1/70 100

1/94- 8263 0 4/36

SO2 6/30- 5952 4/36 4/68

3/12 3018 4/68 100

y=E.F. x=Speed(km/h)     
y=ax+b y=ax2+bx+c     

a  (mgr/km)آلاينده b c xاز سرعت  xتا سرعت 
05/94-  7999    0 9/26  

23/20-  6011    9/26  7/63  CO
473/4  4438    7/63  100  

32/23-  17921    0  8/27  

19/8-  17901    8/27  3/63  HC
37/1-  17409    3/63  100  

NOx 78/1  2/185-  75441 0  100  

6/1-  8/241    0  3/18  

23/0-  8/216    3/18  3/65  PM10  

4/0  7/175    3/65  100  

56/0-  9/28    0  3/20  

14/0-  4/20    3/20  2/61  SO2  

08/0-  9/6  2/61  100  

y=E.F. (mgr/km) x=Speed(km/h)       

a b c  آلاينده xاز سرعت  xعت تا سر
1222-  49146    0 3/31  

248-  18660    3/31  4/65  CO
67  1941-    4/65  100  

8/200-  11648    0  30  

7/69-  7715    30  16/64  HC
5/12-  4043    16/64  100  

NOx 9167/5  615-  21774 0  100  

3/243  9409    0  6/18  

7/55-  5920    6/18  1/70  PM10  

2/26-  3852    1/70  100  

1/94-  7653    0  4/36  

6/30-  5342    4/36  4/68  SO2  

3/12  2408  4/68  100  

y=E.F. (mgr/km) x=Speed(km/h)       

y=ax+b y=ax2+bx+c       

جدول جدول 77- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده  ها بر اساس سرعت اتوبوس ديزلىها بر اساس سرعت اتوبوس ديزلى

جدول جدول 88- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده  ها بر اساس سرعت اتوبوس گازىها بر اساس سرعت اتوبوس گازى

جدول جدول 99- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده  ها بر اساس سرعت مينىها بر اساس سرعت مينى  بوسبوس

a  (mg/km) آلاينده b xاز سرعت  xتا سرعت 
5/69-  1387  0  1/19  

4/0-  67  1/19  2/60  CO
31/7  397-  2/60  100  

45/0-  3/56  0  1/22  

007/0-  6/46  1/22  6/42  HC
04/  6/44  6/42  100  

01/12-  4/268  0  4/21  

17/0  7/7  4/21  1/56  NOx  

23/1  8/51-  1/56  100  

4/5-  4/179  0  3/26  

93/0-  8/61  3/26  4/48  PM10

04/0  37/1  4/48  100  

25/0-  54/10  0  7/16  

11/0-  21/8  7/16  4/48  SO2

01/0  4/2  4/48  100  

a  (mg/km)آلاينده b xاز سرعت  xتا سرعت 
5/69-  10336  0  1/19  

4/0-  9016  1/19  2/60  CO
31/7  8552  2/60  100  

45/0-  3/1123  0  1/22  

007/0-  6/1113  1/22  6/42  HC
04/0  6/111  6/42  100  

01/12-  4/1929  0  4/21  

17/0  7/1668  4/21  1/56  NOx  

23/1  2/1609  1/56  100  

4/5-  4/179  0  3/26  

93/0-  8/61  3/26  4/48  PM10

04/0  37/1  4/48  100  

25/0-  54/10  0  7/16  

11/0-  21/8  7/16  4/48  SO2

01/0  4/2  4/48 100  

جدول جدول 1111- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده  ها بر اساس سرعت تاكسى گازىها بر اساس سرعت تاكسى گازى

جدول جدول 1212- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده  ها بر اساس سرعت تاكسىها بر اساس سرعت تاكسىLPGLPG سوز سوز

جدول 13- هزينه هاى مستقيم و غير مستقيم انواع سيستمهاى حمل و نقل عمومى تهران

جدول 14- هزينة نرمال شده آلودگى سيستمهاى مختلف حمل و نقل موتورى

a  (mg/km) آلاينده  b xاز سرعت  xتا سرعت 
3894-  126034  0  8/21  

4/183-  45132  8/21 8/53  CO
5/118  18890  8/53  100  

46/822-  17825  0  14  

02/163-  8593  14  7/31  HC
9/24-  4214  7/31  100  

75/79-  4485  0  6/24  

74/0-  2544  6/24  7/76  NOx  

88/1  2343  7/76  100  

3/11-  528  0  6/17  

6/2-  375  6/17  4/71  PM10

3/0  211  4/71  100  

43/0-  6/21  0  4/18  

17/0-  84/16  4/18  2/53  SO2

03/0  2/6  2/53  100  

y=E.F. X=Speed(km/h) y=ax+b     
  

جدول جدول 1010- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده  ها بر اساس سرعت تاكسى بنزينىها بر اساس سرعت تاكسى بنزينى

y=E.F. X=Speed(km/h) y=ax+b 

y=E.F. X=Speed(km/h) y=ax+b 
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جدول 7- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس سرعت اتوبوس ديزلى

جدول 8- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس سرعت اتوبوس گازى

جدول 9- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس سرعت مينى بوس

جدول 11- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس سرعت تاكسى گازى

جدول 12- ثوابت معادله تعيين ضرايب انتشار آلاينده ها بر اساس سرعت تاكسىLPG سوز

ــت، زيرا عمده  ــده اس ــتم مترو 1و مترو 2 فرض ش ــتم مترو با عنوانهاى سيس دو سيس
ــت ولى به دليل تأمين نشدن تعداد  ــير اس ــتم مترو هزينة احداث مس هزينه ها در سيس
ــدة مترو به مراتب كمتر از ظرفيت طراحى  ــهم سفر جذب ش باقيماندة ناوگان مترو،  س
ــتم مترو 1 منطبق بر وضعيت  ــخصات سيس آن با تعداد واگنهاى نهايى خواهد بود. مش
موجود ناوگان مترو تهران است، اما سيستم متروى 2 داراى واگنهايى به تعداد واگنهاى 
ــه هزينه ها و همچنين تعداد  ــت و كليه پارامترهاى مربوط ب ــى خطوط1، 2 و 5 اس نهاي

مسافر جابه جا شدة آن نيز به نسبت افزايش تعداد واگنها زياد مي شود. 

2-5- هزينه هاى غيرمستقيم
در اين تحقيق، هزينه هاى غير مستقيم، فقط هزينة آلودگى هوا در نظر گرفته شده 
ــوخت مصرفي است. در ابتدا جرم آلاينده هاى  ــتقيم با نوع و ميزان س كه در رابطة مس
ــاليانه برآورد  ــتمهاى حمل و نقل عمومى تهران به صورت س مختلف هر يك از سيس
شده و سپس با توجه به جرم آلاينده منتشر شده از هر گروه خودرو و با توجه به هزينة 
ايجاد شده براثر انتشار هر آلاينده به ازاى واحد جرم آن، هزينة آلودگى جداگانه محاسبه 
شده است. براى محاسبة جرم منتشر شدة آلاينده ها با انواع سيستمها از ضرايب انتشار 
خودرو ها استفاده شده است. رابطة ضرايب انتشار با افزايش عمر خودرو به صورت خطى 
ــك ميانگين گيرى وزنى، ضرايب  ــود كه بتوان با ي ــر مى كند و اين امر باعث مى ش تغيي
انتشار آلاينده هاى هر گروه از خودروها را با توجه به وضعيت عمرى آن گروه به دست 
ــبه كرد.  ــار خودرو مورد نظر را در عمر ميانگين ناوگان محاس آورد يا اينكه ضرايب انتش
ــر شده از ناوگان  ــار انواع خودرو ها جرم آلاينده هاى منتش با درنظر گرفتن ضرايب انتش
حمل و نقل شهرى در سال به تفكيك نوع خودرو براى پنج آلايندة اصلى محاسبه شد. 

فرض مى شود كه آلايندگي مترو در شهر صفر باشد.
ــده و با توجه به واحد هاى هزينه هاى  ــبه جرم آلاينده هاى منتشر ش پس از محاس
غير مستقيم آلودگى هوا، هزينه آلودگى هواى ناشى از سيستمهاى حمل و نقل موتورى 
ــت. با  ــده اس ــان مى دهد، تعيين ش ــده را نش ــارتهاى وارد ش در تهران كه در واقع خس
ــى هزينه هاى مستقيم و غير مستقيم سيستمهاى مختلف سهم هر كدام از اجزاى  بررس

هزينه هاى ناوگان حمل و نقل به دست آمد كه در جدول 13 نشان داده شده است.

ــتم مترو كه بدون آلودگى هوا  ــبات انجام گرفته به غير از سيس  با توجه به محاس
ــبت هزينة آلودگى به هزينه هاى ديگر ناوگان اتوبوس رانى در  ــده، نس درنظر گرفته ش
تهران از بقية ناوگانها كمتر و در حدود يك سوم هزينه هاى مستقيم است. اين رقم در 
ــها بيشتر و در ناوگان تاكسى رانى نيز به مراتب بيشتر است به حدى كه  مورد مينى بوس
ــرمايه اى آن تقريباً برابرى  ــى رانى با هزينه هاى جارى و س هزينة آلودگى ناوگان تاكس
ــخص است، اما اين هزينه ها  ــتم نيز مش مى كند. در اين جدول هزينه هاى كل هر سيس
شاخص مناسبى براى مقايسه نيستند زيرا براى مقايسة سيستمهاى مختلف تهران بايد 
ــه كرد براى اين منظور نرمال  ــدة هر ناوگان مقايس ــافر جابه جا ش آنها را با توجه به مس
ــاوگان انجام گرفته  ــافر هر ن ــردن آلودگى و هزينه ها با توجه به توان جابه جايى مس ك
ــود. به اين منظور از فاكتورى  ــتمهاى مختلف فراهم ش ــه سيس ــت تا امكان مقايس اس
ــود. فاكتور نفركيلومتر در واقع بيانگر  ــافركيلومتر استفاده مى ش به نام نفركيلومتر يا مس
ــد كيلومتر جابه جا  ــك كيلومتر يا يك نفر را چن ــر ناوگان چند نفر را ي ــت كه ه آن اس
مى كند. بنابراين در اين مرحله مى توان آلودگى توليدى هر ناوگان، هزينه هاى مستقيم، 
ــافركيلومتر هر گروه از  ــاخص مس ــتقيم و هزينة كل را بر مبناى ش هزينه هاى غير مس
ــدة آلودگى ناوگان حمل و نقل  خودروها نرمال كرد. در جدول 14 هزينه هاى نرمال ش

شهري ارائه شده است. 

ــيوة حمل و نقل عمومى موتورى  ــان مي دهد كه درمجموع پاك ترين ش نتايج نش
ــتم  ــت. پاك ترين سيس ــى بنزينى اس ــران  اتوبوس گازى و آلوده ترين آن تاكس در ته
ــتم اتوبوس و آلوده ترين سيستم، ناوگان تاكسى رانى  حمل و نقل عمومى موتورى سيس
ــت. همچنين به لحاظ كمترين هزينة كل (مستقيم و غير مستقيم) به ترتيب سيستم  اس
اتوبوسراني، مينى بوسراني، مترو و در نهايت تاكسى در اولويت است (البته سيستم مترو 

2 مورد نظر است). 
 

6- نتيجه گيرى
نتايج اين تحقيق را مي توان به طور اجمالى چنين خلاصه كرد: 

ــار با عمر به صورتى  ــار، تغييرات ضرايب انتش ــازى ضرايب انتش 1- طبق مدل س
خطى افزايش مى يابد و روند تغييرات به آلاينده و نوع خودرو وابسته است.

ــت و در سرعتهاى بيشتر  ــرعتهاى كم بسيار اس ــار در س 2- تغييرات ضرايب انتش
ــبى مى رسد. در بازه سرعت صفر تا 100 كيلومتر بر ساعت مى توان  به يك پايدارى نس
ــه ناحية مجزا با تغييرات خطى  ــرعت خودرو را در س ــار با س روند تغييرات ضرايب انتش

بيان كرد. 
ــتمهاى مختلف مى توان گفت به لحاظ ضرايب انتشار نرمال  ــى سيس 3- در بررس
ــتقيم و غيرمستقيم (هزينة آلودگى هوا) و  ــده به ازاى هر نفركيلومتر، هزينه هاى مس ش

هزينة كل، اتوبوس بهترين گزينه است. 
4- شاخص هزينة ميانگين سفر با سيستم عمومى در تهران (اتوبوس، مينى بوس، 
تاكسى يا مترو) 527 ريال بر نفركيلومتر براى هزينة كل، 161 ريال بر نفركيلومتر براى 
هزينة غيرمستقيم و 365 ريال بر نفركيلومتر براى هزينة مستقيم به دست آمده است. 

ــفر با سيستم اتوبوس رانى و مينى بوس رانى كمتر و هزينة سفر با سيستم  5- هزينة س
تاكسى رانى و شبكة مترو بيشتر از شاخص هزينة ميانگين سفر به وسيلة سيستم حمل ونقل 
ــت. البته با لحاظ كردن ديگر هزينه هاى غير مستقيم سيستمهاى حمل  و  عمومى تهران اس
نقل (مانند هزينة آلودگى صوتى، اتلاف وقت و غيره كه در اين تحقيق انجام نگرفته است) 
ــبكة مترو در جايگاه بهترى قرار خواهد  گرفت كه طرح  ــفر با ش مى توان گفت هزينه هاى س

هر گونه اظهار نظر دقيق تر نيازمند تحقيقات بيشترى است. 
6- با جهت گيرى درون سيستمى توسعه، ابتدا گازسوزكردن ناوگان، تسهيل جريان 

ترافيك و در نهايت نوسازى ناوگان پيشنهاد مى شود. 
ــتمى توسعه، سوق دادن سفرها به سمت سيستم اتوبوس رانى  7- با جهت گيرى برون سيس
و شبكة مترو يا حداقل توزيع سفرها به نسبت ضريب سرنشين هر سيستم و همچنين كم كردن 

هرچه بيشتر سهم تاكسى رانى و مينى بوس رانى پيشنهاد مى شود. 
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