
   
   

 

ºo¼¢z¼Q ºBµnB�µAn ° pA±µA o´{ »UnAoe o½Aq]
»ª¼�� ²k½o� oT�j

pA±µA keA° »«ÀwA jApC ²B¢z¯Aj ºB¼�Ao�] ²°o£ nB½jBTwA

n±QJAoU »¦�
»�¼d« ºq½n³«B¯oM ° »wB®{©¼¦�A k{nA »wB®{nB� º±\z¯Aj

²k¼�a
,²k®Ç½¿C�MB®Ç«pA²k{k�B~T«ºBµpB£°»¯Bv¯AºB´T¼§B��½oTz¼M³�»½B´¯±¯B�
oµB�ÇUºo´Ç{ºB´�¼dÇ«nj²oÇ£Rn±�³M°²jo�Ak¼Q�ª\UB\¯Cnj²o¼�°Bµ°nj±i
y½AqÇ�AoÇM²°ÀÇ�o½Aq]½ApA¥�BeºB«o£/k®µj»«»UnAoe²o½q]¥¼�zUk®�»«
°¬pApBÇ£k¼§±ÇU³¦ªÇ]pA±]nj»£j±§CjB\½AW�BM,y½B«owS´]³Mºro¯A�o~«

/jjo£»«ºjo£±£°»®Mo�nBL¯B½pRBL¼�oUo¢½jy½Aq�A
°»�o�Ç«ªÇ�SwA²kÇ{»�Çwo�BÇe³�§B�Ç«nj,²k{o� lK§B�«³M³]±UBM
»wnoÇMq¼Ç¯»ÇUnAoeo½Aq]jB\½AnjB´¯Co¼YFU,pA±µAo´{�¼d«njBµ²k®½¿CSiB®{
,ºo´Ç{ºq½n³«B¯oÇM¬j±ªÇ¯»~~hÇU¥¼LÇ�pA¬CpAºo¼¢z¼ÇQºBµnBÇ�µAn°²kÇ{

/j±{²jAjjB´®z¼Q°c¼�±U///°²±L¯AºBµpBw°SiBwpAºo¼£±¦]
/pA±µA,ºo¼¢z¼Q,»UnAoe²o½q] :ºk¼¦� ºBµ²rA°

³«k�«
tB��Ç¯A °y�®ÇMAoÇ� ±UoÇQ Jm] k®½Ao� nB®� nj ¬BTvMBU ¥~� »� nj
¡¯n ²o¼ÇU b±�Çw ° B´¯BªTiBÇw ,³��®Ç« oÇµ nj »UnAoe q«o� ¬°jB« ³�{A
ozT®Ç« A±Çµ nj An ¬C ° ²j±ªÇ¯ JmÇ] An B«oÇ£ ,B´¯BMB¼Çi ÓB�±~hÇ« Bµo´{
pA±µA nj nqM »T�®� ºBµ�ªT\« K¦�A ²j°kd« ³�®½A ³M ³]±U BM /k®®�»«
pA ²k{¥¼v£ºB«o£ ,¡¯n ²o¼U ²k®½¿C RAnl ° BµpB£ ¬j±ª¯ ZnBi o�Bi ³M
W�BÇM ²k½kÇQ Ç½A ,kÇ¯nAj»« ²B¢¯ j±i nj ° ²jo� Jm] An k¼{n±i º±w
jAo£»T¯BÇw ³Ç]nj 1å BÇU 5 ¬Aq¼Ç« ³ÇM ºo´{ ��B®« pA »��M ºB«jy½Aq�A
¨BÇ¯ ³ÇM »UnAoe ºBµ²j°kd« ½A ³� ²k{ o´{ c�w�w±T« ºB«j ³MSLv¯
y½Aq�A W�BM B´®U ³¯ Bµ²j°kd« ½A ºB«o£ /k¯±{»« ³TiB®{»UnAoe²o½q]
²s½° ³M »§B« nBM ³¯Aowy½Aq�A ° B´¯BªTiBw ¬jo��®iºAoM ºro¯A �o~«
k¼§±U �½o� pA ±] nj »£j±§C jB\½AW�BM ³�¦M j±{»« ¤Bw ¨o£ ºB´µB« nj
ºBµ²k®Ç½¿C oÇ¢½j° ºjo£±Ç£ ,»®MoÇ� nBL¯BÇ½pRBL¼�oÇU y½Aq�A ° ¬pA pB£
²k½kQ �oTz« ºBª¼w ° ©´« »£s½° /j±{»« ¼«p c�wnj ²k®¯Bwn K¼wC
³ÇM SLv¯ ºo´{ ºB´�¼d« nj A±µ ºB«jy½Aq�A pA RnBL� »UnAoe ²o½q]

(1973 ,³� A) /k{BM»« ³«±e
»½B«oÇ£ ²o½qÇ]tB¼�Ç« ¬B¼Ç« ºBµ³L®Ç] (2åå3) ¬AnB�ªµ ° ª§pk]
»UnAoe ²o½q]Rk{½oTz¼M ³� k®T�o£ ³\¼T¯ ° ²jo�»wnoM An �n±½±¼¯
°�B�¬BªwC BM ²Aoªµ nBz�oQ ³¯B«Bw q�o« nAo�TwA �½Ao{SdU °K{nj
° ©�ÀUS¦�³M p°n ¨B¢®µ nj /kµj»« º°n»Mo�§Bª{ ©½À«ºBµjBMxp°
²o½qÇ] ,±Ç] ºpo« ³½¿ �ª�xoTv£ ³\¼T¯ nj° »T�oªµ ºpo« ³½¿ k{n

oµ B«j»¢¯°nA° ¥¼§j ³MK{nj B«ASwA nAjn±ioM ºoTª�Rk{ pA»½B«o£
oUjBÇ½p ³«±Çe ��B®Ç« ³M SLv¯ q¼¯ K{ njºo´{ ºpo« ³½¿ �ª� ³� k®a
½oTz¼ÇM q¼Ç¯ »½B«o£ ²o½q] ° ²j±M oTª� nB¼vM p°n BM ³v½B�« nj ,k{BM»«
J°o� pA k�M S�Bw ³w BU °j j°keK¦�A °K{ nj Ó¿±ª�« An j±iRk{

(1981 , oMpk®§) /jnAjJBT�C
° »wB®Ç{A±Çµ ¥Ç«A±� ° k®{BM»« »�¼d« �½Ao{ �MBU A±µ ºBµ²k®½¿C
,k®{BÇM oYÆÇ« ³½±¯BY ºBµ²k®½¿C jB\½A ° k½kzU ,¤B�T¯A oM k®¯A±U»« »ª¼¦�A
ºB´zhÇM ,k¯nAjn±ioM S¼ªµA pA ³��®« »½B¼�Ao�] ºB´TiBwo½p ¼®`ªµ
»£k®½¿C nj »½AqvM ° ²kª�y�¯ ºpn°Bz� °¥�¯ ° ¥ªe ,S�®� ,ºo´{
pA »½B´zhÇM JmÇ] nj ºo´Ç{ ºBµ²k®½¿C /k®®�»« B�½A ºo´{ ºB´�¼d«
kÇ�nj 4å ÓAj°kÇe ³� k¯±{»« W�BM ° k®®�»« ¥ª� »MBhT¯A n±� ³M �¼�
nj n±MqÇ« JmÇ] ³®Ç«Aj ,j±Ç{JmÇ] k¼{n±Çi �¼�y�®M ¾An°B«yhM
�±�±Ç« Ç½A ³�SwA ²k{xnAq£ q¼¯ k�nj 9å BU »£j±§C y½Aq�A �½Ao{
pA ¬BµB¼Ç£ ºAoÇM Ó¿BªTeA Bµo´{ nj »½B«o£ o½Aq]y½Aq�A k½kzU oM ²°À�
²q¯oÇM ³Ç]nj ,D¼«BTÇ½° k¼§±U yµB� o�¯ pA ¬Bv¯A ° qT®w±T� yµB� o�¯

(138å ,»¯B½°B� ) /SwAS¼ªµA BMSw±Q ¬B�ow ° ¬k{
°ºo´Ç{�¼Ç�AoÇU ° ¥�Ç¯° ¥ªÇe ©Tv¼w pA ©�A Bµ²k®½¿C jB½p q�oªU
/jjo£»Ç« ²k®½¿C ºBµpB£ ¬Aq¼« y½Aq�A W�BM o´{ pA Sªv� oµ nj �½B®�
k®¦ÇM ZA±«A Jm] ° j±i pA ºk¼{n±i ²BU±� ZA±«A n±L� ¥¼§j ³M BµpB£ ½A
¥«B� ³� k¯n°C»« j±]° ³M j±i nAo�TwA ¥d« nj An ºA³¯Bh¦£ ²k½kQ »®¼«p
An »UnAoe o½Aq] ¥¼�zU ° k¯±{»« J±vd« ,³��®« ºB«jy½Aq�A nj ©´«
³¯¿Bw»£j±§C n BM ©´w1 ²nBª{¤°k] nj /(138å ,»¯B½°B� )k¯±{»«KLw

/SwA ²k{Znj»¦�A ²k®½¿C �MB®«

(k�nj) »¦�A ²k®½¿C �MB®« ³¯¿Bw »£j±§C nBM ©´w :(1) ¤°k]
»T�®�¥�¯°¥ªeºnB\U°ºo´{»¢¯Biy½B«o£ºpn°Bz�
73.925.30.20.6

�Ç½AoÇ{ ¬kÇ{ ©� Be ³\¼T¯ nj ° nBz�oQ ºBµ³¯B«Bw nAo�TwA �½Ao{ nj
q¼Ç¯ B´Ç¯C RkÇ{ ,»ÇUnAoÇe ºBµ²o½q] ¥¼�zU oM ²°À� ,»½BTv½A ºnAk½BQ
nj /k®Tvµ nAk½BQ °�¼Q°oU°nBM Ø±] ºAnAj »UnAoe o½Aq] /jjo£»« S½±�U
j±]°»UB�oe ³¯±£_¼µ °k®�L�®« ©µoM B«j° nBz� q� Ao«�¼Q°oU°nBM ±]

(1379y®«¬B�o�) jnAk¯
±Ç] ³ÇM ¬C ¥½kLÇU ° �¼Q°oU°nBÇM ±Ç]Sv�{W�BÇM nBÇz� �ÀTiA
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²o½q] jB\½A pA ¤B�� »�¼«B®½j ºBµ³¯B«Bw j±]°uQ /j±{»« �¼®¼¦�°nBM
¼M pA B½ ° jB\½ A nj³�ºo�B®� ½oTª´« pA»�½ /k®�»« ºo¼£±¦] »UnAoe
©Ç�Rn±Ç� nj /k{BM»Ç« jBM k®�»« B�½A »wBwAy�¯ »UnAoe ²o½q] ¬joM
©ÇµAoÇ� »ÇUnAoÇe ²o½qÇ] xoTÇv£ ° jB\½A ºAoM �½Ao{ ,jBM S�ow ¬j±M

(138å ,»¯B½°B� ) /jjo£»«
:pAk®UnBL� ³� k¯A²k{ ³TiB®{ A±µ ºBµ²k®½¿C ¬A±®� ³M »�¼� o¼�T« [®Q
BµMo�°nk¼µ ,(NOx)¬r°oT¼¯ ºBµk¼v� A ,¬pA pB£ ,(CO)Mo�k¼v� A±®«
�¦ThÇ« ºB´zhÇM ,�¦�Ç« RAnl ,(SOx) n±�§±ÇÇw ºBµk¼ÇÇv� A ,(HxCx)

nj »Ç½AqÇw ³ÇM ° ²kªÇ� RAo¼YFU q¼¯ ¨Ak� oµ ¥�¯ ° ¥ªe °S�®� ,ºo´{
(1371 ,»¯B\¼¦�) /k¯nAj Bµo´{»£j±§C

CO Mo� k¼v� A±®«
k¼§±ÇU nj ºoTz¼M ©´w (»¯Bv¯A) »�±®~« �MB®« ³M SLv¯ »�¼L� �MB®«
�MB®Ç« ° kÇ¯A²kÇ{yhÇQ ¬B´Ç] oÇwAoÇw njCO»�¼LÇ� �MB®Ç« /k¯nAj CO
»Ç£j±§C WdÇM Ç½AoMB®M k¯A²k{ q�oªT« »�a±� nB¼vM ��B®« nj »�±®~«
»�±®~« �MB®« º°n ,»£j±§C k¼§±U nj»�¼L� �MB®« oTz¼M ©´w ©�o¼¦� CO
66 j°kÇe nj) CO»Ç£j±§C �L®Ç« ½oT£nqÇM Bµ¥¼L«±ÇUA /jjo£»Ç« q�oªT«

/k®{BM»« (k�nj

¬pA pB£
½A /jnAj ,O©UA ³w ,O©UA °jºB] ³M ³�SwA ¬s¼v� A ¤±�§±«�½¬pA
º°noÇM ºk¼{n±Çi ºBµ±UoÇQ yMBÇU k®Ç½AoÇ� oÇYA nj ,o�w±UAoTwA nj pB£
¬pAy½Aq�A /j±{»« ¥¼�zU n±¯ ³¦¼w° ³M ³½q\U k¯°n nj ¬s¼v� A ¤±�§±«
²B¢Twj ³M ²s½° ³M °SwA n°C¬B½p nB¼vM ¬Bv¯A »Twnk®U ºAoM¼«p c�wnj
¬pA /k¯Bwn»Ç« K¼ÇwC ¬An±¯B] ° ¬BµB¼£ ²k¯p ºB´T�BM ³M ° »v�®U ° »½B®¼M
²o½q] ²k½kQ oYA BM ¬Cy½Aq�A ° jB\½A °SwAºk¼¦� ²k®½¿C�½¼«p c�w

/jnAj »®Tvv£ B¯ °¡®UB¢®U ºk¯±¼Q ,o´{»UnAoe

o�vªUA ºA³¯Bh¦£ o¼YFU
ºBµk¼v� A°¬BT« ,Mo�k¼v� Aºj ,JCnBhM¬±`ªµºA³¯Bh¦£ºBµpB£
²BU±�yMBU Jm] ³� »Un±� nj k®�»« Jm] An ¼«p k®¦M yMBU ,¬r°oT¼¯
Ç½A ,jo¼£»Ç« Rn±Ç�»�k¯A nB¼vMtB¼�« ³M BµpB£ ½A �w±U ºk¼{n±i
/j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ ºA³¯Bh¦Ç£ oÇYA ³� j±{»« ±] ºB«jy½Aq�A K]±« k¯°n
¬°kM S§Be pA oT«o£ ³]nj 33 ¼«p »¯±®� ºB«j ³� j±{»«W�BM o�vªUA

(1371 ,»¯B½°B� ,»¯B\¼¦�) k{BM ±]

¥�¯ ° ¥ªe
°»£j±§C ¥½¿j ½oTª´« pA »�½ºn±U±« ³¼¦�¯ ¥½Bw° pA »{B¯ »£j±§C
A±µ ³M ºoTª� ºB«o£ °nj±i ³aoµ /k{BM»«  nqM ºBµo´{ nj B«o£ k¼§±U
o´{ nj »UnAoe ²o½q] ²k½kQy½Aq�A ° ¥¼�zU oM ºoTª� o¼YFU k®� ¥¼v£

/S{Aj kµA±i

S�®�
nBzTÇ¯A ° »Ç£j±§C nBM pA±µA o´{ nj ¬±£ B¯±£ ° jB½p �½B®� j±]° S¦� ³M
²Aoªµ ³M AnºnB¼vM »�¼d« Sv½p RAoYA ,²j±M ¿BM nB¼vM o´{ ½A nj Bµ²k®½¿C
///° Mo� S�o{ ,ºpBw³§±§ ,³§±§ ° jn±¯ ,j¿±� ,pB£ °S�¯ �½B®� /SwA ³T{Aj

(1382ºo´Pw) /k¯nAj pA±µA ºo´{ ºA±µ »£j±§C nj AnºA²kª� ©´w

»¯BªTiBw bÀ~« ° B´¯BªTiBw
pA±ÇµA o´Ç{ q�oÇ« ©� AoT« ºB´¯BªTiBw H�±~i ºo´{ ºB´¯BªTiBw
ºB«oÇ£ oUk®¦ÇM ºB´¯BªTiBÇw /k{BM»« »¯±�v« ²o½q] �½ o¢¯B½Bª¯ j±i
/k®®�»Ç« oUk®Ç� An A±Çµ ¬k{�®i k¯°n ° ²jo� ²o¼il j±i nj An ºoTz¼M
k¯A²k{JBhT¯A ºA³¯±£ ³M ÓBL§B���B®« ½A nj ²k{ ²joM nB� ³M ºB´¢¯n ° jA±«
oÇ½AqÇ] k½kÇzU W�BÇM kÇ¯A±U»Ç« o«A ½A /k¯±{ »«°kL§A y½Aq�A W�BM ³�
²s½° ºB«o£ 2 ²nBª{¤°k] nj (1381 ,²jApo��]) /j±{ Bµo´{ nj»½B«o£
3 ²nBª{¤°k] nj /SwA ²k½jo£ Znj ³¯±ª¯ o�B®�»��M»½B«o£S½Akµ °

/SwA ²k{}hz« ³¯±ª¯ b±�w»��M º°kL§C q¼¯
³¯±ª¯ o�B®� »��M »½B«o£ S½Akµ° ²s½° ºB«o£ :(2) ¤°k]

Gallgrd.cm.s Gal/g.grad

²s½° ºB«o£»½B«o£ S½Akµ
S¼¯Ao£0.20.011

A±µ0.240.00005

J±a0.220.0004

�zi »®{ �Bi0.20.0004

J±�o« »®{ �Bi0.30.004

±¯ �oM0.510.0002

g½0.510.005

� Bw JC1.00.001

µC0.110.005

k�nj KveoM ³¯±ª¯ b±�w »��M º°kL§C :(3) ¤°k]
c�wtB��¯A k�nj

(5å BU 4åyMBU ³½°Ap) JC7 - 1å

(³]nj 2å ÓBL½o�U yMBU ³½°Ap) JC2å - 25

±¯ �oM75 - 95

nAp {35 - 45

²B¼w �Bi5 - 15

ªa1å - 2å

RÀ� �nAq«15 - 2å

ZB� ºB´¦¢®]5 - 15

o½±�25 - 3å

S§B�wC5 - 1å

³T{BL¯A o]C7å - 9å

»d�w oMA4å - 6å
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»µB¼£y{±Q
ºA±µºBµ²k®½¿C½oTª´« pA»�½Mo�k¼v� Aºjk{o� l³�n±�¯Bªµ
° B´½nBÇ� ¥Ç£ ,B´�nBQ jB\½A �½o� pA ºo´{ qLw ºB�� jB\½A /SwA Bµo´{
k¼Çv� Aºj ¬Aq¼« yµB� oM ºA²kª� o¼YFU BµBª¯JC ° »�±®~« ºBµ³aB½nj
nBÇM ²jq¯BÇQ ºo´Ç{ ��B®« njSinj�½ ³�SwA ½A oM�o� /jnAj Mo�
oÇM ²°ÀÇ� ³Ç� Aoa /SwA »½BTw°n ��B®« njSinj ¬Bªµ j±]° pA oUk¼�«
° ³½Bw j±]° pA q¼¯ An �Ao�A ºB´¯BªTiBw ,Mo� k¼v� A ºj ¬Bv�½ Jm]

(1379 ,ºoL� A) /jpBw»« k®«²o´M j±i�®iºA±µ

[½BT¯ -4
ºBµkÇeA° ,»¯±Ç�v«y½B«oÇ£ ) »¯BÇv¯A ºB´T¼§B�� oYA nj B«o£ ¥¼v£
�MB®Ç« ½oTª´Ç« pA »Ç�½ Bµo´Ç{ nj (²o¼� ° ºn±U±« ³¼¦�¯ ¥½Bw° ,»T�®�
ºo´Ç{ ºB´�¼d« RAoYA /j±{»« »�¦U ±] ½o½p ºBµ³½¿ nj B«o£ �½nqU
° ²kÇ{ oµB� »UnAoe ²o½q]Rn±� ³M oTz¼M ¬C ºpo« ³½¿ ° ±]º°noM
�¼d« pA ºoTz¼M »½B«o£ nB{ ³�»½Aq\« c�w�w±U Ó¿±ª�« Bµ²o½q] ½A
q¼Ç¯ k½kÇ{ »½BÇ«j »�Ç�A ºBµ¬BÇ½jAoÇ£ /k¯±{»«}hz« ,k¯nAj ¬Bz�Ao�A
jB\Ç½AB´Ç¯C �AoÇ�A ��B®Ç« ° »½B«oÇ£ ºBµ²o½qÇ] ¼ÇM ºBµpoÇ« nj »µB£
ºBµjBÇM ,³¯BLÇ{�¼¯±¦�¼w»TÇ¯C ºA±Çµ ° �B� ¬BªwC �½Ao{ nj /jjo£»«
[½BTÇ¯ /j±{»Ç« ©ÇµAo� o´{ »½B«o£ ²o½q] ½±�U ³®¼«p °�¼��U »¦d«
¬Bz¯t±vd«yµB� nBL�° jo£ ¬Aq¼« ¬BTv«p ºB´µB« nj ³� kµj»« ¬Bz¯
Ó¿±ª�Ç« /k®{BM»« nAjn±ioM »´]±U ¥MB�y½Aq�A pA Bµ²k®½¿C o¢½j ° ²jAj

(1381 ,²jApo��]) /SwA oU²j±§C B´¯BTvMBU ° Bµo´� pA k�M A±µ
nj ¤BÇw�¦ThÇ« ºB´µBÇ« nj Bµ²k®½¿C »ioM S�¦�RAo¼¼�U ©�o¼¦�
o´{ ©¼¦�A° »�Ao£±Q±U oM ©� Be �½Ao{ ¥¼§j ³M ³�S�B½nj ¬A±U»« �±ª\«
Ó¿±Ç�A ,ºA²nl ° ºpBÇ£ Bµ²k®Ç½¿C k¼§±ÇU °Si±w�o~«º±¢§A ° pA±µA
²B« ,p°nRB�°A pA ºnB¼vM njSO2 °NOx ²s½° ³M °ºpB£ ²k®½¿CRBL¼�oU
��B®« nj ²s½° ³MCO ¬Aq¼« B«A ,²j±M ³¼§°A jnAk¯BTwA pB\« kepA oTª� ¤Bw °
/SwA jnAk¯BTÇwA kÇe pA y¼ÇM p°n ¼�Ç« RB�BÇw nj pA±ÇµA o´Ç{ ºq�o«

(1371 ,»¯B\¼¦�)
¬Aq¼Ç« pA k½BM Bµo´{ »UnAoe ²o½q] ²k½kQ yµB� pA ºo¼£±¦] S´]
¼®`ªµ /SwB� ¥�¯ °¥ªe°S�®�ºB´zhM nj ÓB�±~i A±µºBµ²k®½¿C
Rn±Ç� ³M k½BM Bµo´{ nj ºnBª�« ° ºpBwo´{ ,ºo´{ ºq½n³«B¯oM n±«A
S´] nj °n ½A pA /k{BM ³¯BwB®{nB� ° »ª¦� ºBµnB� ° pBw BM ° »~~hU

:jjo£»« ³ÄAnA o½pºBµjB´®z¼Q »UnAoe o½Aq] jB\½A pA ºo¼¢z¼Q

BµjB´®z¼Q
pBvªµ ,ºnBª�« °ºpBwo´{ ,ºo´{ºq½n³«B¯oM o«A ¬j±ª¯ »~~hU -1
k½BM q¼¯ ºpBwo´{ °ºo´{ºq½n³«B¯oM ,¬CKwB®« ©¼¦�A BM ºnBª�« ¬j±ª¯
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