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  محاسبه ميزان و سهم نگهداري
   در شـركتهايبهينه اتكايـي

   ارزش بيـمه با رويكـرد
  در معرض ريسك

  

 

 

 
   *بهنام شهريار
  ** سيد محمد مهدي احمدي

  

  
 ةنگهداري بهينو سهم هدف اصلي از اين نوشتار ارائه روشي نوين براي برآورد ميزان 

اگر چه روشهاي . استارات بالقوه يك شركت بيمه اتكايي در ارتباط با كفايت سرمايه و خس
 وجود دارد، ليكن در اين نوشتار با استفاده از ةنگهداري بهينو سهم متعددي براي محاسبه اين ميزان 

اين رشته بيمه بيش از همه به (روش حداقل سازي ارزش در معرض ريسك رشته بيمه آتش سوزي 
كه يكي از روشهاي تخمين ارزش در (سازي مونت كارلو  و شيوه شبيه) قراردادهاي بيمه نياز دارد

                                                 
  .دانشجوي دكتراي دانشگاه مازندران ؛بهنام شهريار. *

E.mail: Shahriar_behnam@yahoo.com  
  . دانشجوي دكتراي دانشگاه تهران؛ سيدمحمد مهدي احمدي .**

E. mail: ahmadi_smm@yahoo.com       
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 اتكايي شركت بيمه ملت در سال ةبهينو سهم نگهداري ، به محاسبه ميزان )معرض ريسك است
ايم كه براي   در نهايت بدين نتيجه رسيده وايم ، در قراردادهاي مختلف اتكايي، اقدام نموده1384

 درصد در 58، بايستي در حدود بهينه نگهداريو سهم يزان ها، م نامه ارزش سرمايه مورد تعهد بيمه
 ميليون ريال 18، 937ميليون ريال در قراردادهاي مازاد خسارت و  35، 845قراردادهاي مشاركت، 

  .اشددر قراردادهاي مازاد سرمايه ب
  
  

  :ها كليد واژه
، مدل اقتصادسنجي، انتقال ريسكسازي مونت كارلو،  ارزش در معرض ريسك، شبيه

  VARگيري  روشهاي اندازه
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  مقدمه
در اين علوم سه .  استگيري ريسك  اندازه،يكي از مباحث بسيار مهم در علوم مالي

انحراف از معيار، ضريب : روش عمده براي اندازه گيري ريسك وجود دارد كه عبارتند از
هاي  در بازار1980ارزش در معرض ريسك كه از سال . 1تغييرات و ارزش در معرض ريسك

گيري سرمايه اقتصادي  مالي بكار رفته است و توسط كميته بال در ايالات متحده براي اندازه
 شود، ريسك نامطلوب را برآورد  مياستفاده) كفايت سرمايه(شركتهاي مالي و سرمايه گذاري 

دانيم، شركتهاي بيمه براي دوري از ريسك حاصل از   مياز طرفي همانطور كه. كند مي
. كنند  ميقوه پرتفوليوي خود اقدام به سرمايه گذاري و انعقاد قراردادهاي اتكاييخسارات بال

گر اتكايي به  در قراردادهاي اتكايي بخشي از حق بيمه را بابت پذيرش تعهد از سوي بيمه
به هر جهت از آنجا كه هدف شركتهاي . دارند  ميرا نگه  آنةدهند و ماند  ميگر اتكايي بيمه

، بايستي  استاي حداكثر نمودن سود حاصل از عمليات بيمه) هاي خصوصي ه بيمويژهب(بيمه 
اي براي اين ميزان نگهداري، با توجه به ريسك پرتفوليو و سرمايه اقتصادي خود،  حد بهينه

 پذيرش ريسك و متعهد شدن در مقابل خسارات ،وظيفه اصلي شركتهاي بيمه. محاسبه كنند
  استركتها بخشي از اين تعهدات را كه در توان آنهادر اين راستا اين ش. احتمالي است

و يا )  2انتقال ريسك(گران اتكايي انتقال داده  به بيمهنيز نگهداري كرده و بخش ديگر را 
از محل حق ها  نامه بيمه حق بيمه اتكايي دريافت كرده و يا ،به عبارتي. كنند  ميگذاري سرمايه

اين عمل از آنجا اهميت دارد كه در صورت بروز .  دكنن  ميگذاري هاي دريافتي سرمايه بيمه
 اين شركتها بتوانند پاسخگوي - كه فراتر از توان مالي شركتهاي بيمه هستند-خسارات بزرگ

 ريسك مازاد بر توان مالي خود را اه،شركتهاي بيمه اصولاً از دو ر. مطالبات بيمه گذاران باشند
گذاري از محل حق   قراردادهاي اتكايي و سرمايه عبارتند ازشيوهدهند، اين دو   ميانتقال
 بخشي از تعهدات و حق ،شركتهاي بيمه در قراردادهاي اتكايي. هاي تعهدات شركت بيمه بيمه

كنند و در ازاي آن درصدي را   ميبيمه مربوطه را بابت انتقال ريسك به شركتهاي اتكايي اعطا

                                                 
 هاي نامطلوب بكار گيري ريسك   نيز براي اندازهCVaR و TVaR مانند VaRتر   روشهاي پيشرفتهVaRعلاوه بر . 1

  .روند مي
2. Risk Transferring.  
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مازاد بر توان ( توزيع اين تعهدات ة از بيان نحوصرفنظر. نمايند  مي نام كارمزد اتكايي دريافتبا
 در اين ؛گذاري  سرمايهةگران اتكايي و يا حتي نحو بين بيمه) يهاي شركت بيمهئمالي و دارا

 تعهدات شركتهاي بيمه با توجه به ةنگهداري بهينو سهم مقاله سعي شده است تا ميزان 
ست تا با  ايقت اين نوشتار برآندر حق.  تعيين شود 1مبحث كفايت سرمايه و عدم اعسار

،  استكه مبناي محاسبات كفايت سرمايه) VaR(استفاده از ابزار جديد اندازه گيري ريسك 
  . را براي شركتهاي بيمه بدست آورد2ميزان نگهداري بهينه

  
 تعيين سهم نگهداري بهينه با رويكرد ارزش در معرض ريسك ةنحو

  ) مباني نظري(
براي محاسبه ميزان بهينه  4»دوفينيتي« و 3»استراب«وش اگر چه روشهايي نظير ر

نگهداري وجود دارند، ليكن در اينجا صرفاً قصد تعيين اين ميزان را با توجه به ارزش در 
در اين بخش، ابتدا ارزش در معرض ريسك را به عنوان يكي از . معرض ريسك خسارات داريم

 بعد به بيان ارتباط آن ة سپس در مرحل ونيمك ميگيري ريسك معرفي  روشهاي جديد اندازه
  .پردازيم  ميداري يك شركت بيمههبا سهم نگ
  

   5ارزش در معرض ريسك
اين . 6 استگيري ريسك نامطلوب  معيارهاي اندازهةارزش در معرض ريسك از خانواد

اين شاخص .  ارائه شد7)1980 (»تيل گولديمن«گيري ريسك ابتدا به وسيله   اندازهةشيو
را براي يك افق زماني مشخص ) يا بدترين زيان ممكن(سارت انتظاري يك پرتفوليو حداكثر خ

حداكثر خسارت ممكن يك پرتفوليو . كند  ميبا توجه به يك فاصله اطمينان معين بيان

                                                 
1. Solvency.  
2. Retention.  
3. Straub. 
4. Definetti. 
5 . Value at Risk, VaR. 
6. Jorion, P, Value at Risk, (Mc Graw-Hill, 2000), pp. 205-227.  
7. Till Guldimann.  
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)VaR (  با توجه به تابع چگالي خسارت كه باfگردد  ميشود، اندازه گيري  مي  نمايش داده .
 )α = 01/0 و 05/0(  در سطوح بحراني  f تابع1يقت چندكارزش در معرض ريسك در حق

   :بنابراين طبق تعريف . مشاهده نمود) 1(اين مفهوم را مي توان در شكل . است
  

)1                                         (α−==≤ ∫ 1)()(
0

VaR

dLLfVaRLossP      

  
)2                                  (                               )1(1

1 αα −= −
− FVaR                                            

  
اصولاً هدف استفاده از شيوه ارزش در معرض ريسك، بهينه نمودن ارزش پرتفوليويي 

تواند دچار سود يا زيان   ميوره زماني مشخص با يك سطح اطمينان معيناست، كه در يك د
        .گردد

  
   تابع توزيع خسارتهمفهوم ارزش در معرض ريسك با توجه ب. 1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1. Quantile.  
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  1 شبيه سازي مونت كارلو شناسي روش
 روش شبيه سازي مونت كارلو بر اساس مدل بندي آماري عوامل ريسك پرتفوليو

با فرض مشخص بودن [ t, t + ∆t]  زماني ة عوامل ريسك را در باز، رفتارة شيواين. است
 VaRپس از آن . 2كند  ميتابع توزيع احتمال آنها ، با ايجاد اعداد تصادفي شبيه سازي

 كه حاصل شبيه سازي با كامپيوتر -پرتفوليو با استفاده از تابع توزيع احتمال ارزش پرتفوليو
ست كه ما هيچگونه آماري  ان شيوه شبيه سازي مربوط به زمانياي. آيد  مي بدست-است
سازي،   انجام شبيهةقبل از بحث در ارتباط با نحو.  رفتار عوامل ريسك پرتفوليو نداريمرةبادر

توان به   مي راشناسي روشاين .  و متغيرهاي مربوطه را تعريف كنيمشناسي روشابتدا بايستي 
  ها به عنوان عوامل ريسك وارد رابطهsشكل در اين . نشان داد) 2(صورت شكل

⎩
⎨
⎧

=
++==

n

i

sssS
uSsfy

,...,,
)(

21

βαشده و با ايجاد اعداد تصادفي u) جملات اختلال( ،y هاي تصادفي 

 براي فرمول بندي شبيه سازي مونت كارلو متغيرهاي زير در نظر گرفته. آورند  ميرا بوجود
  :شود  مي

  
   S= بردار عوامل ريسك 

  VaR = ∆t  افق زماني محاسبه
  t = ∆S∆تغييرات عوامل ريسك در 

  t = L∆عوامل ريسك در ) S∆( خسارات ارزش پرتفوليو ناشي از تغييرات
  

                                                 
1. Monte Carlo Simulation, MCS. 
2. P. Glasserma, P. Heidelberger, P. Shahabuddin, "Efficient Monte Carlo Methods for 
Value-at-Risk", IBMT, J. Watson Research Center, (2002).  
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   نماي كلي شبيه سازي مونت كارلو.2 شكل
  
  
  
  
  

در اينجا خسارت عبارتست از تفاوت ارزش جاري پرتفوليو و ارزش آن در پايان افق 
  .كنند  ميتغيير  S + S∆ به S، كه در اين صورت ارزش پرتفوليو از VaR  محاسبهt∆زماني 

 بسيار مهم در ارتباط با دنباله توزيع خسارت وجود موضوعبايد توجه داشت كه دو 
  : دارد

احتمال خسارات و تعيين آستانه توزيع خسارات در صورتي : آنكهنخست 
)(كه pXLP   .ار گيرد باشد ، بايد مد نظر قر<

)( براي رابطه Xpچندك : و دوم آنكه pXLP >،) 050010 .,.=α ( بايد بدست
  .آيد

Xp  در حقيقت مقدار عددي VaRبه هر حال، محاسبه احتمالات خسارات.  است، 
 يعني آستانه توزيع ؛ اولةلئپيش شرط محاسبه چندك است، بنابراين ما بايد ابتدا مس

  . بدست آوريمVaRت را بدست بياوريم و سپس چندك مورد نظر را جهت محاسبه خسارا
  
   :VaRمباني مراحل شبيه سازي مونت كارلو براي اندازه گيري  •

سازي مونت كارلو جهت تخمين احتمالات خسارات بصورت  مراحل اصلي براي شبيه
  : زير است 
در  (S(1),…, ∆S(n)∆)اي عوامل ريسك   تغييرات نمونهتوسط سناريو Nتوليد   .1

  . t∆افق زماني 

Model 
f(si)

1s
 
2s

 
3s

 

2y
 

2y
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 در سناريوهاي مختلف t∆ارزشگذاري مجدد پرتفوليو در پايان دوره زماني   .2
(S+∆S(1),…,S+ ∆S(n))و تعيين خسارت )L(1),…, L(n)  (پرتفوليو  كاهش ارزشةبوسيل 

 .در هر يك از سناريوهاي ساخته شده بر اساس ارزش فعلي پرتفوليو

 :سناريوها در مقادير مختلف خسارات ، به عبارت ديگرمحاسبه تابع توزيع   .3

  

)18                                                              (     

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

<=Ι

∆+<<=Ι

>Ι∑
=

−

tT

ttTt

XLNL
n

i
p

;0

;1

)(:
1

1

 

  
اعداد (بنابراين با ساختن مقادير متعددي . است) t + ∆t( پايان دوره T بالا ةدر رابط

توان   ميليو و تخمين تابع توزيع و محاسبه چندك آنبراي ارزش پرتفو) تصادفي خسارات
لازم به ذكر است كه با افزايش تعداد .  را محاسبه نمودpX يعني VaRمقدار عددي 

 در اينجا نيز  تابع توزيع به سمت نرمال شدن ميل نموده و نظريه حد مركزي ،مشاهدات
  .تواند صادق باشد مي

  
  سهم نگهداري بهينه با ارزش در معرض ريسك  ميزان وارتباط 

 بر بهينهدر روشي كه ما در اين مقاله معرفي خواهيم كرد، ميزان و سهم نگهداري 
 ،به عبارتي. 1گردد مبناي ارزش در معرض ريسك پرتفوليوي يك شركت بيمه، محاسبه مي

ن شركت  تعيين سهم نگهداري است كه از طريق حداقل سازي حداكثر خسارت ممك،هدف
)VaR (كه در آن - بجاي مدل گروهي2در اين مدل از مدل خسارات انفرادي. آيد بدست مي 

. شود  استفاده مي-شدت خسارات و فراواني آنها داراي دو توزيع متفاوت و مستقل از يكديگرند

                                                 
1. J. Cai. Seng K. Tan. "Optimal Retention for a Stop Loss Reinsurance Under the VaR & 
CTE Risk Measures", Insurance:  Mathematics and Economics, Vol. 37, (2006), pp. 229-
238. 
2. Individual Losses. 
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 بطوريكه ،باشد  خسارت تجمعي پرتفوي بيمه و يك متغير تصادفي ميLفرض بر آن است كه 
) اند در اينجا خسارات مثبت در نظر گرفته شده  (FL (l)بع توزيع تجمعي پيوسته داراي تا

سهم نگهداري بهينه در ميزان و بايد به اين نكته اشاره كرد كه اين شيوه براي تعيين . است
 اتوان اين سهم را براي ساير قرارداد ه حالت قراردادهاي مازاد زيان مناسب است، ليكن مي

  شامل دو بخش L ).اين مبحث در بخش بعدي توضيح داده خواهد شد (معادل سازي نمود
. گر اتكايي است  كه سهم خسارت بيمهLRگر اوليه و   كه خسارت پرداختي بيمهLIاست، 
  : به صورت زير استLR و LIارتباط 

  

)19                                     (
[ ]

( )[ ]
⎪
⎪
⎪
⎪

⎩
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⎧

=

=−=
⎪
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⎪
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⎧

=

+

−

≤

>−

≤

>
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,min)(

,0

,

,

,

dLdLL

dLdLL

dL

dLdL

dLL

dLd

R

I

  

  
 dپارامتر . شود گردد، در غير اين صورت صفر مي انتخاب مي L-d باشد، L-d>0اگر 

نيز همان مقدار نگهداشت است و آن مقدار خسارتي است كه بيمه گر اوليه در قرارداد مازاد 
 Lگر اتكايي بخشي از  دانيم در قراردادهاي مازاد زيان و بيمه همانطور كه مي. پردازد  مي1زيان

 عبارتست از، حداكثر Lارزش در معرض ريسك متغير . 2پردازد  است ميdرا كه فراتر از 
خسارت ممكن يك پرتفوليو در سطح معيني از احتمال در يك دوره مشخص، اگر 

)05.0=α (باشد داريم:  
  

)20                                                           (
( )

)1()(

1)(
1 αα

αα

−=

−=<
−

LL

L

FVaR

VaRLP
                                     

                                                 
1. Excess of loss.  

 .پردازد  ميدر قرارداد مازاد زيان اگر خسارت از يك حد توافقي فراتر رود قسمت مازاد را بيمه گر  اتكايي. 2
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  باز هم در اينجا فرض بر آن.  استL تابع توزيع 1، چندكαLVaR)(در حقيقت 
  .3شود  تعيين مي2است كه حق بيمه اتكايي بر اساس اصل حق بيمه انتظاري

  
  
)21     (  
  
  

P(d) حق بيمه اتكايي مازاد زيان و θگر  در اينجا براي بيمه. است 4 سربار ايمني
گر اوليه  اوليه هزينه كل به صورت زير است و برابر با مجموع حق اتكايي و خسارت سهم بيمه

  .است
  
)22                                                                       ()(dPLTC I +=  
  

  :يسك را به صورت زير بنويسيمتوانيم فرمول لرزش در معرض ر  ميدر ادامه
  
)23(  
  
)24(  
  

حداقل ( استVaRسهم نگهداري، بهينه يابي ميزان و در اينجا متدلوژي تعيين 
  :، بنابراين بر اساس مطالب مذكور تابع توزيع تجمعي خسارت به صورت زير است)سازي

                                                 
1. Quantile  

اصل حق بيمه انتظاري چنين است كه حق بيمه دريافتي بابت بيمه نامه بايستي حداقل برابر با ارزش انتظاري خسارات . 2
 . رد بيمه باشدوارده به مو

 . 78، ص )1380تهران، بيمه مركزي ايران، (، رياضيات بيمه غير زندگينوابي، حميدرضا مشكاني، محمدرضا . 3
4. Loading Factor 

0)(

0),()1()(

<
∂

∂

>+=

d
dp

LEdP R θθ

{ }{ }αα ≤>= LLLdVaR IL Pr:inf),(

{ }{ }αα ≤>= lTLdVaR TC Pr:inf),(
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)25                                                      (
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)(  

  
)(11اگر  ≤−≤ αdFL 0)( باشد و يا بطور معادل 1 LFd L

 باشد، در اين ≥≥−
ddVaRصورت 

IL =),( α 1)( و اگر dF
IL>−α است، پس داريم :  

  

)26                            (

⎪
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⎧
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)(10,

)(1),(1),(
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α LFd
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dPLTC)(با استفاده از I   : داريم=+

  
)27(  
  
  
  
)28(  
  
  

  :  را به صورت زير داريمdاز طرفي ما سطح احتمال متناظر با 
  
)29(  
  
  

)(),(),( dPdVaRdVaR
ILTC += αα

⎪
⎩

⎪
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⎧
=
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  :گردد  به صورت زير تعيين مي*d، سطح نگهداري بهينه θ*با توجه به 
  
)30(          
  

  :1يك تقريب براي سربار ايمني وجود دارد كه عبارتست از
  
  
)31(  
  
  

  :براي حداقل سازي ارزش در معرض ريسك داريم
  
  
)32(  

 
  
)33           (  
  
  

)34   ([ ] [ ] [ ]⎥
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⎤
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⎣

⎡
−+=+= ∫∫

+∞ d

R dLdfddLLfLLEdP
00

)(.)(.)1()()1()( θθ 

  

                                                 
 .113، ص همان. 1

[ ] 0)(0),( =
∂
+∂

⇒=
∂

∂
d

dPd
d
dVaR α

)( *1 θ−∗ = LFd

)(
)(21

)(
)(2

π
π

π
π

θ
Var

E
Var

E

−
=

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤≤>+

+
=

−− 10),(),()(

)(
),(:

11 ααα
α

LL

TC
FddpF

dpd
dVaRMin



دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

235

)35      ( 

[ ] [ ]
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θ
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)1(
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d
dfddf

d
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يك مقدار منحصر به فرد از ) ميزان نگهداري  (dرغم اينكه  بايد توجه داشت كه علي

 ولي خسارت تابعي از ميزان نگهداري نيست و به ؛ است)L( خسارت و تابعي از خسارت
  .افتد  ميصورت تصادفي و مستقل اتفاق

  
متناسب سازي ميزان نگهداشت قراردادهاي مختلف اتكايي با سهم 

  1نگهداري شركت بيمه
 و غير 2دانيم، عمده قراردادهاي اتكايي شامل قراردادهاي نسبي گونه كه ميهمان

 بوده و 5 و مازاد سرمايه4سبي شامل قراردادهاي مشاركتقراردادهاي ن. هستند 3نسبي
روابط بين سهم نگهداري و نگهداشت . است 6 شامل مازاد زيان نيزقراردادهاي غيرنسبي

 Iهاي  ، انديس)1(در جدول . 7نمايش داد) 1(توان به صورت جدول  قراردادهاي مذكور را مي
 و n ،line ، C ،R ،SI كل بوده و عبارات  مقادير مربوط به بيمه گر اوليه وة نشان دهندTو 
L به ترتيب، نمايانگر تعداد بيمه نامه، ميزان نگهداشت قرارداد مازاد سرمايه، ميزان نگهداشت 

  . باشند ، سرمايه بيمه نامه و مبلغ خسارت مي)به درصد(مازاد زيان، سهم نگهداري
  

                                                 
  .117-118صص ، همان. 1

2. Proportional. 
3. Nonproportional. 
4. Quota Share. 
5. Surplus. 
6. Excess of Loss. 

ر اين نوشتار فرض كرده ايم كه خواننده با اينگونه قراردادها آشنايي داشته و لذا از تعاريف مربوط به آنها خودداري د. 7
  .ايم ه كرد
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  كايي بر اساس سهم نگهداشتروابط و ميزان نگهداشت در قراردادهاي مختلف ات. 1جدول 
  ميزان نگهداشت  رابطه  نوع قرارداد

RRI  مشاركت = IR  

R  مازاد سرمايه
SI
SI I =

∑
∑  

n
SILine I∑=  

R  مازاد زيان
L
L

T

I =  
IL  

  
  داري و تحليل نتايج گيري سهم نگه اندازه

هاي مورد تعهد شركت بيمه  هاي سرمايه براي انجام محاسبات ما از دادهدر اين بخش 
، به )رشته بيمه انتخابي بيشترين نياز را به بيمه اتكايي دارد(ملت در رشته بيمه آتش سوزي 

ده  استفا1384سيس با سابقه آماري اندك، در سال أعنوان يك شركت بيمه خصوصي تازه ت
 اين هنتيجدر ايم و  از آنجا كه ما يك شركت بيمه با خسارات اندك را در نظر گرفته. ايم نموده

 تعداد خسارات از نظر فراواني براي تعيين ارزش در معرض ريسك شركت ناكافي به نظر
رسد، لذا از شيوه شبيه سازي مونت كارلو براي تعيين ارزش در معرض ريسك خسارات  مي

در حقيقت، علت استفاده از آمار شركت فوق نيز لزوم توجه شركتهاي بيمه ( ايم استفاده كرده
 60، 000شركت بيمه مذكور داراي تعهدي معادل ). استخصوصي به عملكرد بهينه اتكايي 

.  بوده است1384 عد بيمه نامه صادره در رشته آتش سوزي در سال 1325ميليارد ريال و 
سازي  خسارات شبيهمبالغه ، و سناري1770 ريسك در ابتدا براي تعيين ارزش در معرض

 عنوان سرمايه بر مبناي   به2، سپس ارزش در معرض ريسك اين خسارات1)1پيوست (اند  شده
 سهم  و ميزانسومطبق روابط ذكر شده در بخش . ريسك اين رشته بدست آمده است

 روش تابع توزيع در اين(باشد  مي) 2(نگهداري در قراردادهاي مختلف به صورت جدول 
آمده ) 2(خسارت آتش سوزي شركت به صورت گاما آزمون و برازش شده كه در پيوست 

  ).است

                                                 
 .01/0بر اساس خطاي استاندارد . 1

2. Risk Based Capital, RBC. 
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بينيم ميزان نگهداري شركت بيمه مذكور در قرارداد مازاد   مي)2(چنانچه در جدول 
  ميليون ريال براي يكسال است كه با توجه به قواعد ذكر شده در 35، 845زيان در حدود 

و ميزان نگهداري قرارداد % 58توان سهم نگهداري قرارداد مشاركت را در حدود   مي)1(جدول 
  . ميليون ريال محاسبه كرد18، 937مازاد سرمايه را در حدود 

  
   نتايج شبيه سازي و ميزان نگهداشت در قراردادهاي مختلف اتكايي.2 جدول

VaRTC(d, α=0/05) 43,335 MIRR 

θ  0/001 
*θ  0/999 

P(d) 1,264 MIRR 

Sum Insured 59,742,166 MIRR 

Number of  policy 1325 

Q/S Retention 58% 

Excess of Loss 

Retention 
35,845 MIRR 

Surplus Retention 18,937 MIRR 
  
  گيري نتيجه

نگهداري بهينه و سهم ن همانگونه كه گفته شد، روشهاي متعددي براي تعيين ميزا
اند، ليكن  اتكايي در شركتهاي بيمه اوليه وجود دارد، كه روش استراب و دوفينيتي از آن جمله

در اين مقاله صرفاً قصد تعيين اين سهم را با توجه به مقدار حداقل ارزش در معرض ريسك 
ا به عنوان يك در همين راستا، ابتدا ارزش در معرض ريسك ر. ايم شركت بيمه اوليه داشته
هاي نامطلوب، معرفي نموديم، سپس شبيه سازي مونت  گيري ريسك روش كليدي براي اندازه

در ادامه، رابطه . گيري اين شاخص توضيح داديم كارلو را به عنوان يكي از روشهاي اندازه
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ير را با اين معيار و تعميم آن به سا) قراردادهاي مازاد زيان(نگهداري بهينه و سهم ميزان 
در پايان، با استفاده از شبيه سازي مونت كارلو، خسارات رشته . قراردادهاي اتكايي بيان كرديم

بيمه آتش سوزي شركت بيمه ملت را شبيه سازي كرده و با استفاده از روابط مذكور در 
، ميزان و سهم نگهداري بهينه در رشته مورد نظر را )3(و همچنين بخش ) 3-2(زيربخش 

  .ممحاسبه كردي
و سهم آنچه در اين مقاله حائز اهميت است، نگرش مؤلفان به نحوه محاسبه ميزان 

اگر چه هدف اين مقاله، مقايسه .  اتكايي در شركتهاي بيمه اوليه بوده استةنگهداري بهين
تطبيقي روشهاي مختلف اندازه گيري اين ميزان نبوده، اما در اين شيوه، شركت بيمه مورد 

دارد، كه ريسك نامطلوب وي در حداقل  از حق بيمه اصلي نزد خود نگه مياي  نظر به اندازه
 كه ميزان حداقل ذخيره مالي -مقدار خود باشد، به عبارت ديگر، ارزش در معرض ريسك

 در اين ميزان نگهداشت به حداقل خود -مورد نياز براي بروز خسارات احتمالي لازم است
كه شركتهاي بيمه خصوصي به دنبال حداكثر  استاين موضوع از آن جهت مهم . رسد مي

 اتخاذ موردنمودن منفعت و حداقل نمودن زيانهاي احتمالي خود بوده و لازم است كه در 
 اين ميزان دقت لازم را به عمل ة قراردادهاي اتكايي و تعيين بهينةتصميمات صحيح در زمين

  .   آورند
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  :نوشتها پي
  
نحوه اندازه گيري ريسك صدور در شركتهاي بيمه با استفاده از « .عبدالحميد، بهنام و خسروي،  شهريار و كامبيز،پيكارجو. 1

  .40-59، صص )85زمستان  (4، شماره 21، سال فصلنامه صنعت بيمه .»روش ارزش در معرض ريسك
 .1383، تهران، انتشارات سمت، مباني مهندسي مالي و مديريت ريسك .علي،  سعيدي وراعي، رضا. 2
  .1380، تهران ، بيمه مركزي ايران، رياضيات بيمه غير زندگي .حميدرضا،  نوابي ومشكاني، محمد رضا. 3

 
4. Brandimart, P. Numerical Methods in Finance. Wiley, Hoboken, New Jersey., 
2000. 
 
5. Cai, J. and Seng Tan, K. "Optimal Retention for a Stop Loss Reinsurance under 
the VaR & CTE Risk Measures"., Insurance: Mathematics and Economics, Vol. 
37, (2006), pp. 229–238. 
 
6. Danielsson, J. Value–At–Risk and Extreme Returns. London: School Of 
Economics., 2000. 
 
7. Frain, J. and Meagan, C., Market Risk: an Introduction to the Concept & 
Analytics of Value-at-Risk. Central Bank of Ireland Research Technical 
Paper1/R/T, (1996). 
 
8. Gallati, R., Risk Management and Capital Adequacy. McGraw-Hill., 2003. 
 
9. Glasserma, P., Heidelberger, P., Shahabuddin, P. Efficient Monte Carlo 
Methods for Value-at-Risk. IBMT. J. Watson Research Center., 2002. 
 
10. Jorion, P. Value at Risk. Mc Graw-Hill., 2000. 
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  :ها تسپيو
 

  Excelسازي خسارات شركت بيمه با استفاده از شبيه سازي مونت كارلو در نرم افزار  شبيه. 1پيوست 
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  آزمون تشخيص تابع توزيع تجربي خسارات. 2ت پيوس
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Empirical Distribution Test for Fire loss
Hypothesis: Gamma
Date: 07/10/98   Time: 12:52
Sample(adjusted): 1 22
Included observations: 22 after adjusting endpoints

Method Value  Adj. Value Probability

Cramer-von Mises (W2) 0.2895 0.2895 < 1
Watson (U2) 0.2029 0.2029 < 1
Anderson-Darling (A2) 1.5279 1.5279 < 1

Method: Maximum Likelihood (Marquardt)
Convergence achieved after 13 iterations
Covariance matrix computed using second derivatives

Parameter Value   Std. Error z-Statistic Prob. 

M 0 *        NA   NA
S 6.3399 3.2220 1.9677 0.0491
R 0.2227 0.0519 4.2950 0.0000

Log likelihood 4.6733       Mean dependent var. 1.4121
No. of Coefficients 2.0000       S.D. dependent var. 3.9389

* Fixed parameter value


