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  مبادي روش شناختی . 2

  کتاب سنجی و علم سنجی  -1

آمـاري نوشـته هـاي     تجزیه و تحلیـل 
 .علمی از ربع اول قرن حاضـر آغـاز شـد   

از مقـــالات  )Eales(، ایلـــز )cole(کـــول 
علمی منتشر شده به عنوان ملاکـی بـراي   
مقایسه تولیـد علمـی کشـورهاي مختلـف     

اگرچـه نتـایج خاصـل از     .استفاده کردنـد 
در آن زمــان توجــه زیــادي را  ،کارشــان
درسـت بـه همـان     ،با این حال .جلب نکرد

توجه زیادي را جلب نکـرد بـا ایـن     ،زمان
افرادي نظیر  ،درست در همان زمان ،حال

و  )Bradford(براد فـورد  ،)Lotka(لونکا 
به منظـور بررسـی توزیـع     )ZIPF(زیف 

 ،انتشارات بر حسب مـولفین و نشـر یـات   
ــد    ــه دادن ــژه اي ارائ ــري وی ــدلهاي نظ  .م

نتــایج کــار ایــن پیشــگامان علــم  ،درواقــع
ــا در ،ســنجی ــه   تنه ــرن ب ــن ق اواســط ای

هنگامیکه نیاز به ارزیابی تولید و کـارایی  
پژوهش علمی ضروري و الزامـی گردیـد   

ایــن امــر   .مــورد توجــه قــرار گردیــد   
خصوصا مدیون فعالیتهاي علمی پـرایس  

)Price( کســی کــه پرســش هــا و  ،اســت
مسائل مربوط به جنبه هاي کمی پژوهش 
علمی را به مسائل و پرسش هـاي مـورد   

دانشمندان ومدیران پژوهش علمـی  علاقه 
همچنین وي رامی تـوان یکـی    .تبدیل کرد

ــروجین اســتفاده از   ــرین م از برجســته ت
فهرســت  )database(بانــک ا طلاعــاتی  
ــوم   ــات عل  science citation(ارجاع

Index(،     به عنوان ابـزار مطالعـه کمـی و
در همـان سـالها ایـن     .آماري علم دانست

از حــدود داده هــاي خــود را  ،گزارشــات
امــروزه در حــدود (نشــریه علمــی  2300
از اغلب حـوزه هـاي    )نشریه علمی 3500

علوم جمع آوري و بـراي اسـتفاده افـراد    
ــد    ــرده بودن ــی ک ــازمان ده ــت .س فهرس

علوه بر داده هـاي   )SCI(ارجاعات علوم 
مراجـع   ،کتاب شـناختی معمـولی و رایـج   

)REFRENCES(   مقـــــالات را نیـــــز
ــد و از ایــن رو امکانــات و  پــردازش میکن

شرایط منحصر به فردي را در جهت پـی  
جویی چگونگی انتشار و ترویج اطلاعـات  

و آشـکار سـازي سـاخت و شـبکه     ،علمی
اصــولا  .ارتبــاطی آنهــا فــراهم مــی آورد

(SCI)     براي بازیافت نوشـته هـاي علمـی
اما به سرعت  ،پا به عرصه وجود گذاشت

تواناییهــاي و قابلیتهــاي گســترده ایــن    
لم سـنجی مشـخص شـد، و    سیستم در ع

 Index(نهایتا این سیستم فهرست کننده 
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system  ( توســـط  ،انتشـــارات علمـــی
ــل  ــم   ،بخشــهاس متمای ــه عل ــد ب و علاقمن

نشـریه گزارشـها یـا ارجـاع      سنجی نظیر
Journal of Citation Reports – Jcr(  

  تکمیل شد 
        )bibliometric(اصطلاح کتاب سنجی

 می که نـالیموف به هنگا و ،1969در سال 
)Nailmov(  و مولچینکــو)Muichenko( 

رشته هاي فرعی علم سنجی را تعریف و 
ــارد    ــط پریچـ ــد، توسـ ــخص کردنـ مشـ

)Pritchard(  مطـابق تعــاریف   .ابـداع شــد
کتاب سنجی بربکارگیري روشهاي  ،اولیه

ــور بررســی    ــه منظ ــاري و ریاضــی ب آم
کتابهــا و ســایر وســایل ارتبــاطی دلالــت  

ــه  ــه آن  دارد، در حــالی ک ــم ســنجی ب عل
دسته از روشهاي کمی اطـلاق مـی شـود    
که با تجزیه و تحلیل علـم بـه عنـوان یـک     

گرچـه  . فرایند اطلاعـاتی سـروکار دارنـد   
ــین روشــهاي   ــی ب ــاي فراوان مشــابهت ه
کتاب سنجی مشاهده می شود، بـه گونـه   
اي کــه ایــن روشــها گــاهی اوقــات کــاملا 
یکسان و همانند به نشـر مـی رسـند، امـا     

منطقی است که این دو مقوله را  معقول و
بر حسب موضـوع موردبررسـی وهـدف    

بـدین   ؛اصلی آنها از یکدیگر متمایز، کنـیم 

معنی که موضوع کتـاب سـنجی بررسـی    
مانند اینهـا، بـه    کتابها، نشریات ادواري و

عنوان اسناد ومـدارك رسـمی و ملمـوس    
و هدف اصـلی آن تجزیـه و تحلیـل     ،است

بـا   ،ابخانـه کمی مجموعه ها و خـدمات کت 
توجه خـاص بـه بهبـود و اصـلاح اسـناد      
علمــی و اطلاعــات و فعالیتهــاي ارتبــاطی 
است؛ در حالی که علم سنجی جنبـه هـاي   

و ،تـرویج و انتشـار   ،کمی تولید و باروري
ــه     ــی را ب ــات علم ــتفاده از اطلاع ــز اس نی
منظور مشارکت درفهم دقیقتـر مکانیسـم   
 ،پژوهش علمی به عنوان فعالیتی اجتماعی

   .رد تجزیه و تحلیل قرار می دهدمو
، گـام مهمـی در جهــت   1978در سـال  

نهادي کردن علـم سـنجی برداشـته شـد،     
این قدم مهم، انتشار مجله بین المللی علـم  

ــنجی   Intemationl Journal of(س

Scientometries(     ــور ــه طـ ــه بـ بودکـ
 مشترك توسـط انتشـارات علمـی الزویـر    

)Elsevier(  راتی آمستردام و بنگاه انتشـا
 Akademiai(آکادمی علوم مجارسـتان  

Kiado(  عـلاوه  . در بوداپست منتشر شـد
براین نشریه که هر پـانزده روز یـک بـار    
منتشر مـی شـد، نشـریات دیگـري نظیـر      
  ،نشریه مطالعه اجتماعی علم در انگلستان
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)Nauchnaya – Tekhnickeskeskaya 

Informatsiya   
ــیه  Dokumantation و ،در روس

Nachnichtenfur به طور کـم   ،در آلمان
گزارشــهایی را دربــاره   ،وبــیش مــنظم 

موضـوعات علـم سـنجی وکتـاب ســنجی     
  .منتشر می کنند

  

اجــزا و عناصــر ســـازنده    2-2

  شاخصهاي علم سنجی 

علـم سـنجی    ،همان طور که گفته شـد 
می کوشد از طریق داده ها کمـی مربـوط   
بــه تــو لیــد، توزیــع و اســتفاده از متــون  

زوهش علمی را توصیف و علم و پ ،علمی
علـم سـنجی   . ویژگیهاي آنرا مشخص کند

ــیهایی   ــین بررسـ ــام چنـ ــراي انجـ از  ،بـ
انتشـــارات علمکـــی بهنـــوان واحـــدها و 

 .بهـره مـی گیـرد    ،عناصر اساسی رسمی
ــادي    ــا و نه ــارگیري ابزاره ــراي بک ــا ب ام

ــنجی    ــم س ــل عل ــه و تحلی ــی  –تجزی یعن
حجم نسیتا  –روشهاي احتمالی و آماري 

 .تشارات علمی مورد نیاز استوسیع از ان
از آنجــا کــه منتشــر کــردن تولیــد علمــی  
دانشمندان بصورت فـردي بـراي ترسـیم    
ــد    ــی کن ــت نم ــاري کفای ــم آم ــایج مه  ،نت

معمــولا بــر  ،ارزیــابی هــاي علــم ســنجی
سودمندي انتشار توسط اجتماعات علمـی  

نمونـه   .تاکید می کنـد  )مقالات چند مولفه(
  : ین استی از این اجتماعات علمی چنبرخ

گروههـــا و  ،گروههـــاي پژوهشـــی 
   ؛دپارتمانهاي دانشگاهی

   ؛موسسات علمی
  ؛انجمنها ،اتحادیه ها
   ؛مناطق ژئوپولوتیک ،کشورها

حـوزه هـاي    ،حوزه هاي علمی اصـلی 
  .علمی فرعی

مطالعـات و بررسـیهاي    ،با وجود ایـن 
علم سنجی می تواند بر اسـاس مجموعـه   
ــاري   ــه طــور اختی ــه ب  اي از انتشــارات ک

مثلا بـر طبـق فهرسـت    (برگزیده شده اند 
. انجـام گیـرد   )اولیه بر حسب نام مـولفین 

البتــه اگــر نمونــه بزرگتــري از انتشــارات 
 ،علمی مورد تجزیـه و تحلیـل قـرار گیـرد    

آماري نتایج حاصـله   )(reliabilityاعتبار
ــود ــام  .بیشــتر خواهــد ب ــامعلومی و ابه ن

ــک   ــاي کوچ ــه ه ــایج حاصــل از نمون  ،نت
ــدودیتهای ــالودن  مح ی را در تصــحیح و پ

)refinement(    طبقه بنـدي موضـوعی در
تجریــه و تحلیــل حــوزه هــاي علمــی بــه  

در کنـار تعــدادي از   –وجـود مــی آوردو  
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منطـــق و ارزش علـــم  –عوامـــل ذهنـــی 
ســنجی بــراي بررســی انتشــارات علمــی  

 individual(دانشـــــمندان منفـــــرد 

scientists(را محـدود   )مقالات تک مولفه
   .میکند

منظور بررسی صفات کمی میـزان  به 
تولید انتشارات گروهـی و دسـته جمعـی    

ــات   ( ــدهه در اجتماع ــد ش ــارات تولی انتش
، عناصر اساسـی زیـر مـی تواننـد     )علمی

  : مورد استفاده قرار گیرند
مقــالات (تعــداد وتوزیــع انتشــارات   

  ؛)علمی
   ؛تعداد و توزیع مولقین
  تعداد و توزیع مراجع؛

   .تعداد و توزیع ارجاعات
، تعریـف روشــن و  )علمــی(از انتشـار  

ــت    ــده اس ــه نش ــی ارائ ــوم  .دقیق در مفه
گسترده کلمه، تمـامی مکاتبـا و ارتباطـات    

ــده  ــاپ ش ــی چ ــهاي   ،علم ــم از گزارش اع
خلاصه گردهماییها و ملاقاتهـاي   ،پژوهی
پیش چاپهـا   )meeting abstracts(علمی 

)preprints(  حتــی اگــر بــه  –و نظیــر آن
ــده   ــکل چکیـ ــه  )abstracts(شـ و خلاصـ

زیــر عنــوان  –چــاپ شــده باشــند  ،شــده
امـا بـه نظـر     .انتشار علمی قرار می گیرند

ــا ــدارك   ،م ــا آن دســته اط اســتاد وم تنه
منتشر شده در محجاري ارتباطی رسـمی  
و عمومی که تحت نظـارت دروازه بانـان   

 نظیــر مــدارك مرجــع(حرفــه اي هســتند 
)primary journals  ( کتــب، کتــب چنــد

ــه، خلاصــه   ) مــذاکرات کنفرانســها مولف
صلاحیت قرار گرفتن در حیطـه اصـطلاح   

اگـر چـه سـایر     .علمی را دارنـد  تانتشارا
اشکال ارتباط چاپی می توانند در بسط و 

ــرم انتشــارات   ــایی ف ــیش (گســترش نه پ
یا در ارتبـا میـان    )متون سخرانیها ،چاپها

گـزارش  (علم و سایر محیطهاي اجتماعی 
د و مفی ـ )متـون علمـی عمـومی    ،پژوهشی

ــا     ــنمد، ام ــاب باش ــل اجتن ــر قاب ــی غی حت
در یکـی   ،اطلاعات علمی اساسی و معتبـر 

 از مجــاري ارتبــاطی رســمی فــوق الــذکر
   .ظاهر می شوند

بنا بر هـدف مطالعـه وماهیـت نمونـه،     
 ،می توان توزیع مقالات را بر حسب مـان 

 ،حوزه علمی ،نوع یا مجراي انتشار ،مکان
   .ادو سایر ویژگیها مورد بررسی قرار د

بـر عکـس   –از مولفین انتشارات علمی 
روي هـم رفتـه تعریفـی    –انتشارات علمی 

دقیق ارائه و هویت آنهـا شـناوخته شـده    
حتی در محاسبه سـاده   ،با این حال .است
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ــک    ــه مولفینی ــوط ب انتشــارات علمــی مرب
اجتمــاع علمــی، پرسشــها ومســائل روش 
 .شناختی ویژه اي نمود پیدا خواهـد کـرد  

شـــارا علمـــی تبلـــور امـــرزوه اکثـــر انت
تلاشهاي گروهی تعدادي از مولفین اسـت  

انتشارات چند مولفـه   ).مقالات چند مولفه(
  : تابع ویژگیها وو مقررات زیر هستند 

بـه هـر    ،یک انتشـار جـامع و کامـل    -
کدام از مولفین مشترك اعتبار علمـی مـی   

  . دهد
تنهـا بـه ولـف نخسـت      ،این انتشـار  -

  . اسناد داده می شود
مسئولیت بخشـی   ،ک از مولفینهر ی -

   .از انتشار علمی را به عهده می گیرند
به طور مساوي در بـین   ،این انتشار -

   .هر یک از مولفین توزیع شده است
توزیع مساوي انتشار علمی بین هـر   -

ــولفین ــق برخـــی از   ،یـــک از مـ بـــر طبـ
دســتوالعملهاي و مقــررات از قبــل تعیــین 

   .یردانجام می گ )هنجارهاي علمی(شده 
اگر چه هریک از شقوق فوق الذکر در 
معرض انتقادات و مباحثات شدیدي قـرار  

هنگامی که بـه دقـت    ،با این جال ،میگیرند
ــاقض بــه اجــرا گذاشــته مــی   و بــدون تن

ــایج و اســتنتاجات   ،شــوند ــا نت خــود را ب

بـه شـرط     ،منطبق میکننـد  ،معتبر و موثق
اینکه نمونه مورد بررسی به اندازه کـافی  

بـه هـر حـال، جـدا از تعریـف       .باشدگویا 
 ،ملیـت  ،در اینکه تعداد مولفین ،نویسندگی

و تولیـد انتشـار    ،سـن  ،حوزه تخصصـی 
علمــی آنهــا را خصــایص و شاخصــهاي  
 ،قطعی تمامی اجتماعـات پژوهشـی اسـت   

   .جاي هیچ گونه شک و تردیدي نیست
به واسطه مراجـع یـک انتشـار علمـی     
است که می توان اسـتنادهاي رسـمی بـه    

خواه این منابع بـه   ،منابع علمی را دریافت
ــیه    ــتهاي حاش ــت و یادداش ــکل پانوش ش

ــاي اختصاصــی  ــا کتابه ــلاوه  .باشــد ی ع
اغلـب   ،براین ف در تمامی انتشارات علمی

می توان نشانه هایی از منابع غیر رسـمی  
یافت بدون اینکه اشـاره دقیقـی بـه منـابع     

فــی المثــل بــه شــکل     –کــرده باشــند  
eponyms بـه هـر    –ح شناسی یا اصطلا

ارزیابی معتبر و موثـق ایـن گونـه     ،ترتیب
انتشــارات علمــی بــه طــور آمــاري عمــلا 

تجزیه و تحلیلهـاي آمـاري    .ناممکن است
تنها هنگامی بـه صـورت    ،معتبر از مراجع

ــه بانــک      ــر در آمــد ک ــترده و فراگی گس
 -)SCI(اطلاعاتی فهرست ارجاعات علوم 

ــی    ــه از ســوي موسســه اطلاعــات علم ک
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)Institute for Scientific 

Information (  در فیلادلفیـــاي آمریکـــا
ــرار  –منتشــر مــی شــود   در دســترس ق

گرفــت و امکـــان اســـتفاده از آن بـــراي  
   .هشگران فراهم شد.پژو

ــارات    ــتناد در انتش ــورد اس ــع م مراج
نشـان دهنـده    ،علمی یک اجتماع پژوهشی

ــنگاههاي اندیشـــه هـــاي   منـــابع و خاسـ
ت هستند، بدین گنجانده شده در این مقالا

معنی که توزیع  مقالات مورد ارجاع قرار 
گرفته بر حسـب مجـراي انتشـار، حـوزه     

و تـارخ تـالیف مقالـه مـنعکس     ،موضوعی
کننده اشکال و جنبه هاي گوناگون علایق 

   .و منافع آن اجتماع علمی است
نشـان   ،ارجاعات به یک انتشـار علمـی  

 .دهنده مراجع مـرتبط بـا آن بـا آن اسـت    
ین درحــالی کــه مراجــع از پیشــینه بنــابرا

ارجاعـات   ،هاي نتایج علمی خبر می دهند
 .نشان دهنده نقوذ ئ تـاثیر علمـی هسـتند   

یک انتشار علمـی ممکـن اسـت بـه دلایـل      
مختلفــی مــورد ارجــاع قــرار گیــرد وایــن 

دلیل بـه شـرح    Weinstock (15(استوك 
  : زیر برشمرد 

ــبت   . 1 ــتایش نس ــرام و س ــار احت اظه
   ؛پیشگامان

دادن اعتبار و اطمینان به تالیفهـایو   .2
ــار    ــارخود اظه ــرتبط باک ــاي م نوشــته ه

   ؛احترام به همکاران و همتایان
مشــحص کــردن روش شناســی و  . 3

   ؛لوازم علمی
ارائه زمینه هاي مطالعـه و شـرایط   . 4

  خواندن؛ 
ــحیح کــردن و بــه قاعــده در    . 5 تص

  آوردن آثار و تالیفهاي خود؛
ــحیح کــردن و بــه قاعــد   . 6 ه در تص

آوردن آثـــــار و تالیفهـــــاي ســـــایر   
   ؛پژوهشگران

   ؛نقادي کردن آثار و عثاید پیشین. 7
   ؛اثبات ادعاها و نظرات خویش. 8
هشیار کردن و آگاهی دادن نسـبت  . 9

ــه    ــاي پژوهشــی ک ــآن دســته از کاره به
  آماده ارائه شدن هستند؛ 

ارائه الگوها و سرمشـقهایی بـراي   .10
نـد، کمتـر   تالیفاتیکـه کمتـر منتشـر شـده ا    

فهرست بندي شده انـد، یـا مـورد ارجـاع     
  قرار نگرفته اند؛ 

ــه  . 11 ــا و طبق ــر ســاختن داده ه معتب
ــایع   ــردن وق ــدي ک ــی و   –بن ــات فیزیک ثب

  غیره؛ 
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مشخص کردن انتشارات مرجـع و  .12
اصلی که در آنها یک نظر یا مفهوم مـورد  

   .بحث قرارگرفته است
مشخص کردن انتشارات مرجع و . 13

سایر آثاري کـه یـک مفهـوم یـا     اصلی، یا 
   .وازه راتوصیف میکنند

انکــار و ردکــردن عقایــد یــا آثــار . 14
   ).اظهارات منفی(دیگران 
ــراردادن   .15 ــد ق ــث و تردی ــورد بح م

اظهـــارات پیشـــین ســـایر پژوهشـــگران 
  .)احترام یا ستایش منفی(

 ،بر طبق نظرات تـالیموف و مولچنکـو  
مراجع می تواننـد بـه عنـوان زبـان ویـژه      

همـه  . لاعات علمی در نظر گرفته شونداط
ــابهی از   انتشــارات علمــی بــر حجــم معتن
عقایــد و آراي مــورد تبــادل قــرار گرفتــه 
 ،پیشین متکی هستند مولفان مقالات علمی

این آرا و عقاید را به تفصیل مـورد بحـث   
بلکه تنهـا در مـواردي بـه    . قرار نمی دهند

انتشارات پیشین ارجاع می دهنـد کـه بـه    
نظر آنها این نظـرات بـراي نخسـتین بـار     

نظـام مراجـع    .باشـند  .تنظیم و ارائه شده
ــانه و رمـــزي   ــانگر نشـ وارجاعـــات نشـ

)code (که مولفین بـا اسـتفاده از    .هستند
درند مقالات را به صـورت خلاصـه   قا ،ان

ــرار   ــدون تک  repetition – free(و ب

papers (بــر طیــق نظــر کســلر  .بنویســند
)Kessler  ( مراجــــع مــــنعکس کننــــده

اظهارات فکري و ادعاهایی ذهنـی هسـتند   
علمــی تولیــد و خلــق کــه در یــک انتشــار 

   .اند شده
عمـدتا مـنعکس کننـده روابـط      ،مراجع

و مـدارك   اساسـی  ومثبتـی میـان اسـتاد    
ارجاع دهنده و آنها که مورد ارجاع قـرار  

ــد، هســتند  ــه ان ــن  . گرفت اگــر بخــواهیم ای
موضوع را بهتر ارزیابی کنیم مـی تـوانیم   
بگوییم که اگر یک مقاله علمی طی چنـدین  

ــالانه    ــار، س ــس از انتش ــال پ ــا  5س  10ت
ــاد   ارجــاع داشــته باشــند، بــه احتمــال زی

 body(محتواي آن مقاله در بدنه معرفتی 

of knowldge (   ــرتبط ــی م ــوزه علم ح
امـا  . معرفت علمی آن رشته خواهد داشت

سال پـس از انتشـار یـک     10تا  5اگر طی 
هیچ ارجـاعی بـدان صـورت     ،مقاله علمی

نگیرد، به احتمال زیاد نتـایج اظهـار شـده    
در آن مقاله توانآن را نداشته است که بـه  
ــور اساســـی ســـهمی در پـــارادایم     طـ

)paradaigm (  معاصـر، در حــوزه  علمـی
موضوعی مـورد بررسـی ایفـا کنـد و در     
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ــته   ــی آن رشــ ــزان علمــ ــزایش میــ افــ
  . دستاوردي داشته باشد

ــه  ــد مولف ــالات چن ــورد مق دادن  ،در م
اعتبــار بــه ارجاعــات برحســب مولفهــاي  

ــه   ــرار گرفتـ ــاع قـ ــورد ارجـ ــان  ،مـ همـ
پرسشهایی را به ذهن می آورد که هنگام 
بررسی هـر نـوع انتشـار علمـی از حیـث      

تواناییهـاي   .یسنده آن به وجود می آیدنو
ــابه     ــز مش ــورد نی ــن دو م ــات ای و امکان
هستند؛ بدین معنی که بـر طبـق اهـداف و    
امکانات مطالعه در دسـت اجـراء انتخـاب    

  می شوند  
  

کــاربرد شاخصــهاي علــم    3-2

  سنجی 

چهـار   ،براي انجام هر نوع علم سنجی
متغیــر و شــاخص اصــلی قابــل اســتفاده 

انتشارات علمـی، مراجـع،    ،مولفان: هستند
علم سنجی بر آن است تـا بـا   . و ارجاعات

اســتفاده از بررســی جداگانــه متغیرهــاي 
مذکور یا ترکیبـی منایـب از شاخصـهاي    

خصایص  ،مبتنی بر متغیرهاي فوق الذکر
   .علم و پژوهش علمی را نمایان سازد

پرایس از تعداد مولفان به عنوان یکـی  
از شاخصــــهاي فعالیـــــت علمـــــی در  

اشپسگل  .کشورهاي مختلف استفاده کرد
تعـــداد ) Spigel Rosing(روســـینگ  –

نویسندگان مقالات نشریه هـاي علمـی را   
 32با سایر شاخصهاي نیـروي علمـی در   

کشور اروپایی مورد مقایسـه و ارزیـابی   
ــرار داد ــابر   .ق ــن ه نقشــه ) Inhaber(ای

جهانی توان علم را کـه مبتنـی بـر توزیـع     
نشکندتن منتشر کننـده  جغرافیایی تعداد دا

   .مقالات علمی بود، ترسیم کرد
پویـــایی فعالیـــت ) Kovach(کــوواچ  

انتشار علمی بـر حسـب تغییـر  در تعـداد     
 .کشــور مشــخص کــرد 50مولفــان را در 

ــده   ــی شــ ــطوح بررســ ــامی ســ درتمــ
 ،موسسات و انجمنهاي علمی ،دانشمندان(

و در اغلــب نظامهــاي مربوطــه  )کشــورها
ــنجی   ــم س ــاخص عل ــارات تعداد ،ش انتش

علمی به عنوان عنصـر اساسـی و بنیـانی    
و ) Narin(مقالات نـارین  . به کار می رود

ــاکر  ــگ ) Bakker(ب مــی ) Chang(و چان
تواند به عنوان نمونه هایی ذکر شـود کـه   
در آنها بر حسب تعـداد انتشـارات علمـی    
مقایسه هاي بـین المللـی صـورت گرفتـه     

   .است
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اي علمی پا به براي بازیافت نوشته ه SCIاصولا  ■
قابلیتهاي  عرصه وجود گذاشت، اما به سرعت تواناییها و 

  .گسترده اي این سیستم در علم سنجی مشخص شد
  

در متــون علمــی، مــوارد نســیتا کمــی 
یافت می شود که مراجـع را در مجموعـه   
معینی از انتشارات علمی تجزیه و تحلیـل  

بررسی زمان توز یع و انتشـار   .کرده باد
ان دریافت که قـدمت متـون   مراجع می تو

علمی می تواند تابعی از حوزه هاي علوم 
    .مختلف باشد

ــات    ــل ارجاع ــه و تحلی ــروزه تجزی ام
علمی بدون شـک یکـی از مشـهور تـرین     

شهرت ایـن  . روشهاهاي علم سنجی است
شــاخص تــا حــدودي ناشــی از انتظــار و 
ــابق آن    ــه مطـ ــت کـ ــتی اسـ  ؛چشمداشـ

ــارا و    ــور ک ــه ط ــد ب ــی توانن ارجاعــات م
کمیـت  «وثري نقص موجود در شاخص م

را  »و شــمارش صــرف انتشــار علمــی   
جبــران کــرده توســط هناصــر کیفـــی     

از  .این شاخص راتکمیـل کننـد   ،مشخصی
مسلم است کـه حجـم وسـیع     ،سوي دیگر

داده هاي منتشر شده در مجلات چـاپی و  
 ،SCIنوارهاي مغناطیسی بانک اطلاعاتی 

ــوت و      ــانگر دع ــود، نش ــرف وج ــه ص ب
رده دانشمندانی استحکه بـه  همکاري گست

جنبــه هــاي کمــی علــم و پــژوهش علمــی 
با این حال، بدیهی اسـت کـه   . علاقه مندند

ارائـه ئهنــده   ،شـمارش صـرف ارجاعــات  
اطلاعات اندك و گاهی اوقـات عجولانـه و   

و حتی نادرسـت دربـاره نـوع و     ،بی تامل
ــمندان   ــی دانشـ ــاي علمـ ــزان فعالیتهـ میـ

 ،تبـه هـر صـور    .یااجتماعات علمی است
براي استفاده از روش شناسیهاي آماري 
ــل    ــه و تحلیـ ــق در تجریـ ــر و موثـ معتبـ

تلاشـــهایی صــورت گرفتـــه   ،ارجاعــات 
مدلی تصـادفی بـراي   )  Geller(گلر .است

 lifetime(» عمـر میـزان ارجـاع   «برآورد 

citation rate (از طریق داده  ،دانشمندان
یافتــه و ارائــه کــرده اســت و   SCIهــاي 

در مطالعـات تطبیقـی   نارین و همکـارانش  
ــود  ــی خ ــین الملل ــورها و   ،ب ــاره کش درب
بــه تجزیــه و تحلیــل  ،نــواحی ژئوپولتیــک

تعــداد ارجاعــات و توزیــع جغرافیــایی     
طبـق   .خاستگاه و منشا آنها پرداختـه انـد  

نتــایج بــه دســت آمــده و میتنــی بــر یــک 
 cross citation( »ماتریس بین ارجاعی«

matrix (   مقالات نوشته شده بـه زنجیـره
ــان کشــورهاي    ــات درمی ــایی از ارجاع ه

   .مختلف مرتبط بوده اند
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ــنجی   ــم سـ ــات علـ ــر مطالعـ  ،در اکثـ
شاخصهاي مستخرج و اسـتنتاج شـده از   

 ،مولــف: شــمارش ســه متغیــر  .محاســبه
انتشار، و ارجـاع مـورد انتقـاد واقـع مـی      

ــار بـــه مولـــف«نســـبت  .شـــوند  »انتشـ
)publication / author (»  ــه ــاع ب ارج

یا ارجاع به ) citation / author(  »مولف
ــار ) citation / publication( »انتشـ

ــرات   ــه بـــه کـ ــتند کـ شاخصـــهایی هسـ
ــدو ظــاهرا   ــه ان ــرار گرفت مورداســتفاده ق

بـه هـر حـال،    . سودمند و کارآمد هسـتند 
شاخصهاي مذکور بـه عنـوان عـواملی از    
مدلهایی ریاضی پیچیده تر نیز می تواننـد  

  .کاربرد داشته باشند
کـه  ) impact factor(» ضریب تـاثیر «

پیشـــنهاد و ) Garfild(توســـط گارفبلـــد 
تــرویج شــد، بــه عنــوان مقیــاس و مــلاك 

فراوانـــی درنظـــر ) frequency(بســـامد 
ــتفاده از آن     ــه بااس ــود ک ــی ش ــه م گرفت
میانگین مقالات مورد ارجـاع قـرار گرفتـه    
در یک نشریه طی یک سال معـین معلـوم   

نسـبتی   ،اساسـا ضـریب تـاثیر   . می شود
اعات و موضوعات منتشر شـده  میان ارج

یعنـی اینکـه یـک مقالـه     (قابل ارجاع است 
طی یک سال تا چـه انـدازه مـورد ارجـاع     

ضـریب   ،بـراي مثـال   )قرار گرفتـه اسـت   
با تقسـیم   ،1980در سال   Xتاثیر نشریه 

کردن تعداد کل ارجاعـات مـدارك مرجـع    
ــک   ( ــتفاده در بانـ ــورد اسـ ــریات مـ نشـ

ــاتی  ــال  )SCIاطلاع ــا 1980س لات از مث
 1978در سـالهاي   Xمنتشر شده نشـریه  

ــعاتی     ،1979و  ــل موضـ ــداد کـ ــر تعـ بـ
ــالاتی( ــالهاي    )مق ــریه در س ــن نش ــه ای ک

ــرده اســــت   1979و  1978 ــر کــ منتشــ

تجربــه نشــان داده 1.محاســبه مــی شــود
 ،اســت کــه حــدود درصــد از کــل مراجــع

سـال قبـل را ذکـر     2انتشارات مربوط به 
 از ایــن رو گارفیلــد دوره ســه ،کــرده انــد

ساله را به عنوان مبنایی قابل قبول بـراي  
انـدازه گیـري میـزان ارجـاع نشــریات در     

ضـریب تـاثیر نشـریاتی کـه      .نظر گرفتـه 
 قـرار  SCI تحت پوشش بانـک اطلاعـاتی  

ــریه   ،دارنـــد ــالانه در نشـ ــور سـ بـــه طـ
ــاع   ــهاي ارج ــی   )JCR(گزارش ــر م منتش

   .شود
 immediacy( »شــاخص فوریــت «

index (ــریات ــر از  ،نشـــ ــی دیگـــ یکـــ
شاخصهاي ویژه ارجاع است که به طـور  

  .منتشر می شود) JCR(منظم توسط 
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استفاده از داده هاي تهیه شده توسط افراد، موسسات  ■

به منظور ارزیابی اهداف  ،و یا کشورهاي مورد بررسی
هرگز سودمند و مفید نخواهد بود، در حالی  ،و مقاصد

می تواند  استفاده از داده هاي منابع مستقل اغلب ،که
  . تضمین کننده مقایسه هاي عینی ترو واقعی تر باشد

  
  

  

شاخص فوریت مقیاسـی اسـت بـراي    
ــک    ــه ی ــنجش اینک ــاع   «س ــا ارج ــه ب مقال

نـه  ) overage cited article( »متوسـط 
در نشریه اي  )پر ارجاع و نه بدون ارجاع

تخصصــی بــا چــه فاصــله زمــانی مــورد 
شاخص فوریـت یـک    .ارجاع قرار میگیرد

یه بـه بررسـی و ارزیـابی ارجاعـات     نشر
دریافت شده طی سالی که موضـوعات و  
مقــالات مــورد ارجــاع قرارگرفتــه منتشــذ 

برخـی از شـرایط    .مـی پردازنـد   ،شده اند
ــی  ــی   (فن ــار، فراوان ــاثیر در انتش ــر ت نظی

بر اهمیـت  ) انتشار، سرغت فهرست کردن
و ارزش شـــاخص فوریـــت تـــاثیر مـــی 

بـه   ،اخصاز این رو اهمیت این ش ،گذارند
از شاخص ضـریب تـاثیر    ،طور معناداري

   .کمتر است
ــاثر و    ــریب ت ــر ض ــهایی نظی شاخص

هــم مــی تواننــد بــراي  ،شــاخص فوریــت
ــازده    ــیف بـ ــردن و توصـ ــخص کـ مشـ
حانتشارات علمی در هر اجتماع پژوهشی 
ــم در     ــد و ه ــرار گیرن ــتفاده ق ــورد اس م
مقایسه ها و تحلیلهاي علم سنجی به کـار  

  . آیند
به شــاخص فوریــت بـه هنگــام محاس ــ

تمامی ارجاعـات هـم وزن در نظـر     ،تاثیر
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گرفتــه مــی شــوند و بــه کمیــت نشــریات 
روش « .ارجاع دهنده تـوجهی نمـی شـود   

ــوذ  ــی نفــــ  influence(» شناســــ

methodology (    که توسـط نـارین طـرح
بــراي هــر نشــریه برحســب  ،شــده اســت

ــریه و    ــات آن نش ــع وارجاع ــداد مراج تع
نــداه باکمــک یــک روش تکــرار و تاکیــد، ا
   .مشخصی از وزن نفوذ را تعیین میکند

بامشخص کردن وزن ارجاعـات ثبـت   
»  وزن نفــوذ«شـده بـا اســتفاده ازمقیـاس    

)influence weirht (   ــوذ ــوان نف ــی ت م
وتــاثیر ســرانه وکــل انتشــارات علمــی را 

ایــن شاخصــها توصــیف  .محاســبه کــرد
کننده میانگین مقاله یک نشـریه هسـتند و   

مجموعـه مقـالات    به ترتیب تقدم و تـاخر، 
ــد    ــی کنن ــل م ــرده و تکمی ــی ک  .را بررس

بااطمینان زیـاد مـی تـوان گفـت کـه ایـن       
ــی ــرد  ،روش شناس و ) approach(رویک

ابــزار پیچیــده تــري از محاســبه صــرف  
ارجاعات ارائه می دهـد، بـا ایـن حـال بـه      
دلیل محاسبات سخت و طاقت فرسا ونیز 

کـدر   ،معنادار نبودن نتایج قابل تفسیر آن
اضر این روش طرفداران فراوانـی  حال ح
  . ندارد

از پیچیـدگیها  ) Yanovski(یانوفسکی 
و تحریفهــا موجــود در شــاخص ضــریب 
تاثیر انتقاد کرده و خود شاخص جدیـدي  
ــات و    ــان ارجاع ــاي نســبت می ــر مبن را ب
ــی     ــت لیندس ــرده اس ــنهاد ک ــع پیش مراج

)Lindsey ( نسـبت کیفـی   «استفاده از یک
 corrected quality( »تصــحیح شــده

ratio (را به شرح زیر پیشنهاد کرد.   

2
ــدادمقالات( 1 :  )تعــــ

2
ــداد ( 3 تعــــ

نسـبت کیفـی تصـحیح شـده     =  )ارجاعات

ــل   Allison(2(آلیســون  ــه منظــور تکمی ب
و  ،کـردن شاخصـهاي انتشـار بـه مولـف     

ارشاخص کمی تقسیم و  ،ارجاع به مولف
 – variance(نگین اریــانس مقــدار میــا

mean value ( بـــه  ،برمقــدار میـــانگین
ــدم     ــیف ع ــراي توص ــی ب ــوان مقیاس عن
تساوي درتوزیع تولیدات علمـی و میـزان   

ایــن ادعــاي   .ارجاعــات اســتفاده کــرد  
آلیســون  بــر ایــن فــرض اساســی متکــی 
است کع توزیـع مـولفین برحسـب تعـداد     
انتشــارات یــا فراوانــی ارجاعــات یــک     

 negative(» دوجملـــــه اي منفـــــی«

binominal ( بدین معنی که شاخه : است
ــا برآوردکننـــدههاي یکـــی از   هـــاي تنهـ
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توزیـع و تولیـد علمـی    ) N/1(پازامترهاي 
  .هستند

ــابی  ) Ruff(روف  ــور ارزیـ ــه منظـ بـ
فعالیتهاي پژوهشـی اقـراد و گروههـا بـر     

به توسعه  ،مبناي تجزیه و تحلیل و ارجاع
و تکمیــل تعــدادي از شاخصــهاي ارجــاع 

کـــه بـــه روشـــهاي مختلفـــی پرداخـــت 
ــود   ــده بـ ــتاندارد شـ ــی و اسـ . تخصصـ

همبستگی درونی ایـن شاخهصـها و نیـز    
همبســـتگی بـــین ایـــن شاخصـــه هـــا و 

مـــورد بررســـی و  ،شاخصـــهاي دیگـــر
  .آزمایش قرار گرفتند

بر طبق نظر جالب توجـه چانـگ بهتـر    
ــده   ــان ارجــاع دهن اســت کــه تعــداد مولف
ــداد    ــه تع ــوند ون ــبه ش بررســی و محاس

ر اساس کارهاي انجـام یافتـه   ب. ارجاعات
توسط وي درباره محاسبه تعداد مولفـان  

می توان قواعد معنادارتر و  ،ارجاع دهنده
ــی   ــانگین وزن در نتســجه شاخصــهاي می

 weighted(تعداد مولفان ارجـاع دهنـده   

average number of citing authors  
 =ciaرا از فهرســت هرحــاع فعالیــت    

ciation index(  

)activity میــد و در مطالعــه علــن   نا
سنجی انجام شده در حوزه هاي مختلـف  

  .از آن استفاده کرد ،علوم
ــعی در    ــه س ــان شاخصــهایی ک از می
توصیف فعالیتها یـا تلاشـهاي پژوهشـی     
کشــورهاي مختلــف دارنــد مــی تــوان از  
شاخصـــهاي ارزشـــمندي نظیـــر تعـــداد 

تعــداد   ،نشــریات علمــی منتشــر شــده   
 editorial(دانشمندان در هیات سردبیري

boards (و نیـــــز  ،نشـــــریات علمـــــی
ــازمان و   ــه سـ ــوط بـ ــهاي مربـ شاخصـ
تشکیلات کنفرانسهاي علمی بین المللـی و  

  .شرکت در این گونه مجامع نام برد

  

شاخصهاي پژوهشی علمـی در  .3

  سطح ملی

  آمارها و شاخصها. 1-3

در واقــع تــلاش علــم آمــار در جهــت  
بـا اسـتفاده از طبقـه     ،توصیف پدیـده هـا  

ــدي و شــ مارش مــوارد و موضــوعات بن
ــداد    ــر اع ــی نظی ــکال مختلف ــین در اش مع

 ،)sequences of numbers(متـــوالی 
ــه و   ــا، مقایســه، تجزی جــداول و نموداره
ــراین و   تحلیـــل، پـــیش بینـــی از روي قـ
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ــا نشــانه ــد  ) extrapolation( ،ه ــی توان م
از  .بیانگر مقاصد واهـداف دیگـري باشـد   

 ،این رو براي نیل به این اهداف و مقاصـد 
داده هاي آماري نباید تنها مجموعـه ایـاز   
ــور تصــادفی     ــه ط ــه ب ــند ک ــامی باش ارق
گردآوري شده اند، بلکه این داده هـا بایـد   

ــت  ــامی یکدسـ ــکل نظـ ــه شـ ــات  ،بـ باثبـ
 .ونامتنــــــاقض را جلــــــوگر شــــــوند

شاخصهایآماري بااسـتفاده از داده هـاي   
آمــار تجربــی بهگونــه اس برگزیـــده و    

  : ترسیم می شوند که 
هسـتند   نسـجمی م ه نظامشکل دهند -

که به وضوح با به طـور مـبهم بـر روس    
برخی از مدلهاي نظـري دربـاره پدیـدهخ    

  مورد مطالعه بنا شده اند؛ 
ــراکم    - ــري و ت ــل نگ ــده ک ــاز کنن مج

)aggreation ( و نیز جزء نگري و انفکاك
)segregation (  ــت ــه ماهیـ ــدي کـ در حـ

موضوع مـورد بررسـی ایجـاب مـی کنـد      
  هستند؛ 

ــان اک- ــردن   امک ــکار ک ــاف و آش تض
جریانان و روندها را بـه شـکل محموعـه    

 .هاي زمانی فراهم می آورند

  

ــهاي اقتصــادي  2-3  ،شاخص

  و علمی  ،اجتماعی

در آغاز به کارگیري شاخصـهاي  
ایــن  ،ایــن شاخصــها آمــاري ،آمــاري

ــه منظــور مقایســه   ــا ب شاخصــها تنه
وضعیت اقتصادي کشورهاي مختلف 

 .رفتنـد جهان مورد استفاده قرار می گ
ــداریم    ــث قصــد آن را ن ــن مبح در ای

  تادوره صد ساله کاربرد 
  

علم سنجی به آن دسته از روشهاي کمی اطلاق می  ■
شود که با تجزیه وتحلیل علم به عنوان یک فرایند 
 . اطلاعاتی سروکار دارند

  
شاخصهاي  اقتصادي و نوشته هـاي  

امـا   ،بسیار زیاد در این باره رامرور کنیم
 ــ ــی اســت ک ــن  گفتن ه موضــوع اصــلی ای

شاخصعا و نوشته ها دقیقا بـه جریانـات   
ــنجی  ــادي ســـ ) econometric(اقتصـــ

شاخصهاي مختلفـی کـه   . محدود شده اند
طی این دوره ابداع و به کار گرفته شـدند  

 )نظیر تولید ناخالص ملی با درآمـد ملـی  (
امروزه در زمره واژه هاي مورد استفاده 

   .اندمخاطبان عادي روزنامه قرار گرفته 
اگر چـه اسـتفاده مـنظم و متمرکـز از     
ــاي     ــه ه ــی ده ــاعی ط شاخصــهاي اجتم
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ــه اســت   ــت یافت ــته عمومی ــه   ،گذش ــا ب ام
و اتفـــاقی ) ho)  adکـــارگیري پراکنـــده 

ــیف    ــی توص ــهاي کیف ــی از شاخص برخ
و  ،سیاســـی ،گننـــده مســـائل اجتمـــاعی

. فرهعنگــی ســابقه اي یکصــد ســاله دارد 
ر نتایج ارزیابیهـاي تطبیقـی بـین المللـی د    

ــدین     ــذکور در چن ــهاي م ــورد شاخص م
گردآوري ومنتشـر شـده    ،مجموعه چاپی

نحســــتین شــــماره مجنوعــــه  .اســــت
 1973شاخصهاي اجتمـاعی کـه در سـال    

در امریکا منتشر شد به ارزیابی بهداشـت  
ــت   ــانوادگی پرداخ ــردي و خ ــه (ف و توج

کمتــري بــه مســاول بهداشــتی در حیطــه 
ــا ســازمانی مبــذول داشــت  از  .)دولتــی ی

مقالات پژوهشی در باره ایـن   1974سال 
موضـــوع در نشـــریه اي تحـــت عنـــوان 
پژوهشـی دربــاره شاخصـهاي اجتمــاعی   

   .منتشر شد
شاخصــهاي علمــی در  ،تـا ایــن زمـان  

میان سایر شاخصهاي اجتمـاعی جایگـاه   
و فضتی کمتـري را بـه خـود اختصـاص     
می دادند، این موضوع به اختمال زیاد بـه  

و بسـط   دلیل این واقعیت بود که توسـعه 
ــوم  ــی (عل ــهاي علم ــر   )و پژوهش ــا ب تنه

ــات     ــانوادگی طبق ــا خ ــردي ی ــت ف بهداش

کـه درمقیـاس ملـی     –محدوي ار جامعـه  
تـاثیر مسـتقیم و مشخصـی     -اندك بودند

و نسبت به سـایر طبقـات جامعـه    (داشت 
تاثیر غیـر مسـتقیم و کمتـري اعمـال مـی      

   .)کرد
ــه     ــوالی دهـ ــال، در حـ ــر حـ ــه هـ بـ

پــژوهش مســائلی نظیــر اهمیــت کلــی ،80
 ،تاثیرش بر حیات فکـري یـک ملـت   ،علمی

روابــط متقابــل آن بامســائل اقتصــادي و 
 ،R&Dو افزایش هزینـه هـاي    ،آموزشی

موجب نیازمندي روبـه تزایـدي در جهـت    
ارزیابی کمی پژوهشی علمی شد کـه ایـن   
امر خود به ضرورت وجـود شاخصـهاي   

اخیرا پـژوهش دربـاره   . علمی منتج گردید
ــی در چه  ــهاي علمـ ــا و شاخصـ ارچوبهـ

ــیش مســتقل در ســطح    ــم و ب ــاي ک قالبه
جهان آغاز شده و امـروزه نیـز بـه طـور     

   .مداوم ومستمر انجام می گیرد
  

جنبش شاخصهاي علمی در . 3-3

  ایالات 

دراواخــر دهــه شصــت و اوایــل دهــه 
هفتــاد، جامعــه علمــی امریکــا متحمــل     

مشـکلات اقتصـادي    .ضربات سختی شد
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ــه   ــت را وادار ب ــد، دول کــاهش روبــه تزای
خصوصـا  (بودجه پـژوهش علمـی    شدید

ســوي  از .کــرد )پــژوهش در علــوم پایــه
دیگر،در همین سالها اندیشه هـاي نظریـه   
پردازانی که معتقد بودند بسـط و توسـعه   
ــل    ــرین دلای ــوژي از مهمت ــوم و تکنول عل
ــت   ــاعی اس  ،مشــکلات افتصــادي و اجتم

ــت و    ــی یاف ــت روز افزون شــهرت عمومی
دم بـاقی  تاثیرات چشـمگیري برعامـه مـر   

گذاشت تاجـایی کـه سـرانجام منجـر بـه      
ــگ«گســــترش جنــــبش   »ضــــد فرهنــ

)Anticulture (از این رو به منظـور  . شد
هماهنگ مردن نظرات دولت و عامه مردم 

و نیـز بـراي    ،نسبت به علـم و تکنولـوژي  
ــات و   ــردن وضـــعیت امکانـ مـــنعکس کـ
ــه   ســرمایه هــا در پــژوهش علمــی و ارائ

از داده اســتفاده  ،تصــویري واقعــی از آن
به جاي اطلاعـات حکـایتی     -هاي آماري 

بـراي ارزیـابی پژوهشـی     –و غیرآماري 
نیــازي قطعــی و  ،در مقیــاس بــین المللــی

به عنوان حاصـل و نتیجـه   . ضروري بود
ــوان     ــت عن ــابی تح ــا کت ــاب یه ــن ارزی ای

ــهاي علــوم    Scinence( 1972شاخص

Indicators 1972 ( 1973در ســـــال 
نون ایـن هـر   منتشر شد و از آن زمان تاک

بـــه  - biannually(دو ســال یــک بــار    
   .می شود رمنتش )صورت دو سالانه

پس از انتشار کتاب شاخصهاي علـوم  
، گروهی از کارشناسـان  برجسـته   1972

ــه     ــی ب ــرانس علم ــک کنف ــزاري ی ــا برگ ب
  پرداختند،ارزیابی آن 

  
از میان شاخصهایی که سعی در توصیف وفعالیتها با  ■

هاي مختلف دارند می توان از تلاشهاي پژوهشی کشور
شاخصهاي ارزشمندي نظیر تعداد نشریات علمی منتشر 

تعداد دانشمند ان در هیاتت سر دبیري  ،شده
)editorial boards (شاخصهاي  و نیز ،نشریات علمی

مربوط به سازمان و تشکیلات کنفرانسهاي علمی بین 
   .المللی و شرکت در این گونه مجامع نام برد

  

موضوعات و مقالات مطرح  ،در ضمن
شده در این کنفـرانس در کتـاب جداگانـه    

ــت  ــار یاف ــرکت   .اي انتش ــان ش کارشناس
کننده درکنفـرانس دریافتنـد کـه ارزیـابی     
نتایج پـژوهش در علـوم پایـه را بایـد بـه      
ــزوهش در   ــابی پ طــور مشــخص از ارزی

ــوژي   ــعه و تکنولـ ــی و  (توسـ ــوم فنـ علـ
بـه همـین دلیـل ئـو      .جـدا کـرد   )مهندسی
ــدات بعــدي  برخــی  ــر، در مجل ــل دیگ دلای

شاخصــهایعلوم، تمــایز و تفکیــک مــذکور 
عملی شد و شاخصهاي علـم سـنجی کـه    
توصیف کننده کمیت و کیفیـت نوشـتارها   

ــد   ــابی آن پرداختن ــه ارزی ــی ب در  ،ي علم



 

 193

فت
هیا
ر

    
    

    
    

 
ره 

شما
تم

هش
_ 

ار 
به

13
74

  

موضوعات ومقـالات مطـرح شـده     ،ضمن
ــه اي   ــاب جداگان ــرانس در کت ــن کنف در ای

کارشناسـان شـرکت کننـده     .انتشار یافت
در کنفرانس دریافتنـد کـه ارزیـابی نتـایج     
پژوهش در علـوم پایـه را بایـد بـه طـور      
 مشــخص از ارزیــابی نتــایج پــژوهش در
علوم پایـه را بایـد بـه طـور مشـخص ار      
ــژوهش در توســعه و     ــابی نتــایج پ ارزی

جـدا   )علـوم فنـی و مهندسـی   (تکنولـوژي  
به همین دلیل و برخی دلایـل دیگـر،   . کرد

ــه   ــدي شاخص ــدات بع ــومدر مجل  ،اي عل

ــد و      ــی ش ــذکور عمل ــک م ــایز و تفکی تم
توصیف کننده  شاخصهاي علم سنجی که

کمیت و کیفیت نوشتارهاي علمـی بودنـد،   
انتشـار   .اهمیت نسبتا زیادي کسب کردند

موضوعلت م طـرح شـده در سـمپوزیوم    
مربوط به شاخصهاي علـم سـنجی سـال    

 Journal(در نشریه علـم سـنجی    ،1976

Scientometrics ( ــري ــاقی و امـــ اتفـــ
در ایــن ســمپوزیم ســهم  .تصــادفی نبــود

نسبتا انـدك شاخصـهاي بـازدهی علمـی،     
و ماهیت نسـبی  ،تراکم بیش از خد داده ها

ــابی فعالیتهــاي پژوهشــی در   ــودن ارزی ب
ایالات متحـده از شاخصـترین بودنـد کـه     
ــرار     ــدگان ق ــرکت کنن ــادات ش ــاج انتق آم

نسبی بودن ارزیابیها، بیـانگر ایـن    .گرفتند
است که به دلیل نبـود مقیاسـهاي   واقعیت 

مقایسه نوسانهاي بهوجود  ،قطعی ومطلق
تنها بـا   ،آمده در شاخصهاي علمی امریکا

داده هاي مشابه سایر کشورهاي همتـراز  
از نظر وسـعت و جمعیـت و   (و هم اندازه 

از ایــن رو،  .امکــان پــذیر اســت )امکانــات
ــا    ــه آی ــن مــورد ک امکــان قضــاوت در ای

وهشـی در امریکـا در   فعالیتهاي علم و پژ
حال نزول و افول است یا در کشـورهاي  
دیگر به شدت در حـال رشـد و گسـترش    

ــدارد  ــود ن ــه کشــورهاي  .وج ــامی ک  هنگ
ــا  –بـــزرگ  ــر امریکـ ــورد  –نظیـ رات مـ

ایـن نـوع شـک و     ،ارزیابی قرار می دهیم
تردید و بلاتکلیفی را به سختی مـب تـوان   

   .نادیده گرفت
قبـل از  چنانکه پیش از این گفتـه شـد،   

 جنیش شاخصهاي علـوم، در مطالعـات و  
بررســـیهایی کـــه دربـــاره شاخصـــهاي 

بـه نـدرت    ،مـی گرفـت   اجتماعی صـورت 
شاخصهاي اجتماعی راجع بـه علـم دیـده    

بدین دلیـل اسـت کـه یـک منتفـد       .می شد
ــهاي   ــه شاخصـ ــرتبط بـ پژوهشـــهاي مـ

مجــلات شاخصــهاي علــوم را  ،اجتمــاعی
باعلاقه  و دلبستگی شدید، یـک دسـتاورد   
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ــتارهاي مربــــوط بــــه   مهــــم در نوشــ
اگـر چـه    -شاخصهاي اجتماعی می نامـد 

همین منتقد ازتراکم بیش از حد داده ها و 
 –عدم تجزیه و تحلیل کمی انتقاد می کنـد  

و آنهـا را از نظـر کیفیـت و سودمندشـان     
   .مورد توجه قرار می دهد

موسسـه   SI – 78همزمان بـا انشـار   
ــی   ــات علمــ  Institute of(اطلاعــ

Scientific Information - ISI ( در
کنفرانس مهـیج و در عـین حـال     ،فیلادلفیا

ــاي    ــاره نیازه ــودمندي را درب ــیار س بس
پژوهشی وکاربرد شاخصهاي مربوط بـه  
متون و نوشتارهاي علمی و فنـی برگـزار   

   .کرد
منبع و مرجع اصلی شاخصـعاي علـم   
 ،ســنجی در مجلــدات شاخصــهاي  علــوم

 )SCI( بانگ اطلاعاتی فهرسـت ارجاعـات  
ایــن شاخصــها  توســط موسســه  ،اســت

 Computer(کـــامپیوتر هــــوریزونز  

Horizons, Inc - CHI ( ــه بســط یافت
این موسسه مبـانی   .وپردازش شده است

ــار را در    ــهاي کـ ــناختی روشـ روش شـ
   .گزارشی ویژه منتشر کرد ه است

پژوهش درباره شاخصـهاي   4-3

ــا در خــارج از   ــاربرد آنه علمــی و ک

  ایالات متحد

چه  در این قسمت بر آن داریم تـا  اگر 
ــان      ــنی می ــرز روش ــري م ــور نظ ــه ط ب
ــیم    ــی ترس ــاي تجرب ــها و آماره شاخص

داري کـه معمـولا مشـخص     اذعـان  ،کنیم
و  بــه طــور عملــی  ،کــردن چنــین مــرزي

هــر ســاله  .کــار آســانی نیســت ،تجربــی

بـا اسـتفاده از    2دوازده شاخص آمـاري  
آمارهاي مربوط به علم و پژوهش علمـی  

ملی و در سراسر جهان منتشـر  در سطح 
در ایـن میـان سـازمانهاي بـین      ؛می شود
ــی  ــکو (الملل ــا بونس ــهاي ) خصوص تلاش

مــداوم و گســترده اي را بهمنظــور جمــع 
استانداردکردن و گـردآوردن ایـن    ،آوري

بـا ایـن حـال و     .آمارها به عمل آورده اند
علـــی رغـــم تمـــامی کوششـــها، همـــوز 

هـا  چهارچوب ثابتی یافت نشده و اندیشه 
و احکام بسـیار آزادانـه تعبیـر  و تفسـیر     

از این رو چنین تالیفـاتی نمـی    .می شوند 
تواننـد بــه عنــوان منبــع و ماخــذ مقایســه  
هاي منظم و معتبـر مـورد اسـتفاده قـرار     

   .گیرند
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استفاده از داده هاي تهیه شده توسط 
افراد، موسسـات و یـا کشـورهاي مـورد     

ــابی اهــداف و   ،بررســی ــه منظــور ارزی ب
هرگـز سـودمند و مفیـد نخواهـد      ،اصدمق

اسـتفاده از داده هـاي    ،بود، در حالی کـه 
منــابع مســتقل اغلــب مــی توانــد تضــمین 
کننده مقایسه هاي عینی تـر و واقعـی تـر    

بــا ایــن حــال، اخیــرا در برخــی از  .باشــد
کشورها، سازمانهاي سیاستگذاري علـوم  
گزارشـــهاي کامـــل و جـــامعی دربـــاره 

شــان منتشــر فعالیتهــاي علمــی کشورهای
  . کرده اند

در سال  ،موسسه کامپیوتر هوریزونز
ــم و تکنولــوژي در  1987 شاخصــهاي عل

ــه و افریقــاي     ــیزده کشــور خاورمیان س
ایــن  .شــمالی را گــردآوري وتــالیف کــرد

با اسـتفاده از منـابع اطلاعـاتی     –گزارش 
داده هاي مربوط بـه کشـورهاي    –بسیار 

مورد بررسی را در هفت گروه بـه شـرح   
  : طبقه بندي کرد زیر 
  سازمان سیاستگذاري علوم . 1
  اجتماعی  –شاخصهاي اقتصادي . 2
  نیروي انسانی . 3
   )در سطوح سه گانه(آموزش . 4
  منابع مالی . 5

  مراکز مهم و معتبر پژوهشی . 6
   )علمی(شاخصهاي انتشارات . 7

جــــا دارد عبــــارتی از نویســــندگان 
اکثر داده هـاي  «: گزارش ذکور نقل شود 

از  )S&T(ربــوط بــه علــم و تکنولــوژي م
مسائل مربوط به قابلیت اعتماد تاثیر مـی  

در کشورهاي کمتر توسـعه یافتـه    .پذیرند
LDC)(    ــروي ــه نی ــوط ب ــاي مرب داده ه

 ،فنی  انسانی درگیر در فعالیتهاي علمی و
منابع مالی و آموزش اغلب توسـط افـراد   

وجـود   .کم تجربه جمـع اوري مـی شـود   
ــا ره تعــاریف و نیــز مشــکلات جــدي درب

ــا  ــیش از حــد داده ه ــه  ،حجــم ب منجــر ب
 ،پیچیده تر شدن مجموعه آنها مـی شـود  

از این رو، آنها را براي مقایسه هاي بـین  
نامناســب و نارســا مــی  ،المللــی و دقیــق

تنها شاخص از شاخصهاي علـم و   .سازد
مـی  تکنولوزي که معقول و معتبر بـه نظر 

شـــاخص محاســـبه و شـــمارش  ،رســـد
مـــی اســـت، چـــرا کـــه ایـــن مقـــالات عل

ــالی از  ،روشــن ،محاســبات، درســت وخ
ابهام هستند و می تواننـد بـدون اتکـا بـه     

توسـط نیـروي    دداده هاي جمع آوري ش
انسانی نامجرب کشورهاي کمتر توسـعه  

 ،از سـوي دیگـر   .یافته تهیه و تنظیم شوند
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در ) علمـــــی( تانتشـــــارا فعالیتهـــــاي
ضـعیفتر از   ،حـال توسـعه   کشورهاي در

ي است که در گزارشهاي منتشـر  آن چیز
بنـابراین بـه دسـت     .شده اعلام می شـود 

آوردن  بـــرآوردي واقعـــی از پـــژوهش 
علمی در این کشورها، موضـوع جداگانـه   
ومتمــایزي را در مباحــث علــم ســنجی    

    ».تشکیل می دهد
رزیــابی تطبیقــی کشــورهاي توســعه ا
انجـام مـی    OECDهمواره توسط  ،یافته
   .گیرد

ــال  ــنیم  ،1980همچنـــین در سـ نخسـ
کنفرانس بـین المللـی شاخصـهاي علـم و     

ــاریس  ــوژي در پ ــط  ،تکنول  OECDتوس
باشرکت بیش از صد نفر از متخصصـین  

گزارشـها   .و صاحب نظـران برگـزار شـد   
از فقدان  ،س شرکت کنندگان در کنفرانس

نگرش هماهنگ و دیدگاهی واحـد دربـاره   
شاخصهاي علم و تکنولوژي حکایت مـی  

ه هـاي و پیشـنهادات   مطـابق توصـی   .کرد

می بایست نفشـی  OECD   ،این کنفرانس
ــذاري و    ــایخ گ ــوري در پ ــزي و مح مرک
توسعه نگرشی هماهنگ و دیگـاهی واحـد   

بدین دلیل این کنفـرانس تعـاریف    .ایفا کند
و اصول طبقه بنـدي مشخصـی را بـراي    
ســاطمانها مســتعد و توانــاي کشــورهاي 
هضو، طرح و پیشنهاد کـرد کـه بـر طبـق     

هاي علم و نکنولوژي مجموعه آن شاخص
اي از داده هاي حسازمان یافته اند که بـه  
منظور پاسخگویی به پرسشهاي اساسـی  

یـا متغیــر   )سـکون (دربـاره ثابـت مانـدن    
ــودن  ــزول(ب ــا ن ــم و  )رد ی ــاي عل فعالیته

رابطش بـا   ،ساخت درونی آن ،تکنوبوژي
و مـی زان بـرآورده شـدن     ،دنیاي خـارج 

دورنـی یـا   مجموعه اهداف توسـط افـراد   
بـه کـار گرفتـه     )از جامعه علمـی (بیرونی 

مـی   ،OECDطبق پیشنهادات  .می شوند

توان شاخصهاي علم و تکنولوژي رت به 
  : شرح زیر طبقه بندي کرد 

 جدول نشریات، مقالات و ارجاعات پردازش شده. 1جدول 
  1976  1977  1978  1979  1980  

  3067  2993  2572  2655  2717  تعداد نشریات پردازش شده
  310x(  451  456  460  491  495(تعداد مقالات پردازش شده 
  310x(  6177  6256  6721  6760  7147(تعداد ارجاعات پردازش شده
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شاخصهاي مربـوط بـه فعالیتهـاي    . 1
  ؛)innovation(نوآوري و ابداع 

ــاثیر  . 2 شاخصـــهاي مربـــوط بـــه تـ
)impact (؛علم و تکنولوژي بر اقتصاد  

  شاخصهاي علوم . 3
بـر   ،در همخوانی با اهداف مورد بحث

شاخصهاي علوم تاکید کـرده و آن را بـه   
   ؛شرذح زیر تقسیم بندي میکنیم

  محاسبه انتشارات؛ 
   ؛محاسبه ارجاعات

ــاران و همفکــران   ــابی همک نقــدو ارزی
)peer review(  

ــر     ــی ب ــهاي مبتن ــتفاده از شاخص اس
ــات مزایــایی     ــداد انتشــارات و ارجاع تع

بـه دو   OECDاردکه در توصـیه هـاي   د
و عـــدم ) objectivity(ویژگـــی عینیـــت 

بـــه عنـــوان ) unobtrusiveness(ابهــام  
و همچنین امکان  ،مزیت اشاره شده است

منابع داده هـا  ) distorting(تحریف شدن 
بــه عنــوان مهمتــرین ضــعف اســتفاده از  

   .شاخصهاي مذکور عنوان شده است
  نها منابع داده ها و پردازش آ. 4

گزارشها فهرسـت ارجاعـات    1-4

  علوم؛ موافقان و مخالفان 

فهرست ارجاعات  ،طی دو دهه گذشته
بـه یکـی از معنـادار تـرین و      )SCI(علوم 

مهمترین بانکهاي اطلاعاتی کتاب شناسـی  
بین رشته اي در سطح جهـا تبـدیل شـده    

برخـــی از ویژگیهـــاي منحصـــر  .اســـت
را بـه   )SCI(بهفردي که بانـک اطلاعـاتی   

توفیقی رسـانده انـد عبـارت اسـت      چنینی
  : از

ــف ــین  : ال ــن گزارشــها خصیصــه ب ای
بدین معنـی  : المللی و چند رشته اي دارند 

که داده هاي کتاب شناسی مقالات تـالیف  
ــوم    ــریات عل ــرین نش ــده در مهمت در (ش

رشــــته هــــاي مختلــــف و در ســــطح  
را جمع آوري می  )تمامیکشورهاي جهان

   .کنند
ــ) ب ــازماندهی و ارائـــ ــن ســـ ه ایـــ

گزارشهادر مـدت زمـانی کوتـاه و خیلـی     
سریع صورت می گیرد، بـه گونـه اي کـه    
داده هاي کتاب شناختی چند هفته پـس از  
انتشار به شکل گزارشهاي قابـل اسـتفاده   

   .در می آیند
ــاي  )ج ــر آن دســته از داده ه عــلاوه ب

کتاب شناختی که به طور رایج و مشترك 
نظیــر (مــورد اســتفاده قــرار مــی گیرنــد  

بـه ایـن    ،)نشـریه و غیـره   ،عنـوان  ،مولف
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انتشـارات  ) reference(گزارشها مراجـع  
  . علمی را نیز پردازش می کنند

ایـــــن گزارشـــــها در مجلـــــدات ) د
و یا بـه شـکل    ،نوارهاي مغناطیسی،چاپی

ــریع الوصــول    ــامپیوتري س ــاي ک داده ه
   .قابل دسترسی واستفاده هستند

حجـم گزارشـهاي فهرسـت ارجاعــات    
 1980تـا  1976طی سـالهاي   )SCI(علوم 

   .دریافت 1را می توان از جدول 
بخـش عمـده    ،همان طور که گفته شـد 

ــتفاده در   ــورد اسـ ــهاي مـ اي از شاخصـ
از بطـن    ،)(SIمجلذات شاخصهاي علـوم  

بانک اطلاعـاتی فهرسـت ارجاعـات علـوم     
)SCI( همچنین درباره  .استخراج شده اند

بــراي مقایســه  )SCI(مطلوبیــت داده هــا 
خصوصا براي شـش کشـور   (لمللی بین ا

ــا، شــوروي   ــی امریک ــم یعن ــزرگ و مه  ،ب
 )ژاپـن  ،فرانسـه  ،آلمـان فـدرال   ،انگلسـتان 

گــزارش و تحلیــل مفصــلی منتشــر شــده 
مهمترین دسـتاوردها و نتـایج ایـن     .است

گزارش را می توان به شرح زیر خلاصـه  
  : کرد 
ــه   . 1 ــت کتابخان ــه بخــش امان ــا اینک ب

نشــریات  بریتانیــا مشــترك ده درصــد از
ــت  ــی اس ــرین    ،علم ــال بزرگت ــن ح ــا ای ب

ــی  ــریات علمـ ــه نشـ ــک  ،مجموعـ در بانـ
کـه ایـن    ،یافت مـی شـود  )SCI(اطلاعاتی 

مـی توانـد    ،مجچموعه گلچین شده علمـی 
 براي اغلب کشورها وحوزه هاي علوم به
عنوان نماینده و جانش ین محسوب شود 

   .و مورد استفاده قرار گیرد
 ،رکشــور بــزرگ مــذکو 6از میــان . 2

بـه  (دربـاره علـوم    )SCI(بانک اطلاعاتی 
 ،)ویژه در طب بـالینی و زیسـت شناسـی   

عمــدتا در برابــر  شــوروي موضــعگیري 

  .3کرده و متعصبانه برخورد کرده اند 
 )SCI(اســتفاده از یانــک اطلاعــاتی . 3

به منظور انجام مقایسه هـاي بـین المللـی    
و بـه کمـک   ( ،در حوزه هاي علوم مختلف

ــده   ــه وچکی ــی در  خلاص ــارات علم انتش
نشریات مهم بـین المللـی نظیـر فیزیـک و     

در  .بسـیار مفیـد و مطلـوب اسـت     )شیمی
که انتشارات علمی در  –رشته هاي علمی 

نشریات محلی کم اهمیت تـر منتشـر مـی    
خطــر تحریــف و دور شــدن از   –شــوند 

   .واقعیتها شدیدتر است
چنین به نظـر مـی رسـد کـه بـراي      . 4

المللـی در سـطح    انجام مقایسه هاس بین
ــوم   ــف عل ــاي مختل ــوزه ه ــاي  ،ح داده ه
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)SCI(  ــع آوري ــه داده هــاي جم نســبت ب
ــاتی   شــده توســط ســایر بانکهــاي اطلاع
ــار   ــاب شناســـی از اعتبـ تخصصـــی متـ

   .بیشتري برخوردار باشند
ــه     ــذکور، ب ــتاوردهاي م ــایج و دس نت

 6مقایســه هــاي متقابــل بــین کشــورهاي 
در کنفـرانس کـه    .مربوط اند ،گانه مذکور

OECD  وان  ،برگزار کـرد  1980در سال
بــــراي ) Van Heeringen(هــــرینگن 

ارزیابی پژوهش علمی درهلنـد و مقایسـه   
بــه جمــع  ،آن باســایر کشــورهاي جهــان

بندي مشاهدات و مطالعات خود در بـاره  
 .پرداحـت  SCIاستفاده از بانک اطلاعاتی 

فعالیـت بانـک    SCIگزارشهاي  ،بهنظ وي
 ،نظــروي بــه .پرداخــت SCIاطلاعــاتی 

ــهاي  ــراد    ،SCIگزارش ــی اف ــت علم فعالی
درگروههاي پژوهشی هلند را به درسـتی  
و دقت منعکس کـرده اسـت و نشـان مـی     

وي خاطرنشان کـرد کـه بـه هنگـام      .دهد
  باید به ،هاي بین المللیانجام مقایسه 

  
مراجع مورد استناد در انتشارا علمی یک اجتماع  ■

اي اندیشه هاي نشان دهنده منابع و خاستگاهه،پژوهشی
  . گنجانده شده در این مقالات هستند

  

تفاوتهاي موجـود در سـاخت موسسـات    
توجــه   ،پژوهشــی کشــورهاي مختلــف  

   .داشت
فهرست ارجاعات علـوم   ،در این مقاله

SCI       بــه عنــوان یــک منبــع اطلاعــاتی
مـورد   ،برایمقایسه شاخصـه هـاي علـوم   

تجربه شخصی  .استفاده قرار گرفته است
  : که در این گزارشها ما نشان داده 

بــه نوشـــتههاي و مقـــالات علمـــی   -
ــان   ــی زبـ ــورهاي انگلیسـ ــویژه  )کشـ بـ

ــا ــري خاصــی داده  )امریک رجحــان و برت
   ؛شده است

انتشار مفالات و نوشته هـاي علمـی    -
ــر لاتــین       ــاي غی ــه زبانه ــاپ  ب ــل چ قاب

بـه   )خصوصا زبانهاي روسـی و ژاپنـی  (
   ؛شدت  با تخیر صورت میگیرد

کشـورهاي کوچـک    انتشارات علمی -
مــع  )اعلــب کشــورهاي در حــال توســعه(

 ،خوانده مـی شـوند   3فعالیت علمی درجه 
بیشــتر بــه صــورت اتفــاقی و ضــمنی در 

   ؛گنجانده می شوند SCIبانک اطلاعاتی 
ــاتی    - ــک طلاع ــن بان ــه  در ای ــر چ اگ

تمامی نشریات مهـم و مـدارك مرجـع در    
هر یک از حوزه هاي علوم گنجانده شـده  

حال میزان توجـه بـه هریـک     با این ،است
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ــوم، از وزن    ــف عل ــاي مختل ــوزه ه از ح
و بـه   ،یکسان و برابري برخوردار نیسـت 

برخی از حوزه هاي علمی توجه بیشتري 
   .شده است

مـی تـوان    ،با در نظرگرفت مواردفوق
شاخصــهاي اســـتخراج شـــده از بانـــک  

را به عنوان مبنا و ملاکـی   SCIاطلاعاتی 
ــاي   ــت مقایســه فعالیته انتشــارات در جه

علمی و میزان تاثیر گذاري و تماس علمی 
ــار    9کشــور در  32 ــه ک ــی ب ــوزه علم ح

همچنـین در برخـی از مـوارد مـی      .گرفت
توان شاخصهاي ترکیبی از تمامی حـوزه  

بـه   .هاي علوم رامورد اسـتفاده قـرار داد  
ــک  ،هــر حــال ــاي بان ــد کــه داده ه هر چن
تحت تاثیر توزیع نا برابـر   SCIاطلاعاتی 

در حوزه هاي مختلف علوم قـرار  مقالات 
کی گیرند، روي هم  رفته مـنعکس کننـده   
تفاوتهــــــا و تمایزهــــــا در ســــــاخت 

   .علمیکشورهاي مختلف هستند 
  

  گزینش و طبقه بندي انتشارات  2-4

ــدي     ــه بن ــزینش و طبق ــور گ ــه منظ ب
موضــوعات و بــراي محاســبه انتشــارات 
ــه بررســی اصــول و قواعــد   علمــی مــا ب

   .یماساسی زیر پرداخته ا

   ؛تاریخ انتشار 1
   ؛نوع انتشار. 2
   ؛)یا مولفان(ملیت مولف . 3
   ؛حوزه هاي موضوعی. 4
انتشـارات مربـوط    .تاریخ انتشـار . 1

ــالهاي   ــه س ــا   1976ب ــردازش  1980ت پ
به خصـوص میـزان ارجاعـات در     .شدند
بهموضـعات منتشـر شـده در     1980سال 

 .در نظـر گرفتـه شـد    1978 – 79سالهاي 
هر سـال  بـه علـت تـاخیر در     از آنجا که 

ــا پســت و   ــال ب ــع .. .انتشــار، ارس در جم
ــات   آوري گزارشـــهاي فهرســـت ارجاعـ

و ایـن تـاخیر    –علوم، تاخیر رخ می دهـد  
از کشوري بـه کشـور دیگـر و از حـوزه     

 10در حـدود   ،علمی به حوزه هـاي دیگـر  
 –تـاریخ دارد   –درصـد تفـاوت دارد    5تا 

همـان   ،تاریخ واقعـی نـش مقـالات علمـی    
تاریخ پشت جلد نشـریات در نظـر گرفتـه    
ــاي   شــده اســت از ســوي دیگــر  بــر مبن
ارجاعات دریافت شده در جلد مربوط بـه  
ــاتی    ــک اطلاعـ ــات بانـ ــت ارجاعـ فهرسـ

)Citation Index Volumes of the 

SCI, database (   1980مربوط بـه سـال 
ــال    ــه تصــیحی در س ــیچ گون ــدون ه و ب
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ــویمی  شاخصــهاي ) calendar year(تق
   .محاسبه شدند ارجاع

این تصمیم بر این مبنا اتخاذ شـد کـه   
تعیین زمان دقیق دوره ارجاع نمـی توانـد   
در بردارنده معنا و اهمیت خاصـی بـراي   

تنهـا کـافی    ،تجزیه و تحلیـل علمـی باشـد   
ــامی     ــراي تم ــاع ب ــان ارج ــه زم ــت ک اس

   .کشورها یکسان باشد
ــوع انتشــار. 2 طــی دوره مــورد  .ن

ــی  ــ )1976 – 1980(بررســـ ک بانـــ
ــاتی  ــی را از   ،SCIاطلاع ــارات علم انتش

ــیش از  ــین    3500بـ ــه همـ ــریه و بـ نشـ
 .تعدادکتب چندمولفه پردازش کرده اسـت 

ــالات    ،در ابنجا ــبه مق ــه محاس ــا ب ــا تنه م
نشریات به عنوان ملاکهاي مناسب بـراي  

مقـــالات  SCI .محاســـبه پرداختـــه ایـــم
مشریات علمی را به شرح زیر طبقه بندي 

  : کرده است 
و  ،نوشته ها فنی ،گزارشها ،مقالات. 1
   ؛غیره
   ؛نقدها و کتاب شناسیها. 2
  ؛نامه ها، مکاتبات و غیره. 3
   ؛یاداشتهاي فنی. 4
   ؛خلاصه گردهماییهاي علمی. 5

موضوعهاي مربوط به مـذاکرات و  . 6
   ؛کنفرانسها

موضــوعهاي مربـــوط بــه افـــراد   . 7
   ؛)و غیره ،بزرگداشت و تکریم یا دواره(

شـته شـده توسـط سـر     نو ،مقـالات . 8
  دبیران؛ 

  و غیره   ،اغلاط ،تصحیحات. 9
ما براي انجام بررسـی خـود دربـاره    

تنها شماره هاي یـک تـا چهـار     ،کشور32
ــوارد مذکور ــان مـ ــوان ،را از میـ ــه عنـ بـ

   .انتشارات علمی مناسب برگزیدیم
بانـک  . ملیت مولـف یـا مولفـان   . 3

نـــام و نشـــانی پســـتی  SCIاطلاعـــاتی 
ان طوري که توسـط  موسسه علمی را هم

ثبـت   ،مشخصات انتشارات اظهارمی شود
نشـانی پسـتی شـامل     .ووض بط می کند

نام کشورها نیـز مـی شـود، بـدین معنـی      
کهمقــالات منتشــر شــده بهکشــورهاي    
مختلــف و مشخصــی اســتاد داده مــی    

 ،به علت حچند مولفه بودن مقـالات  .شوند
ممکن است چند موسسه علمی مختلف از 

ند کشور مختلـف در  یک کشور یا حتی چ
یــک مقالــه مــورد اشــاره و اســتناد قــرار 

هـر   ،در مورد مقالات چنـد مولفـه   .بگیرند
گاه یک مقاله به صورت کامل و یکدسـت  
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هرگـاه یـک مقالـه بـه      ،توسط چند مولفـه 
صورت کامل و یکدست توسط چند ملـف  

آن مقالـه بـه   ،از چند کشور نوشـته شـود  
ــی   ــامی آن نویســندگان نســبت داده م تم

فی المثل اگر مقالـه اي توسـط سـه     .شود
دو پــژو هشــگر   ،پژوهشــگر مجارســتانی

ــلواکی  ــل چکسـ ــگر   ،اهـ ــک پژوهشـ و یـ
بـه علـت   . لهستانی اسـناد داده مـی شـود   

 ،اصــطحکاك ایجــاده شــده بــا ایــن روش
داده هاي مربوط بـه کشـورهاي مجـزا و    

نمی تواند به طـور بـی وا سـطه و     ،منفرد
   .مستیم جمع بندي و خلاصه شود

یهی است که دسته از انتشـاراتی را  بد
که فاقد نشانی موسسـه علمـی مولـف یـا     
مولفاتن هستند نمی توانند به هـیچ یـک از   

تعــداد چنــین   .کشــورها منتســب کــرد  
کقالاتی بر حسب کشورها و حـوزه هـاي   

ــاوت و در نوســان اســت  ــوم متف ــا  ،عل ام
درصد از کل انتشارات  5ظاهرا در حدود 

به نظر ما چنین  .علمی را تشکیل می دهند
وراي خطر سخت گیریهـا   –انتشاراتی را 

مـی تـوان در    –و تحریفهاي جدي و مهم 
ــا چشــم    ــت و از محاســبه آنه نظــر نگرف

   .پوشید

چنانکه بارهـا   .حوزه موضوعی. 4
مقایسـه   ،مورد تاکید قرار گرفته است
ــوم ــادار شاخصــهاي عل ــا در  ،معن تنه

درون حوزه هاي علوم می تواند اجرا 
تفاوت در  ؛علت این امر .شود و اعمال
عادات به انتشار و ارجاع در  روشها و

و نیز تا  ،مختلف علوم بین حوزه هاي
حدودي به علـت  سـاخت و سـازمان    

بـدیهی اسـت    .است SCIبانک اطلاعاتی 
کــه در خــدود دو میلیــون مقالــه کــه ایــن 

نمی توانند بـه   ،ارزیابی بر آن مبتنی است
ه علمـی  طـور مسـتقل و منفـرد  بـه حـوز     

ــوط اســناد داده شــوند   از ایــن رو  .مرب
بــراي اســتناد  ) Pinski(روش پینســکی 

هاي حـوزه هیـا مقـالات مـورد اسـتفاده      
ابتدا هر  ،طبق این روش .قرار گرفته است

یک از نشریات به حوزه علمی که مشـریه  
د  .در آن جاي گرفته بود طبقه بنـدي شـد  

فراینـــد اســـناد دادن و منتســـب کـــردن 
 ،ر یک از حـوزه هـاي علـوم   نشریات به ه

ــم    ــریات مه ــت نش ــدا فهرس ــدارك (ابت م
از هـر یـک از حـوزه هـاي علمـی       )مرجع

سـپس اسـتناد حـوزه اي     ،گرد آوري شد
مجموعه کـل نشـریات بـا درنظـر گـرفتن      
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 .ارتباطات میان نشـریات صـورت گرفـت   
بـه شـرطی کـه     ،در این حوزه هاي علـوم 

درصد از موضوعات و مقـالات   50حدود 
 ،حوزه علمی مربـوط مـی شـد    آنه به یک

نشـریاتی کـه    .مورد استفاده قرار گر فـت 
داراي شرط مذکور نبودندد یـا نشـریاتی   
ــارین     ــت ن ــتند در فهرس ــی توانس ــه نم ک

)Narin ( ــوند ــده ش ــوان   ،گنجان تحــت عن
 .طبقـه بنـدي شـدند    »تعریف نشده«مقوله 

تمامی نشریات و مقالات منـدرج در آنهـا   
ژوهشـهاي  بالینی پ ،حوزه علمی طب 9در 

 ،شـیمی  ،زیسـت شناسـی   ،زیست پزشکی
 ،علـــــوم، زمـــــین و فضـــــا ،فیزیــــک 
ــی ــی،مهندس و ،رساضــیات ،روان شناس

   .طبقه بندي شدند ،تعریف نشده
  

شاخصهاي علم سـنجی بـراي   . 5

     کشور 32
ملاحظات  –تعریف شاخصها  1-5

  کلی؛ 

بــه تعریــف و تشــریح  ،در ایــن بخــش
ــراي    ــه ب ــه اي ک شاخصــهاي دوازده گان

ه فعالیت و تاثیر گـذاري انتشـارات   مقایس

حـوزه موضـوعی    9کشـور در   32علمی 
   .می پردازیم ،به کار رقته اند

ــه د   ــبلا گقت ــه ق ــور ک ــان ط ــا  ،هم تنه
مقـال و  «مقالاتی کـه تحـت چهـار عنـوان     

 ،»کتــــاب شناســــی«و  »نوشـــته فنــــی 
را  4-2بخــــش ( »نامــــه«و  »یاداشـــت «

مشــخص شــده انــد و در ) ملاحظــه کنیــد
انتشار  SCI )مدارك مرجع(نشریات مهم 

به عنوان مقالاتی مناسـب بـراي    ،یافته اند
ضـمن   ،بررسی در نظر گرفتـه شـده انـد   

اینکــه مــی بایســت حــداقل ملیــت یکــی از 
مولفان عنوانهاي مـذکور مشـخص شـده    

  باشد  
اگر هر یک از مولفان مقاله اي از یـک  

در جـایی کـه مشخصـات     ،کشور خـاص 
پسـتی   بـه نشـانی   ،خود را ذکر می کننـد 

آن مقالـه بـه حسـاب آن     ،خوداشاره کنـد 
   .کشور گذاشته می شود

ك . ر(زمینـه موضـوعی    9مقالات در 
طبقه بنـدي شـدند، ضـمن     )4-2به بخش 

آنکه آن دسته از مقـالاتی مـه در هـیچ از    
این طبقات نه گانه نمی گنجیدنـد در طبقـه   

   .جاي گرفتند »تعریف نشده«
لازم به ذکر اسـت کـه جـداول مـورد     

در بردارنـده مقـادیر گـرد شـده      ،ررسیب



 

 204

فت
هیا
ر

    
    

    
    

 
ره 

شما
تم

هش
_ 

ار 
به

13
74

  

ــتفاده از     ــا اس ــه ب ــت ک ــهایی اس شاخص
   .کامپیوتر استخراج و ترسیم شده اند

  
  تعداد مولفان نخست . 1شاخص شماره 

تعــداد مولفــان نخســت مقـــالات در    
راي هـــر یـــک از   1978 -79ســـالهاي 
و زمینـــه هـــاي  )کشـــور 32(کشـــورها 
محاسـبه   )زمینه موضـوعی  9(موضوعی 

   .شدند
ــبه تعــداد     ــام شــمارش و محاس هنگ
ــا و   ــع عمــده خط ــان نخســت، دومنب مولف

از آنجــا کــه  )الــف: اشــتباه وجــود دارد 
شــاید مولفــان مختلــف اســامی یــا القــاب 

ممکن است نـوعی   ،مشابهی داشته باشند
) ب ،کم شماري آشمکار مولفـان رخ دهـد  

 ،نظـر بـه اشـتباهات چـاپی    (ترجمه نامهـا  
یـا    ،امهـا اشتباهات در ثبـت و یادداشـت ن  

مـی   )نادرست بودن حرف اول نام مولفها
 .توانـد موجــب نــوعی زیادشــماري شــود 

کـم و   ،روي هم رفته ایـن دونـوع اشـتباه   
یبیش همـدیگر را پوشـش داده و جبـران    

   .میکنند
  تعداد انتشارات . 2شاخص شماره 

تعریــف تعــداد مقــالات بــراي  هریــک 
ازکشــورها و زمینــه هــاي موضــوعی    

یر ایـن شـاخص بـراي    مقاد .محاسبه شد
بر طبق سال انتشار  ،1976 – 80سالهاي 

 ،اظهــار شــده درپشــت جلــد نشــریات    
   .مشخص شدند

  
توزیع انتشـارات  . 3شاخص شماره 

  بر حسب زمینه هاي موضوعی 

توزیع درصد مقالات منتشر شده طـی  
بـه   ،براي هـر کشـور   1976 -80سالهاي 

   .دو طریق زیر معین شده است
ــرفت  1-3 ــر گـ ــا درنظـ ــه  9ن بـ زمینـ

ــوعی و بــدون توجــه بــه مقولــه      موض
   »تعریف نشده«

زمینـه   9تنها بـا در نظـر گـرفتن     2-3
ــوعی و بــدون توجــه بــه مقولــۀ      موض

  .»تعریف نشده«
مـنعکس   ،3-1مقادیر تعریف شـده در  

ــارات   ــازده کـــل انتشـ کننـــده توزیـــع بـ
بــه دلیــل ســهم بســیار     .کشورهاســت

در هر یک  »تعریف نشده«متفاوت مقالات 
ارزیابی تطبیقـی زمینـه هـاي     ،شورهااز ک

موضوعی را تنها می توان بـا اسـتفاده از   
   .انجام داد 3-2تعریف 
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تعـــداد  -4شـــاخص شـــماره  

  انتشارات مورد ارجاع قرار نگرفته 

تعداد مقالاتی که بدانها ارجاع صورت 
در  1978-79نگرفته است و طی سـالهاي  

هر یک مشورها و بر حسـب زمینـه هـاي    
ــه  ــه منتشــر شــدند موضــوعی ن ــا  ،گان ب

در ســـال  SCIاســـتفاده از گزارشـــهاي 
، مــورد محاســبه و شــمارش قــرار 1980
   .گرفتند

درصـــد . 5شـــاخص شـــماره  

  انتشارات مورد ارجاع قرار نگرفته
ــرار      ــاع ق ــورد ارج ــالات م ــداد مق تع

بـه عنــوان   )4ك بـه شــاخص  . ر(نگرفتـه  
درصدي از تعداد کل مقالات منتشر شـده  

بایــد   .ار شــده انــد اظهــ 1978 – 79د ر
مجددا تاکید کرد کـه عـادات و روشـهاي    
ارجاع می توانـد درمـورد علـوم مختلـف     

از این شاخصـهاي ارجـاع    .متفاوت باشد 
نمی توانند در مقایسه هاي بین رشـته اي  

   .مورد استفاده قرار گیرند
تعــــداد . 6شــــاخص شــــماره 

  انتشارات علمی پر ارجاع 

ک در هـر ی ـ  ،1978-79مقالاتی که در 
ازکشــورها و زمینــه هــاي موضــوعی    

در  SCIمنتشر شده و در بانک اطلاعاتی 
ــت   1980ســال  ــیش از ده ارجــاع دریاف پ

به عنوان مقـالات پـر ارجـاع در     ،کرده اند
   .نظرگرفته شده اند

  
درصـــد . 7شـــاخص شـــماره  

  انتشارات پر ارجاع 

ــاع    ــر ارج ــالات پ ــداد مق ــه . ر(تع ك ب
ل به شکل درصدي از تعداد ک )6شاخص 

ــالهاي    ــده در س ــر ش ــالات منتش  -79مق
ایــن شــاخص بــه  .بیــان شــده انــد 1978

ــده و اساســـی   ــاي عمـ روشـــنی تفاوتهـ
در هریک از زمینه هاي  ،میزانهاي ارجاع«

را بهطور  )و رشته هاي علمی(موضوعی 
   .جداگانه نشان می دهد

  

  میزان ارجاع .8شاخص شماره 
  میزان ارجاع=  SCIتعدادارجاعات ثبت شده در 

  عداد مقالات منتشر شدهت
ــد   تعــداد ارجاعــات ثبــت شــده در جل

 ،1980در ســال  SCIفهرســت ارجاعــات 
نسبت به تداد کل مفالات منتشر شـده در  

ــورها و    1978 – 79 ــک کش ــر ی ــراي ه ب
   .زمینه هاي موضوعی محاسبه شدند
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میـزان ارجـاع   . 9شاخص شماره 

  مورد انتظار 

بر مبنـاي داده هـاي منتشـر شـده در     
 ،1980در ســال  SCIرجاعــات فهرســت ا

 mean citation(میزان ارجـاع متوسـط   

rate (  ــره در ــه منتش ــر مقال  1978 -79ه
ــریا ت     ــک از نش ــر ی ــراي ه ــه . ر(ب ك ب

سپس حاصل  .محاسبه شد )ضریب تاثیر
ــالات   ــداد نمق ــور  (ضــرب تع ــک کش ار ی

و ضـریب تـاثیر بـراي هـر یـک از      )خاص
نشریات محاسبه شد واین نتایج براي هر 

کشورها و زمینه هـاي موضـوعی    یک از
    .به دست آمده است

  

  میزان نسبی ارجاع . 10شاخص شماره 
میزان ارجـاع متوسـط   =   میزان ارجاع مشاهد شده
  میزن ارجاع مورد انتظار 

ك بـه  . ر(نسبت ارجاع دریافـت شـده   
به میزان ارجاع مـورد انتظـار    )8شاخص 

ــزان نســبی ارجــاع  ــد ه ،رامی  ،نشــان دهن
عات دریافت شده در مجموعـه  تعداد ارجا

معینی از مقالات نسبت به تعداد ارجاعات 
مورد انتظار بـر مبنـاي میزانهـاي ارجـاع     

نشـریات مـورد    )ضـریب تـاثیر  (متوسط 
ــن روش تفاوتهــاي . بررســی اســت در ای

موضــوعی و رشــته اي در تعــداد مطلــق  
ارجاعات عمـلا حـذف مـی شـود و بـدین      
ترتیب این شـاخص امکـان مقایسـه بـین     

شته اي فراهم می آورد و در هر یـک از  ر
ــاي موضــوعی  ــه ه ــاع   ،زمین ــزان ارج می

نشــان دهنــده  »یــک«متناســب در حــدود 
مقادیر بـالاتر   .میزان ارجاع متوسط است

ــک«از  ــالاتر   »ی ــاع ب ــزان ارج نشــانگر می
نشـان دهنـده میـزان     »یـک «ومقادیر زیر 

   .ارجاع کمتر از حد مورد انتظارند
  

ارجـاع   میزان. 11شاخص شماره 

  متوسط 
 ثیرمیانگین ضـریب تـا  = میزان ارجاع مشاهد ه شده

  تعداد مقالات منتشر شده 

تعداد ارجاعات دریافت شده در سـال  
بــر مبنــاي تعــداد مقــالات منتشــر   ،1980

 )8ك به شـاخص  .ر(  1978 -79شده در 
بر تعداد مقالات مورد بررسی در هر یـک  
ــوعی     ــاي موض ــه ه ــورها و زمین از کش

مجددا بـا توجـه داشـت کـه      .تقسیم شدند
میزان ارجـاع متوسـط شـاخص مناسـبی     

   .براي مقایسه بین رشته اي نیست
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میـانگین  . 12شاخصهاي شـماره  

  ضریب تاثیر 
  میزان ارجاع مورد انتظار 
  تعداد مقالات منتشر شده 

برمبنـاي  (تعداد ارجاعات مورد انتظار 
نسـبت  ) 9ك به شـاخص  . ضریب تاثیر ر

بـر   ،1978 -79شده در به مقالات منتشر 
تعداد مقالات مورد بررسی در هر یـک از  
کشورها و زمینه هاي موضـوعی تقسـیم   

ارائـه دهنـده اطلاعـاتی     ،این شاخص .شد
  .درباره کیفیت مجراهاي انتشاراتی اسـت 

ــا تقســیم کــردن نســبت میــزان ارجــاع   ب
برمیانگین ضـریب   )11شاخص (متوسط 

میـزان نسـبی ارجـاع     ،)12شاخص (تاثیر 
   .به دست می آید)  10شاخص 

  
  : ضمیمه 

  کشور مورد بررسی  32اسامی 

ــین ــریش ،آرژانتـــ ــترالیا، اتـــ  ،اســـ
 ،شـیلی  ،کانـادا  ،برزیل، بلغارسـتان ،بلژیک

مصـــر، آلمـــان  ،دانمـــارك ،چکســـلواکی
 ،هنـد، ایرلنـد   ،مجارسـتان  ،یونـان  ،شرقی
 ،هلنـد  ،نیجریـه  ،مکزیـک  ،ایتالیـا  ،اسرائیل

رومـانی،   ،ینچ ـ ،نروژ، نیوزلنـد، لهسـتان  

سـوئیس،   ،افریقاي جنوبی، اسپانیا، سوئد
   .یوگسلاوي

  
  یادداشتها 

ضریب تاثیر را می توان به شکل فرمـول  . 1
  : زیر نوشت

  = ضریب تاثیر 
شده توسط نشریات  به مقالات وموضوعات منتشر 1980تعداد ارجاعات سال 

                  1979و  1978در سالهاي 

   1979و  1978در سالهاي  Xمقالات منتشر شده نشریه  تعداد کل موضوعات و

  مراجعه کنید   5-1به بخش . 2
نزدیک به هفتاد درصد از مراجع مقـالات  . 3

 ،منتشر شده در نشریات مهم پزشکی شـوروي 
به نشریات ارجاع می شوند کـه در گزارشـهاي   

SCI   نشـریه   3500فهرست نشده و جـزءSCI 
 ،گیاه شناسـی نشریات  SCIگزارشهاي  .نیستند

زیست شناسـی   ،حشره شناسی ،جانور شناسی
   .و بومی شناسی فهرست نمی کنند ،دریایی
  


