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  ویژگیهاي علوم معاصر در کشورهاي در حال توسعه
  
  انیس علم
  ترجمۀ احمد خزاعی

  
توجـه بـه عـدم     ات گرفتـه اسـت ، و م ـ  ئش ـندر حال توسـعه   ياز خارج ازکشور ما اتمدع دیعلم جد□

نشده و بـه رشـد و    يسوم ، علم نهاد نجها يور ماشدر اغلب ک ی،نگهو فر یاجتماع طیبا مح يازگارس
 دهش ـ یا، سـع ه ـکشور  نیعارض برعلم درا يهایژگیو دنمقاله با برشمر نیدرا. است دهسیرن ییکوفاش

  .دوارائه ش یراه حل ،شتریب يازگارس ياست تا برا

  
  
 
 

. اسـت  حیتوض ـ ازمنـد یمقالـه ن  نعنوان ای
 ــ ــم را عموم ــا  اعل ــه م ــام دمطالع ه در تم

جانـدار،  : ددانن ـ ین مآون گونا گ يشکلها
مطالعـه   نی ـا. ین ـیفرازم ی،نیجان ، زم یب

شونده است و تاکنون بـه   همستمر انباشت
ا ها انج هیو نظر تهایاز واقع یشمار انبوه

بــه  جینتــانـد  ویکــه هـدف از آنهــا پ  دهی ـم
سرشت علـم خـواه   . قابل فهم است یشکل

 هافت ـیتوسـعه   يرکشـور دسرچشمه اش 
در حال توسعه  يباشد و خواه در کشور

 يهـا یژکیرو علـم و  نی ـاز ا. اسـت  کسانی
 افــتیتوســعه  يدر کشــورها یخاصــ

 ییمقاله علم را بـه معنـا   نیا در اما. داردن
تا، علاوه بـر   میه انظر قرارداد عترمدیوس
وجـوه   رنـده یگدربر ،هـا  هی ـو نظر قیحقا
ه اگ آذ. دشهم با کارگزاران علمی و یعمل

 م،یرگ ـب عیوس ـ يان ـمع یـن که علم را بـه ا 
 يرهاشــودرک نآ يهــاگیژیاز و يارســیب

 نیــا. ودش ـ یکار م ـآش ـدر حـال توسـعه   
 . میآور یم لیبه تفص ریرا در ز هاگیژیو

کـرد   نشارنطخا دیکه با يا تهنک نیتسنخ
 کی ـ چیاسـت کـه علـم در ه ـ    تی ـعقوا نیا

 یشــه در حــال توســعه ر   يازکشــررها 
ا نش ـاسـت کـه در آنجـا     یدارد، بل نهـال ن
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 یــناســت کــه ا یزمــان ریــد. اســت هشــد
 نکه آ یشد است، اما کس کارشآ تیعقوا

سـالا،  برآورد، جورج د نابیرا آشکارا به 
ــار ــود  خیت ــم، ب ــوس عل ــ. ن ــ نیاو چن  یم
 : دیسنو

 رجخــا  يه اطقــمن هــررد دیــلــم جدع«
اواخـر، از   ندر همـی تـا   ،بـی رغ يازاروپا

ــطر ــا قی ــم ستم ــورها  میتقس ــا کش  يب
 لا بسـا  .»اسـت  هب شـد سک بیرغ ياروپا

ــنفــوذ علــم بــه ب وهیدربــاره شــ از  رونی
 یخاطرنشان م ـ یغرب ياروپا يکشورها

  :کند
کــذر فتــه هاز ر بــیرغ ياروپــا يملتهــا« 

 ،یتیسالی، نفوذ امپر يمرسازسمت می،نظا
 يتهـا یا لع ـو ف یاس ـیو س يروابط تجـار 

مـی  قـرار    یتیدر مـوقع  یمـذهب  يهاهیئت
خود را بـه جهـان    یلمع راثیکه م درفتنگ

  1».دنمی دهانتقال 

ل حـا در يورود علـم بـه کشـورها    وهیش
و  یژرف فلســف طیتوســعه آن را از محــ

ــاع ــیو س یاجتمــ ــیو فره یاســ و  نگــ
د ول ـکـه در آن مت  یغرب ياروپا ياقتصاد

بـود جـدا    افتهی اشاعهکرده و رشد  ،هدش
علـــم در  يدر تکامـــل ســـر نیـــا. کـــرد

ــورها ــأث   يکش ــعه ت ــال توس  یراتیدر ح

 ردیگ ـ يهمچنانکه در جا. تشذاگردامنه پ
علم در اروپـا   شیدای، پ2مگفت ا لیبه تفص

 یفلسـف  ین ـیدر جهان ب یژرف یبا دگرگون
ــود  ــراه ب ــذار از ک ؛هم ــانیگ ــ ه  یشناس

بسـته   یاز جهـان  ، 3یتوماس – ییارسطو 
در مرکـز آن   نیکـه زم ـ  یو سلسله مراتب

ــر سر   ــرار داشــت ، و ب ت گــذرا و شــق
 یکـه پسـت و ب ـ   نیبر زم گیزند یسطح

و  دی ـورز یم ـ دی ـتاکبـود   دمقـدار و فاس ـ 
بـر آن فرمـان    یاله ـ يخواست و قانونها

، تامل  ي، و تنها از راه درون نگردران یم
ــل گ شــهیاند يظــرورزنژرف و  ــه قاب ران

 یجهـان  یشناس ـ هـان یاکتشاف بود، بـه ک 
در آن  ونـان ی تمـدن  کـه  ر،یناپذ انیباز، پا
، کپلر،  کیکوپر ن يایداشت و دن تیمرکز

 ینیقـوان  هـان ج نی ـبر ا. براهه و برلو بود
کم بــود کــه تنهــا از حــاکــاملأ مشــخص 

 قی ـسخت کوشانه دق يمشاهده ها قیطر
بـر آن قابـل    یمبتن يمهایو مکرر و تصم

قـرار   دی ـآنچه اکنون مورد تاک. کشف بود
و انسـان   ینیزم گیو زند نیرفت زمگ یم

بــه  یقــرون وســط ییمــدرس کــوا. بــود
 . درسپ يا جارو استق ییاگرتجربه 

فـان ماننـد    لسـو یدانشمندان و ف قیطر از
 یــیعلم يتهـا هیئ، دکـارت ، لاك و   لـه یگال
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علم بـدل   ) 1642( »یسلطنت نانجم«مانند 
 . شد یاضیر - یتجرب يبه امر

ــا ــرگد نی ــب یونگ ــ شنی ــه  یرا م ــوان ب ت
قـرن   انی ـدر پا. خلاصه کرد ریصورت ز

ــانزدهم ، افــراد فره  ــیپ  يدر اروپــا هخت
 یبـاور بـود کـه در جهـان     نی ـبـر ا  یغرب

مرکز آن  نیکه زم یو سلسله مراتب ستایا
 چـه یجهان باز نیکنند و ا یم گیاست زند

ــن ــا روی ــیطب يه ــر یع ــدام در مع  ضو م
اسـت کـه    ییو هـا ی ـجـادوگران و د  دیتهد

ــان ــان   آن ــر ش ــرهیدر براب ــ کس . دناتوانن
کـه در   دکردن ـ یسال بعد فکر م ـ ستیدو

کننـد کـه بـر     یم ـ گیک زنـد چکو يکره ا
د و آنان حرکتش خنرچ یم شیدگرد خور

 یم ـ نیپـس چن ـ . فهمنـد  یم ـ یرا به خـوب 
ــیاند ــان پ   دیش ــه جه ــونیک ــا از  رام آنه
کنـد و   یم ـ يروی ـکاملأ روشـن پ  ینیقوان

و  شـها یتـوان بـا آزما   ین را م ـیقـوان  نیا
و برآنهـا   افـت یدر ییاسـتقرا  ياستدلا لها

ــا را در ا  ــد و آنه ــلط ش ــتگاریتخمس . رف
 نیــپـس از مجهـز شـدن بـه ا     انیی ـاروپا4

و اعتمـاد بـه روش    دی ـاعتماد به نفس جد
بلافصـل خـود    طینه تنها بر مح شانیعلم

نقـاط   ردیگ ـبلکـه   د ،شـدن  روزیمسلط و پ
 یبـاق . دکردن ـجهان را هـم مسـخر خـود    

 خیتـار  يو در کتابهـا  دی ـدان یم ماجرا را
 . شده است فیتوص

ل توسـعه ، بـه   حادر  ي، در کشورها علم
 ،کشـورها  نی ـخاص خود در ا خیعلت تار
 یدگاهیشود که ازد یاعمال م یطیدر مح
ماقبــل  یطیشــترمحیب ،یوفلســف نگــیفره
کشـورها   نیعلم درا هجیدرنت. است یعلم

مانـده   یبـاق  یتیهمچنان به صورت فعـال 
سبت به فرهنـگ مسـلط برآنهـا    است که ن

 يا هیبالا، حاش ـ دست ا،یاست و  گانهیب ای
 یرکـوچک دوجـه   نیبه روشنتر نیا. است

در  يدر کشـورها  یمفرط جـوا مـع علم ـ  
 . است افتهیحال توسعه بازتاب 

  
ــم در کشــورها گیافتیــن توســعه  يعل

  ي ص آمارخند شاچ: رحال توسعهد

 5/4تیدو سوم جمع بأیتقر چهگر
در حال  يان در کشورهاجه 5ياردیلیم

 10ا تنها ما، کننده  یم یتوسعه زندگ
نفري مهندسان  3756100درصد از کل 

و دانشمندان مربوط به پژوهش و 
توسعه در کشورهاي درحال توسعه کار 

  .می کنند
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درصد ، سهم  4/0سهم افریقا تنها 
درصد و سهم امریکاي  0/0جهان غرب 

  .درصد است 8/1لاتین تنها 
دگاهی دیگر نگریسته شود ، اگر از دی

شمار مهندسان و دانشمندان پژوهش و 
توسعه ، دربرابر هریک میلیون نفر 

نفر در کشورهاي  125جمعیت ، تنها 
نفر در  52درحال توسعه است که از 

 284نفر در امریکاي لاتین و  287افریقا ، 
ارقام . نفر در آسیا در نوسان است

ته مربوط درمورد کشورهاي توسعه یاف
 5172نفر است که از رقم بالاي  2954

نفر در  2875نفر در اتحاد شوروي ، 
ه ،  2479نفر در ژاپن ،  3936ایالات متحد 

نفر در انگلستان  1549نفر در لهستان ، 
نفر در ایتالیا در  824و رقم پایین 

  .نوسان است
اگر مبالغ هزینه شده براي پژوهش و 

توسط مناطق و ) R&D(توسعه 
ي گوناگون را مقایسه کنیم ، کشورها

وضعیت نامطلوب علم درکشورهاي 
. درحال توسعه روشنتر می شود

،  1989کشورهاي درحال توسعه در 
درصد مهندسان و  6/10گرچه 

دانشمندان دست اندرکار پژوهش و 

را دراختیار داشتند ، ) R&D(توسعه 
 207801درصد از کل هزینه هاي  6تنها 

دراین مورد به میلیون دلاري جهان را 
منطقۀ افریقا . خود اختصاص می دادند

منهاي کشورهاي عرب و افریقاي (
درصد از مهندسان و  4/0که ) جنوبی

دانشمندان دست اندرکار پژوهش و 
درصد از  3/0توسعه را دارا بودند تنها 

را ) R&D(هزینه هاي صرف شده براي 
ارقام . به خود اختصاص می دادند

 5/18) به جز ژاپن(مذکور درمورد آسیا 
این ارقام مذکور . درصد است 8/14و 

درصد و  8/1درمورد آمریکاي لاتین 
امریکاي شمالی ، که . درصد است 4/1

درصد مهندسان و دانشمندان  5/18تنها 
پژوهش و توسعه جهان را داراست ، 

درصد هزینه هاي صرف شده  5/32
 1989را در جهان در سال  R&Dبراي

راین ، کشورهاي درحال بناب. داشته است
توسعه براي مهندسان و دانشمندان 
دست اندرکار پژوهش و توسعه بودجۀ 

  .کافی صرف نکرده اند
ی درکشورهاي  گرچه تولید ناخاص ملّ
درحال توسعه نسبت به کشورهاي 
ا  توسعه یافته بسیار پایین تر است ، ام
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به مثابۀ  R&Dهزینۀ اختصاص یافته به 
لص ملی از آن هم درصدي از تولید ناخا

بدین ترتیب کشورهاي . پایین تر است
درحال توسعه به طور متوسط تنها 

درصد تولید ناخالص ملی خود را  43/0
اختصاص  R&Dبه  1989در سال 

دادند ، درحالی که این رقم در مورد 
درصد  24/2کشورهاي توسعه یافته 

ی دراین مورد نیز میانگین . بوده است حتّ
شدیدي میان مناطق و مزبور تفاوتهاي 

کشورهاي گوناگون را در خود نهفته 
درمورد افریقا این رقم از همه . دارد

درصد است ، در  34/0پایین تر و معادل 
درصد و درمورد  18/1مورد آسیا 

درصد تولید  53/0امریکاي لاتین 
  .ناخالص ملی است

از آنچه گذشت ، آشکار می شود که 
که به کشورهاي درحال توسعه تا آنجا 

تعهدشان دربارة منابع انسانی و مالی 
R&D  مربوط است فاصلۀ بسیاري با

  .کشورهاي توسعه یافته دارند
  

  سطح پایین پژوهش علمی

ت کافی براي علم  قایل نشدن اهمی
درسطح پایین پژوهش علمی به طور اعم 

درکشورهاي درحال توسعه منعکس 
بنابر برآوردي مبتنی بر . شده است

ات ، آزمایشگاهها و تحلیل نشری
دانشگاههاي کشورهاي درحال توسعه 
که در کارنت کانتنتس و در ویس پیس 
فهرست شده است ، حدود ده هزار مقالۀ 
تحقیقاتی توسط دانشمندان کشورهاي 
درحال توسعه که درهمین کشورها 

از . مشغول کارند به چاپ رسیده است
مقاله متعلقّ به افریقا ،  952این شمار

 6053قاله از امریکاي لاتین و م 1911
هندوستان به . مقاله از آسیا بوده است

بنابر . مقاله ارائه داده است 5089تنهایی 
ویس پیس ارقام مربوط به مقاله ها 
بزرگتر از آن اند که ذکر شده چرا که 

اما همین . دربردارندة مجلهّ ها نیز هست
ۀ علمی  18229مأخذ نیز تنها  نشری

در مورد کشورهاي  را 1977درسال 
سهم آسیا ، . درحال توسعه ذکر می کند

 13977امریکاي لاتین و افریقا به ترتیب 
، ) 8802سهم هندوستان به تنهایی (

به استثنال . بوده است 420و  3832
هندوستان ، برزیل ، آرژانتین ، مکزیک ، 
مصر و نیجریه ، اکثریت دیگر کشورهاي 

ان درحال توسعه شمار نشریات علمیش
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کشور در  20تنها . دو رقمی بوده است
نشریۀ تحقیقاتی یا بیش  50حال توسعه 

به طور متوسط . از آن منتشر کرده اند
نشریه براي هریک میلیون  8/3تنها 

ت درسال در کشورهاي درحال  جمعی
  .توسعه وجود داشته است

ه  درکشورهاي درحال توسعه مجلّ
هاي علمی که به چاپ مقاله هاي 

اختصاص یافته باشند اندك اند  تحقیقاتی
و تنها حدود یکصد و پنجاه مجلهّ وجود 
دارد که داراي کیفیتی معقول اند و به 
م منتشر می شوند و تیراژي  طور منظّ

به علوم زیستی توجهی بیش . بالا دارند
از اندازه می شود و حدود دومقاله از 

  .هرسه مقاله مربوط به این علوم اند
  

  R&Dان و مهندسان استخدام دانشمند

 R&Dاکثر دانشمندان و مهندسان 
درکشورهاي توسعه یافته در استخدام 
. دانشگاهها ، آزمایشگاهها یا صنایع اند

مثلاً ، در ایالات متحدة امریکا از 
مهندسان و دانشمندان دست  660700

 1981اندرکار پژوهش و توسعه در سال 
درصد آن در  2/71یا  470200، معادل 
در ) درصدکل 14( 9600لد ، بخش مو

آموزش عالی و حدود همان درصد در 
. خدمات عمومی به کار اشتغال داشته اند

ت شوروي توسط ناتینگ و فشباخ  وضعی
در مجلۀ امریکایی ساینس تحلیل شده 

 8/51آنها نتیجه گرفته اند که . است
درصد کارکنان علمی شوروي در صنایع 

بنیادي استخدام شده و مابقی درکارهاي 
در دانشگاهها و مراکز  R&Dمربوط به 

اما برعکس ، . علمی به کار اشتغال دارند
اکثر کشورهاي درحال توسعه گرایش به 
این دارند که اکثریت عظیم مهندسان و 
دانشمندان خود را در بخشهاي غیرمولد 
به کارگیرند ، و اکثر آنها درآموزش 

مثلاً ، . عالی و بخشهاي خدمات شاغل اند
 9500، از  1980در آرژانتین درسال 

تنها  R&Dمهندس و دانشمند شاغل در 
درصد ، دربخش  9/17نفر یعنی  1700

و  5200مولد شاغل بوده اند درحالی که 
 4/27درصد و  7/54نفر ، یعنی  2600

درصد در آموزش عالی و بخش خدمات 
در کلمبیا . عمومی به کار اشتغال داشتند

دس و دانشمند نفر مهن 3404، از کل 
 5/1یعنی (نفر  50تنها  1978درسال 
در بخش تولیدي مشغول به کار ) درصد
نفر مهندس و  3806در سودان از . بودند
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نفر  967دانشمند پژوهش و توسعه تنها 
در بخش تولیدي شاغل ) درصد 4/25(

به طور کلی این وضعیت . بودند
مشخصۀ تقریباً تمام کشورهاي درحال 

الی که کشورهاي درح. توسعه است
توسعه یافته بیش از نیمی از مهندس و 
دانشمند پژوهش وتوسعه خود را در 
پدیدآوردن و گسترش محصولات نو به 
کار می گیرند ، کشورهاي درحال 
توسعه گرایش به این دارند که اکثریت 

خود را در  R&Dنیروي انسانی ناچیز 
  .بخش غیرتولیدي به کار گیرند

  

ن ودانشمندان در استفاده از مهندسا

  پژوهش و توسعه و پشتیبانی از آنها

کشورهاي درحال توسعه از نیروي 
 R&Dانسانی علمی خود براي مقاصد 
در . به قدر کافی استفاده نمی کنند

نفر مهندس و  1115000هندوستان از 
 56527، تنها  1978دانشمند موجود در 

به کار پژوهش و ) درصد 5(نفر از آنها 
این درصدکه . ه شده اندتوسعه گمارد

درموردجمهوري دمکراتیک آلمان بالاتر 
درصد  4/23از سایر کشورها و برابر با 

بوده است ، درمورد ایالات متحدة امریکا 

درصد و درمورد اتحّاد شوروي  9/20
 7/9درصد و درمورد استرالیا  2/11

درمیان کشورهاي . درصد بوده است
درصد  2درحال توسعه این میزان 

درصد درمورد  7/1مورد آرژانتین و در
ی . کرة جنوبی بوده است به طور کلّ

کشورهاي درحال توسعه قادر به بهره 
گیري درصد ناچیزي از نیروي انسانی 
علمی بالقوه موجود خود براي اهداف 

R&D ی از آن گاه که . هستند حتّ
کشورهاي درحال توسعه می توانند 
بخشی از نیروي انسانی پژوهش و 

به  R&Dخود را براي مقاصد  توسعۀ
کارگیرند ، قادر نیستند که از آنها با 

کشورهاي . منافع کافی پشتیبانی کنند
 1980توسعه یافته به طورکلی در سال 

دلار صرف  58169رقمی معادل 
. هردانشمند پژوهش و توسعه کرده اند

درحالی که در کشورهاي درحال توسعه 
دلار صرف هردانشمند شده  31294
، اما این رقم تفاوتهایی شدید را در است

هندوستان ، . خود پنهان کرده است
دلار صرف  6813تنها  1978درسال 

کرده است، درحالی  R&Dهردانشمند 
هزار  4که پاکستان تنها اندکی بیش از 
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دلار را در همان سال براي هریک از 
  .هزینه کرده است R&Dدانشمندان 

  
و  R&Dروندهاي آتی در پرسنل 

  R&Dینه هاي هز

اگر روندهاي توسعۀ نیروي انسانی 
R&D  و مبالغ هزینه شده درمورد

تحقیق و توسعه را در کشورهاي مختلف 
تحلیل کنیم ، مشخصۀ نامطلوب دیگري 
از کشورهاي در حال توسعه پدیدار می 
شود ، و آن اینکه شمار دانشمندان 

R&D  در کشورهاي توسعه یافته
لی که در رشدي شتابان دارد ، در حا

کشورهاي درحال توسعه رشد آن 
  .بسیار کند است

تمامی واقعیتهایی که ذکرشان رفت 
بازگوکنندة این هستند که گرچه اکثر 
مردم درکشورهاي درحال توسعه با علم 
از طریق کاربردهاي آن در محصولاتی 
همچون رادیو ، تلویزیون ، تلفن ، تلگراف 

نواع ، برق ، راه آهن ، اتومبیل و دیگر ا
خودروهاي ترابري ، هواپیما ، داروها ، 
کودهاي شیمیایی و سموم دفع آفات ، 
تراکتور و هزاران محصول دیگر آشنا 
می شوند، اما علم و پژوهش علمی یا 

یکسره براي فرهنگهاي بومی بیگانه 
است و یا دست بالا حالت حاشیه اي 

دانشمندان یا به صورت هیئتهاي . دارد
یا . ازمان یافته اند حرفه اي اصلاً س

پژوهشی علمی فاقد بازده است و یا 
  .بازده آن کمیت و کیفیتی نابسنده دارد

از بحث بالا ویژگیهاي زیر درمورد 
علم دوران معاصر در کشورهاي درحال 

  :توسعه پدیدار می شود
کشورهاي درحال توسعه ، عموماً ،  )1

فاقد اجتماعات دانشمندان و مهندسان 
  النده و نیرومندندمتکی به خود ، ب

ی هنگامی که دانشمندان وجود  )2 حتّ
دارند ، تعداد بسیار اندکی از آنها در 
کارهاي پژوهش و توسعه به کارگرفته 

 .می شوند

ی آنهایی که براي کارهاي  )3 حتّ
مربوط به پژوهش و توسعه به کار 
گرفته می شوند ، معمولاً اکثریت 
عظیمشان در بخشهاي غیرتولیدي به کار 

می شوند و آنها یی که به کار  گمارده
گمارده می شوند فاقد منابع پشتیبانی 

 .کافی اند

کشورهاي در حال توسعه ، به طور  )4
اعم ، و کشورهاي افریقایی ، به طور 
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اخص ، بخش بسیار ناچیزي از منابع 
مالی و انسانی خود را براي ایجاد ، 
نگهداري و توسعۀ تواناییهاي علمیشان 

 .نندسرمایه گذاري می ک

بسیاري از کشورهاي درحال  )5
پایۀ جمعیتی بسیار ) نودکشور(توسعه 

اندکتر از آن دارند که نظام علمی وفنی 
مستقل و بالنده اي را ایجاد ، حفظ و 

 .توسعه دهند

درتمامی کشورهاي درحال توسعه  )6
علم درمحیطی به کار بسته و دنبال می 
شود که عمدتاً ماقبل علمی و ماقبل 

 .صنعتی است

اکثر کشورهاي درحال توسعه در )7
هزینه هاي فعالیتهاي علمی برخلاف 
کشورهاي توسعه یافته ، بیشتر خصلت 

 .مصرفی دارد تا سرمایه گذاري

  

راههاي چیره شدن برتوسعه نیافتگی 

  علم

براي چیره شدن برتوسعه نیافتگی 
علمی درکشورهاي درحال توسعه می 
توان تدابیري اندیشید تا علم نقش برحق 

را به عنوان یکی از مهمترین عوامل خود 

این تدابیر . نوآوري و توسعه کسب کند
  :عبارت اند از

حکومتهاي موجود درکشورهاي  )1
درحال توسعه را باید قانع کرد که 
سیاستهاي فرهنگی و اجتماعی اتخاذ 

عقلایی و علمی را , کنند که تفکر عینی 
  .ارتقا دهد

سیاست علمی باید تبدیل به بخش  )2
پذیري از برنامه ریزي عمومی جدایی نا

 .توسعۀ اقتصادي شود

باید مطالعات مفصلی توسط هریک  )3
از کشورهاي درحال توسعه براي 
ارزیابی تواناییها و ضعفهاي مربوط به 
قابلیتهاي علمی و فنی آنها در تمامی 

سپس . وجوه چندجانبۀ آن صورت گیرد
حکومتها باید متعهد شوند که منابع مالی 

ی را براي جبران هرگونه و انسانی کاف
کمبود و بهره برداري کامل از امکانات 

 .علمی بالقوة موجود فراهم آورند

طرحهاي وسیعی براي همگانی  )4
عامه فهم کردن و پرورش علم از , کردن 

طریق تمام وسایل و رسانه هاي موجود 
 .باید اجرا شود

از هرگونه کوششی درسطوح  )5
راي جندجانبه و بین المللی ب, دوجانبه 
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فائق آمدن برتوسعه نیافتگی علم در 
به طور اعم , کشورهاي درحال توسعه 

نباید , به طور اخص , و درمنطقۀ آفریقا 
 .فروگزار کرد

مبالغ هزینه شده درمورد علم باید  )6
به , درتمام کشورهاي درحال توسعه 

طور اعم و در کشورهاي افریقایی به 
 .به شدت افزایش یابد, طور اخص 

تفادة کامل از نیروي براي اس )7
انسانی علمی موجود باید کوشش به 

 .عمل آید

فعالیتهاي پژوهشی در دانشگاهها  )8
باید به شدت گسترش یابد و با منابع 
کافی مالی و انسانی از آن پشتیبانی 

 .شود

از لحاظ جبران کمبود منابع  )9
کشور   90جمعیتی و مالی بیش از 

از طریق نمایندگیهاي , درحال توسعه 
زمان ملل و یا از طریق دیگر هیئتها سا

مراکز منطقه اي براي فعالیتهاي علمی 
آن دسته از کشورهاي . تأسیس شود

مثل , درحال توسعه که پیشرفته ترند 
برزیل و آرژانتین می توانند , هندوستان 

. مکانهایی براي ایجاد این مراکز باشند
در » مرکز بین المللی فیزیک نظري «

در » امریکاي لاتینی  مرکز«ایتالیا و 
کاراکاس نمونه هایی کاملاً به جا افتاده 
اند که باید برشمارشان درتمام شعب 

 .علوم وسیعاً افزوده شود

براي فهم عینی و علمی علل  )10
ممکن توسعه نیافتگی علم در کشورهاي 
درحال توسعه هرگونه کوششی صورت 

 .گیرد

در مطالعات آینده خواهیم کوشید به 
  .دازیماین فهم بپر
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