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  مورد ژاپن: علم و توسعه 
  مهران سهرابزاده: ترجمه  □

  
  
  
  

کشوري بودکه انقلاب  انگلستان اولین 
دوم  هر در نیمشصنعتی را در تاریخ ب

 نای. سانیدرقرن هجدهم به انجام 
به مدت یک قرن ونیم  اًانقلاب،که تقریب

انگلستان را به قدرت حاکم و بزرگترین 
تهیه کننده کالاهاي صنعتی در بازارهاي 
جهانی تبدیل کرد، تافته جدابافته اي 

 و 1650 هانقلاب ضد سلطنتی ده. دنبو
ران در انجمن گیدو ,  1یوتننانقلاب علمی  

ن قرانقلاب علمی . آن بود هسلطنتی مقدم
 5، پارکسلوس 4ارويه،  3،کپلر 2لیلهگا 16
تعقیب  هتیجنو جنوب اروپا در  کزمردر 
الیله توسط حکومت پاپ گآزار برونو و  و

 هداد به سمت غرب اروپا تغییر جهت 
 و 7، لاك 6ابزه ؛فیلسوفانی همچون. بود

تجربی جدیدي را براي  هفسفل 8دکارت 
و این به  دزاري کردنگعلوم جدید پاپه 

  . ان قوت قلب تازه اي می بخشیدگخبن

 ،درجهان را می شد مطالعه ک
. رآورددخیر سبه ت  فهمید،کنترل کرد و

حواس انسان منبع اطلاعات قلمداد می 
پدیده هاي جهان را   موضوعات و. شد

ت از طریق مشاهدات منظم دق  بامی شد 
شهاي کنترل شده مطالعه یزماآ  مفصل و

ایی قیاسی طرفداران مکتب گرعقل. کرد
ون وسطی که ازاصول ذهنی قر 9مدرسی

د که تنها اعتبار شاي آغاز می ه ستردگ
 هتشذگدان مقدس دوران رن اقتدار مآ

سپس به نتایج قیاسی عقلایی می   بود و
لوم جدید در ع. انجامید به کنار نهاده شد

این علوم . دالیله تسلیم شدنر گبراب
تحقیقات تجربی را به تنها ملاك حقیقت 

 چیهعوي درحال، هبه . دتبدیل کردن
قدرت مقدس یا محترمی، تا زمانی که به 

اعتبار  محک تجربه گذاشته نمی شد، 
  . داشتن



 

 

فت
هیا
ر

   
   

   
   

 
ره 

شما
3_ 

ان 
ست

زم
13

71
 

شتباه الیله گا هکین روش بود ا با
می این به هنگا  رسطو را اثبات کرد وا

ه بود که وي تلسکوپ تازه طراحی شد
دهانه هاي  ،قرار داد هاش را به سمت ما

ستیغ کوهها را روي سطح   آتشفشانها و 
غول  هبالاتر از آن سیار  یافت و هما

چندین   کرد وه آساي مشتري را نظار
وي ارسطو، . کشف نمود اردور آن  هما

که زمین  ارکلیساي مسیحی  بطلمیوس و
 ماهها و(م واجرام آسمانیکز عالمررا ،

را اجسام کروي کاملی می ) سیارات 
 10، همچون برونوهگالیل. کرد در ددانستن

یش را براي اثبات این موضوع که زندگ
بی انتهاست از دست   یتناهی ولاکه جهان 

  . سختی گردید  داد، متحمل زجر و
اروپاییها مجهز به این اعتماد جدید به  

وي ،که علوم  یهايیتوانا عقل بشر و 
 ، به فتح ودجدید باعث آن شده بودن

. در بخشهاي جهان اقدام کردنیاداره سا 
مهمترین نکته . ر تاریخ استگیدی قماب

اي که باید یادآوري شود این است که 
ري که جهان کهن را ترك واولین کش

ن صنعتی تبدیل شد ربه کشور مد  کرد و
ودالیش را ئانگلستان بودکه انقلاب ضدف

انقلاب ضد   و 16 قرن راواخ در

انقلاب   و 1650را در سال  شسلطنتی
قبل از انجام  17- 16علمی را در قرن 

انجام  به ، 1760انقلاب صنعتی در دهه 
  . سانده بودر

انقلاب صنعتی در اروپا تنها زمانی  
یها ووانسفترش یافت که گسامکان 

انقلاب   ودالی وئتند انقلاب ضد فستوان
قرن  هد را در آخرین دهضد سلطنتی خو

براي تطبیق یافتن . دبه انجام برسانن 18
دولتهایی با خصلت  ،با این موقعیت جدید

آلمان  د؛اروپا ظهور یافتن ودالی در ئضدف
و  )11تحت نظر بیسمارك  1850ه در ده(

تحت نظر  1860 هدر ده(ایتالیا 
صنعتی شدن و ترقی ). 12گاریبالدي

  . بود این تحولات دن پیامآملازم 
 17در خاور دوري ژاپن تا اوایل قرن  

که جلو هودال بودئف تحت نفوذ شوگانز
در . اگرفته بودرهرگونه نفوذ خارجی 

 ،امپراطور سلسله میجی ،1869سال 
ودال ئف 13تو را از شوگانزرقدرت ب  اًمجدد
انتقال  هجالبترین تجرب سپس . رفتگپس 

یک طبقه . ن را آغاز کردربه دوران مد
ودال خود را به یک طبقه سرمایه ئف کاملاً

رحال ، این برنامه هبه ! .دار تغییر داد
 14انتقال تحت رهبري امپراطور میجی
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د ریعنی کسی که اعلام ک ،صورت گرفت
اي تقویت اساس حکومت سلطنتی ، رب

. رد آوردگارباید دانش سراسر جهان 
براي رسیدن به این هدف ، دولت ژاپن 

حمایت و  ،ورشپر ،در راه واردکردن
ب گامهایی ربیشتر علم از غ عهتوس

رسی مفصلی از صنایع رب. تشدارب
. مهندسی اروپا و آمریکا به عمل آمد

واحدهاي اندازه گیري خارجی به کار 
براي مدت کوتاهی . دگرفته شدن

دانشمندان و مهندسین خارجی را 
وزان دوره مو دانش آ دواردکردن

و  دمتوسطه را به خارج اعزام نمودن
الی در ژاپن با کمک جزوات عدارس م

و در  ددرسی خارجی شروع به کارکردن
 زیک دوره طولانیتر، دانشگاهها و مراک

  . دتحقیقاتی آغاز به کار نمودن
می توان از روي سخنان نخست وزیر  

ایراد   1868که در سال  ، 15یتوآ –ژاپن 
اهمیتی به علم داده  شد دریافت که چه 

  : می شد
ه ابقاي قدرت ملت و تخمین تنها را 

دم ما راهی است که مررفاه مستمر 
تنها  ملتها ... علوم عرضه می کند  جتاین

 درگیري علم پیشرفت خواهنابا به ک

اریم کشور مان را دآرزو  ما اگر ... داشت
بر شالوده اي مطمئن بنا نهیم ، ترقی 
آینده آن را تضمین کنیم و آن را در تراز 

رار دهیم، بهترین کار ملتهاي پیشرفته ق
بیفزاییم و هیچ  خود  شست که بردانااین 

صتی را براي گسترش تحقیقات علمی رف
   ».هدر ندهیم

ملت ژاپن به این توصیه عمل کرد و  
سال ژاپن پس از آمریکا   120رکمتر از د

صنعتی  گتبدیل به دومین اقتصاد بزر
قدرتهاي  راین کشور ب. ستاجهان شده 

گلستان ، فرانسه و اننظیر  نمستقرکه
صنایع ژاپن بر . رفتگلمان پیشی آ

الکترونیک ،  ؛علومی نظیر
ونیک ، الکتریسیته ، شیمی و روالکترمیک

محصولات . صنایع ماشینی مبتنی است
این صنایع هم اکنون بازارهاي وطنی 
شرکتهاي اروپایی و آمریکایی را قبصه 

ده رک ارگونه این کار چژاپن . کرده است
عوامل  رآنکه اهمیت سای بی ؟است

اجتماعی ، سیاسی و سیاستهاي 
قصد دارم  ،مراقتصادي را دست کم بگی

 ،بر نقشی که سیاستهاي پرورش
 عهپیشرفت و کاربرد علم براي توس

  . اقتصادي بازي کرده است تأکیدکنم
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ل بر چهار مدر اولین مرحله که مشت 
مهندسان و دانشمندان در  ،دهه می شد

تا در  درفته شدنگکار  مقیاس وسیعی به
گاههایی که به شالی و دانعدارس م
. تدریس کنند دگی به وجود آمده بودنزتا

در   1873الی مهندسی در عمدرسه 
یس شد و دانشگاه صنعتی استوکیو ت

در . بنیان نهاده شد  1877توکیو در 
این قبیل  سالهاي بعد تعداد زیادي از 

هاي مهم رشه رایسمؤسسات در 
بسیاري از مؤسسات و . دتاسیس شدن

انجمنهاي علمی تحقیقاتی در طول این 
دوره بنیانگذاري و تعداد زیادي از دانش 

وزان براي کسب آموزش پیشرفته به مآ
 ،با شروع آخرین دهه. دخارج اعزام شدن

اولین نسل ژاپنیهاي آموزشی دیده و 
ر، آماده گیدتعلیم یافته در کشورهاي 

از آن . دنبرعهده گرفتن مسئولیت بود
علمی ژاپن توانست  هزمان بودکه جامع

ده  راین جامعه ه. روي پاي خود بایستد
سال یک بار دوبرابر می شدکه نرخ 

کل  شدررشدي بسیار بیشتراز نرخ 
وقوع جنگ جهانی اعلام . جمعیت داشت

و تا زمان ورود ژاپن به جنگ جهانی  شد
و مهندسان این کشور  دانشمندان  ،دوم

 .بودند هادي کسب کردموفقیتهاي زی
ته اي سنظریه نیروي ه 16اکنون یوکوآوا

مطرح کرده بود،که پس  ارقوي خود 
وبل به ارمغان ن هازجنگ براي او جایز

در سال  گاما شکست در جن. آورد
. ویران کرده بود ژاپن را کاملاً 1945

 وشیما وردوتا از شهر هاي آن ، هی

ناکازاکی، با بمبهاي اتمی نابود شده  
سایرشهرهایش با بمبارانهاي و

. دآمریکاییها با خاك یکسان شده بودن
درصد 10ظرفیت سطح تولیدیش به 

ر میزان تولید قبلی تقلیل یافته بود و خط
اولین . کمبود مواد غذایی وجود داشت

وشهاي ربا استفاده از  گاز جن سپ هده
داده  صعلمی به رشد کشاورزي اختصا

ون گاونگع انوااز  هدر این را ؛شد
بذرهاي اصلاح شده ،کودهاي شیمیایی 

حشره کشها و کشاورزي  ر،بیشت
این اجازه . مکانیره پیشرفته استفاده شد

ملت  همی داد تعداد مردمی که براي تغذی
ژاپن کار می کنند اندك باشد و درصد 

نایع آزاد صاي کار درربیشتري از آنان ب
درصد از نیروي   9تنها  1965در . دباشن

در . دشاورزي اشتغال داشتنکار به ک
درصد آنها باز هم کاهش یافت و 1987
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. درصد کل نیروي کار تقلیل یافت 7به 
دوره صنعتی شدن  1955- 73الهاي س

  . عظیم بود
 1956بنگاه علم و تکنولوژي در سال  

شوراي علم و  1959در   تاسیس و
اجازه ورود . تکنولوژي جایگزین آن شد

براي میزان وسیعی از تکنولوژي 
ونیک ، آهن و فلز، کترمصرف ال

 رداصو ساختمان سازي  میوشیرپت
 هحال تا پایان این دور هربه . شد

سرمایه گذاریهاي وسیعی در علم به 
صنایع و دولت ژاپن صورت  هوسیل

که مسیر جدیدي  ژاپن آماده بود. رفتگ
یش به گقادر بود که از وابت. را بپیماید

. ک بکاهدیازهاي تکنولوژینواردات براي 
می توانست تکنولوژي تولید جدیدتر و 

در سراسر . دبهتري را توسعه ببخش
ت با محصولات ستوان  80ه ده

 تکنولوژیک خود، که حاصل پژوهشها و

نعتیش بود، ص عهاههاي توسگزمایشآ 
امریکا را تسخیر  هبازارهاي ایالات متحد

والکترونیک ، رمیک در زمینأ . کند
 18، نک  17فوجی ،شرکتهاي ژاپنی

بر  21سونی  ، و 20، ماتوشیتا 19یتاچیه
جهان حکومت می  راسر سبازارهاي 

  . کنند
هم اکنون ژاپن پس از ایالات متحده  

نگفتی هکشوري است که هزینه  دومین 
با . از سرمایه اش را صرف علم می کند

احتساب این حقیقت که بیش از نیمی از 
مریکا صرف آ ههزینه اي که ایالات متحد

علم می کند جهت توسعه بخشیدن به 
تجهزیات جدید نظامی است،   سلاحها و

صنایع ژاپنی بیش از حریفان  احتمالاً
وهش پژاروپایی خود براي   مریکایی وآ

. توسعه ، بودجه صرف می کنند  علمی و
ی فمختل هاي هاگدولت ژاپن از طریق بن

نقش نظارتی خود را ایفا  22می تیر ظین
  . می کند

ظر مشورتی می تی بود که تحت ن 
ژاپنیها صنعت میکروکامپیوترهایشان را 

مشابهی  هاي ه نها پروژآ. دتکمیل نمودن
  و 23حرارتی وقادیهاي مافهنیز براي 

ینده در دست انجام آبیوتکنولوژي براي  
  . ارندد

 ردبدین ترتیب علم نقش قاطعی  
را  گآنها جن. معجزه ژاپن ایفا کرد

سراسري بازارها  گباختند اما در جن
  . رفتندگ خردمندي به کاربا علم را 

  ٭    ٭    ٭
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1. Newton 8. Descartes 
2. Galileo 9. Scholastics 
3. Kepler 10. Bruno 
4. Harvey 11. Bismarck 
5. Parcelsus 12. Garibaldi 
6. Hobbes 13. Shoguns 
7. Locke 14. Meiji 
 
 
 
 
 

15. Ito 
16. Yukawa 
17. Fujitsu 
18. NEC 
19. Hitachi 
20.Matushita 
21. Sony 
22. Miti 
23. High – Temperature Super Conductors 
24.Biotechnology 

 


