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Abstract  

Nowadays, knowledge and technology are tangled in human life. It is expected 
that technology advancement and its role in daily human life will reduce pollution. 
Foreign direct investment (FDI), as one of the driving factors of economic growth, has 
destroyed the environment in most host countries (pollution haven hypothesis). 
Considering the importance of environmental quality and the intertwining of human 
life with information and communication technology (ICT), this study aims to 
investigate the impact of ICT and FDI on the emission of carbon dioxide (CO2) as an 
indicator of the quality of the environment in the OPEC member countries during the 
period of 2008-2019. The estimation results with the Generalized Moments Method 
show a U relationship between information and communication technology and carbon 
dioxide emissions. Furthermore, it confirms the hypothesis that foreign investment 
pollutes host countries' environment. With regard to the formation of the global village, 
it is expected that governments, as supporters of society's health, will direct foreign 
investment towards the use of clean and environmentally friendly energy by applying 
laws protecting clean production and closely monitoring it. 
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زیست با تأکید بر فرضیه پناهگاه آلودگی در کیفیت محیطبر  اطلاعات و ارتباطات يفناوراثر 
 1اوپکعضو  يکشورها

 
 4زاده روشنو یوسف عیسی 3یعلم لایزهرا م، 2فرانیفاطمه آر

 
  27/01/1402تاریخ پذیرش:           18/11/1401 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
فرینی آن آي و میزان نقشژامروزه دانش و فناوري با زندگی بشر عجین شده است و انتظار براین است که پیشرفت تکنولو

محرك رشد  عوامل از یکی عنوان به  (FDI)خارجی  مستقیم گذاريشود. سرمایهدر زندگی روزمره بشر، موجب کاهش آلودگی 
فیت با توجه به اهمیت کی .است (فرضیه پناهگاه آلودگی) شده میزبان کشورهاي اکثر در زیستمحیط تخریب باعث اقتصادي،

)، این مطالعه جهت بررسی تأثیر فناوري اطلاعات ICT(آمیختگی زندگی بشر با فناوري اطلاعات و ارتباطات زیست و درهممحیط
زیست در کشورهاي عضو اوپک طی ) به عنوان شاخصی براي کیفیت محیطCO2کربن ( اکسیدبر انتشار دي FDIو ارتباطات و 

بین فناوري اطلاعات   Uاست. نتایج برآورد بیانگر وجود رابطه یافته انجام گرفتهبا روش گشتاورهاي تعمیم 2008 - 2019 دوره
اي گذاري خارجی برزیست محیطی سرمایه چنین تاییدي بر فرضیه آلودگیاکسید کربن است. همو ارتباطات و انتشار دي

ها به عنوان حامی سلامت جامعه، با گیري دهکده جهانی، انتظار براین است که دولتکشورهاي میزبان است. با توجه به شکل
یطحگذاري خارجی را به سمت استفاده از انرژي پاك و دوستدار ماعمال قوانین مدافع تولید پاك و نظارت دقیق برآن، سرمایه

 زیست هدایت کنند.

ستقیم خارجی سرمایه ،فناوري اطلاعات و ارتباطات واژگان کلیدي: شار FDI(گذاري م ، اوپک، CO2)،  انت
 یافته.روش گشتاورهاي تعمیم

 .C23, O32, Q43, Q51 موضوعی: بنديطبقه
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 1مقدمه
 را بشر زندگی تدریج به و شد آغاز 1990 دهه اوایل از) ICT( ارتباطات و اطلاعات فناوري عصر

در  تغییر امکان با جدید ابزاري عنوان به ارتباطات و اطلاعات فناوري دستخوش تغییرات اساسی قرار داد.
 هارهنگف کردن ترنزدیک خارجی، گذاريسرمایه و تجارت مانند اقتصادي هايفعالیت بر تأثیرگذاري با آینده

 و اطلاعات فناوري تأثیر اگرچه ).2021 2(احمد و لی،شد  ظاهر جغرافیایی مرزهاي حذف و جوامع، و
 در معظی هايزیرساخت توسعه و فناوري انقلاب اما شود،نمی محدود کشور اقتصادي پیشرفت به ارتباطات

 أثیرت جایگزینی اثرات و هزینه استفاده، نظر از محیطی زیست پایداري بر تواندمی فناوري و اطلاعات بخش
 مختلف تجهیزات انواع و هاماشین ارتباطات، و اطلاعات فناوري در هازیرساخت توسعه اول، درجه در .بگذارد

 CO2 انتشار افزایش به منجر و کندمی تشویق خود عملکرد طول در را انرژي مصرف که گیرد،می بر در را
 کندمی منتشر را سمومی و زائد مواد ICT و توسعه تولید و توزیع نصب،. )2019، 3(چن و همکاران شودمی
 .)2018، 4دهد (پارك و همکارانمی افزایش را زیستمحیط تخریب که

 رییتغ ن،یکره زم يدما شیاست. افزا میاقل ات آب و هواییرییمهم جهان تغ يدهایاز تهد یکامروزه ی
اي بر رای الوقوع بیقر دیتهد ،یعیطب يهاخچالیو کوچک شدن  ایدر خیرفتن  نیبارش، از ب يدر الگوها

در سال  5بانک جهانیی میاقل راتییبا تغ يآورو تاب يکشد. بر اساس گزارش سازگاریم ریبه تصو جهان
که بیشترین وارد کرد  ایدلار ضرر به دن اردیلیم 320، تغییرات آب و هوایی یا به عبارتی تغییرات اقلیم2019

کند یم ینیب شیپ نیچنگزارش هم نی. اگردیدو متوسط ثبت  نییبا درآمد پا يکشورهاخسارت آن براي 
تغییرات  علاوه بر این،به فقر سوق خواهد داد.  2030نفر را تا سال  ونیلیم 100از  شیب تغییرات اقلیمیکه 

 ت،یمهاجر آب و هوا شوند. در نها 2050نفر تا سال  ونیلیم 143از  شیباعث خواهد شد که ب آب و هوایی
ارد. با د دیتأکبه عنوان عامل مهم این تغییرات اقلیمی ر کربن در جهان به کاهش انتشا ازیبر ن گزارش نیا
 بانکاست. به عنوان مثال، با توجه به  شیجهان در حال افزاانتشار دي اکسید کربن در سطح حال،  نیا

 1960در سال  کیتن متر ونیلیم 9,5از  یجهان CO2) انتشار WDIی (توسعه جهان يهاشاخص ياهداده
  .افتی شیافزا 2018تن در سال  کیمتر ونیلیم 34به 

هاي اخیر طی دههانسان عوامل مهم در متحول نمودن حیات از و ارتباطات، یکی  وري اطلاعاتافن
صورت مستقیم یا غیرمستقیم) را یافت که از  بخشی از زندگی امروز بشر (بهتوان میبوده است و تقریباً ن

 یژهو باشد. بخش قابل توجهی از رشد و توسعه اقتصادي کشورها بـه مند نشدهبهره ورياهاي این فنقابلیت
 ادهاي ایجوري و فرصتاهاي این فنیافته طی دهه اخیر در سایه استفاده مطلوب از قابلیتکشورهاي توسعه

                                                                                                                                           
 نقش فناوري اطلاعات و ارتباطات بر "این مقاله بر گرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه مازندران با عنوان . 1

 زهرا میلا علمی است.به راهنمایی  دکتر  "کیفیت محیط زیست کشورهاي عضو اوپک
2. Ahmed & Le 
3. Chen et al. 
4. Park et al. 
5. http://documents1.worldbank.org 
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 یاجتماع طیاطلاعات و ارتباطات در مح يفناور). 1393شده از آن حاصل شده است (پروین شعار گنگچین، 
 لیرا تسه ICT بر روي میعظ يارگذیهسرما ICT نهیهز عیکاهش سر. است يضرور يکار امروز کسب وو 

اطلاعات و ارتباطات  يفناورروزمره ما شده است.  یاز زندگ یرا القا کرده و بخش ياقتصاد يکرده، بازساز
خوب، تجارت و  یحکمران ،یتوسعه مال ،یخارج میمستق يگذارهیسرما ،آموزش ،يرشد اقتصادتوانسته 

 در مطالعات مورد توجه ICT یطیمحستیاثرات ز ي را تسهیل کند. علیرغم این تسهیلات،مصرف انرژ
 ). 1،2022اوتو و همکاران ایآپ( است افتهی يشتریشتاب ب گذاراناستیو س انیدانشگاه

بر  یاثر اصلتواند سه یاطلاعات و ارتباطات م يفناور )2017، (2و همکاران  هیگونمطالعه طبق 
استدلال  ینیگزی. اثر جا5نهی، و (ج) اثر هز4(ب) اثر استفاده ،3ینیگزیداشته باشد. (الف) اثر جا ستیز طیمح

 ها،لیمیاطلاعات و ارتباطات، ا يفناور ن،یبخشد. بنابرایرا بهبود م یطیمح تیفیها ک ICTکند که یم
 يهانی(ماش يگذاراشتراك ياقتصاد يهاستمیحمل و نقل هوشمند، س يهاستمیس ،یکینالکترو يهاکتاب

 تجارت ک،یهوشمند، دولت الکترون يشهرها ک،یکنترل تراف يهانیو پاوربانک)، دورب مشترك، دوچرخه
د. ندهیرا کاهش م CO2 انتشار و يمصرف انرژ جهیاند، در نتکرده تیرا هدا نیآموزش آنلا ک،یالکترون

. مصرف کنندمی را آلوده طیمح نه،یاستفاده و اثر هزاثر  قیاطلاعات و ارتباطات از طر يبرعکس، فناور
که به  ابدییم شیاطلاعات و ارتباطات افزا يفناور يابزارها تیو تثب عیپردازش، توز د،یتول قیاز طر يانرژ
کالاها و  متیاطلاعات و ارتباطات، ق يفناور عیمصرف سر ن،یچناست. هم CO2 انتشار شیافزا يمعنا

. با دهدیم شیرا افزا CO2 انتشارو  يمحصول، مصرف انرژ يتقاضا جهیو در نت دهدیخدمات را کاهش م
انتشارات  تایادب ،یطیمح تیفیاطلاعات و ارتباطات بر ک يفناور ریمتضاد در مورد تأث يهاهینظر نیتوجه به ا

از محققان  یکرده است. به عنوان مثال، برخ جادیرا ا یناهمگن يهاافتهی زیاطلاعات و ارتباطات ن يفناور
 اظهار گرید یکه برخ یبخشد، در حالیرا بهبود م یطیمح تیفیاطلاعات و ارتباطات، ک يمعتقدند که فناور

واند تیمتناقض م يهاافتهاین ی .ندکیم بیرا تخر ستیزطیاطلاعات و ارتباطات، مح يکه فناور دارندیم
 دارد.  یبستگ ICT تیفیک به تواندیم CO2 انتشاراطلاعات و ارتباطات بر  يفناور رینشان دهد که تأث

 هاي مختلف بدون شکوري اطلاعات و ارتباطات در عرصهاهاي فنگیري از قابلیت، بهرهطور خلاصهبه
این گذارد و زیست نیز از خود به جاي گذاشته و میدر حوزه محیط مثبت یا منفی)( تبعات قابل توجهی
صورت خاص مورد  تواند بههاي اخیر میویژه طی دهه زیست، بهنقش و اهمیت محیط موضوع با توجه به

و ارتباطات  وري اطلاعاتارسد مطالعه و بررسی تبعات به کارگیري فنبه نظر می توجه قرار گیرد. بنابراین،
اند دستاوردهاي جدیدي را به تویافتگی متفاوت، میمختلف با سطوح توسعه زیست در کشورهايبر محیط

 .همراه داشته باشد گذاران بهویژه براي سیاست

                                                                                                                                           
1. Appiah-Otoo et al. 
2. Higón et al. 
3. Substitution Effect 
4. Use Effect 
5. Cost Effect 
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 شدن جهانی شتاب گذاري خارجی است. بازیست، سرمایهاز دیگر عوامل مهم مؤثر بر آلودگی محیط
نحوه شده است. اما  بیشتر  (FDI)خارجی مستقیم گذاريسرمایه ویژهبه المللی،بین سرمایه جریان اقتصاد،

ویژه در کشورهاي در حال توسعه مبهم محیطی بهگذاري مستقیم خارجی بر کیفیت زیسترگذاري سرمایهاث
 است. 

 حیاتی نقش المللی،بین اقتصاد هايفعالیت مهمترین از یکی عنوان به خارجی مستقیم گذاريسرمایه
 فزایشا. است بوده قبلی مطالعات داغ موضوع همواره که است کرده ایفا محیطی زیست و اقتصادي توسعه در

 پیشین مطالعات از برخی رو،این از. باشد مرتبط جهانی هوایی و آب تغییرات با است ممکن FDI ورودي
 موجود، مطالعات از بسیاري حال، این با. اندکرده توجه کربن انتشار بر FDI ورودي تأثیرات بررسی به

 که همانطور طرف، یک از. اندکرده ادعا را زیستمحیط آلودگی و FDI ورودي جریان بین متناقضی ارتباط
 تخریب است ممکن خارجی مستقیم گذاريسرمایه هايجریان دهد،می نشان آلودگی پناهگاه فرضیه
 زیاد تمالاح به آلاینده فشرده صنایع در هاشرکت که کندمی بیان فرضیه این. کند تشدید را زیستمحیط

 به نجرم است ممکن که هستند مستقر پایین نسبتاً  محیطیزیست استانداردهاي با مناطقی یا کشورها در
 اثر از حمایت براي را شواهدي مطالعه چندین. شود آلودگی مطلوب حد از کمتر یا حد از بیش سطوح
 تشاران تشدید باعث خارجی مستقیم گذاريسرمایه جریان که دریافتند و کنندمی ارائه آلودگی پناهگاه

) 2000(4استرن). 2019، 3و همکاران رحمان ؛2011، 2و همکاران  کول؛ 2004، 1(کولشود می کربن
 تواند بر کیفیتگذاري مستقیم خارجی به علت اثرگذاري بر رشد اقتصادي میکه سرمایه است معتقد
معکوس بین  U محیطی اثر بگذارد. آنها با تأکید بر فرضیه زیست محیطی کوزنتس که بیانگر رابطهزیست

کنند کشورهاي در حال توسعه که هنوز در نیمه ل میلامحیطی است، استد رشد اقتصادي و کیفیت زیست
گذاري مستقیم خارجی که به رشد اقتصادي آنها کمک چپ این منحنی قرار دارند، با افزایش میزان سرمایه

اه فرضیه پناهگبه استناد ان د. برخی دیگر از محققننکمحیطی خود را بدتر می کند، وضعیت زیستمی
گذاري مستقیم خارجی به کشورهاي در حال توسعه منجر به گیرند که ورود سرمایهآلودگی نتیجه می

ینده لایافته، به ویژه آنها که در صنایع آکشورهاي توسعه زیراشود. زیست میافزایش آلودگی و تخریب محیط
دارند که استانداردهاي زیست صنایع را به کشورهایی گسیل ز این نوع افعالیت دارند، عمدتاً تمایل دارند 

در  محیطی گذاري افزایش آلودگی زیستنتیجه این نوع سرمایه .در آنها برقرار استتري محیطی ضعیف
 ). 1399کشور میزبان است ( به نقل از فهیمی فرد، 

 ارتقاي نوآورانه، هايفناوري انتقال با تواندمی خارجی مستقیم گذاريسرمایه جریان دیگر، سوي از
؛ بوز و 2001، 5نهولدیو وا چرتیر-رینا(کند  کمک خود میزبان کشورهاي به مدیریت بهبود و مالی توسعه

                                                                                                                                           
1. Cole 
2. Cole et al. 
3. Rahman et al. 
4. Stern  
5. Nair-Reichert & Weinhold 
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 را زیستمحیط با سازگار هايفناوري و محصولات دهدمی اجازه هاشرکت به ). در واقع2018، 1یکوهل
زنگ و کنند ( کمک محیطی کیفیت افزایش و کربن انتشار کاهش کنند، در نتیجه به اتخاذ

 و FDI ورودي بین غیرخطی رابطه یک که دهندمی نشان مطالعاتی نیز این، بر علاوه ).2،2012نیستیا
 ممکن FDI ورودي جریان. )2019، 4و الهداد يریالشوب ؛2015، 3شهباز و همکاران(دارد  وجود کربن انتشار
 کاهش باعث FDI ورودي افزایش آستانه، نقطه یک از پس اما دهد، افزایش را کربن انتشار ابتدا در است

 .شد خواهد کربن انتشار
مستقیم خارجی بر  گذاريسرمایهو  ICTهاي متفاوت درخصوص تأثیر با توجه به دیدگاه بنابراین

معکوس بین  Uمطالعه ضمن آزمون فرضیه  محیطی کشورهاي در حال توسعه، در این  عملکرد زیست
ICT ،اوپک (براساس حداکثر داده) با  منتخبآلودگی در کشورهاي  فرضیه پناهگاهبه  و انتشار آلودگی

شود. براي این منظور در بخش دوم مطالعه، ادبیات پرداخته می روش گشتاورهاي تعمیم یافتهاز استفاده 
قیق، ضمن ارائه الگوي تحر بخش سوم گردد. دموضوع و پیشینه تحقیقات مرتبط با موضوع تحقیق ارائه می

گردد. یافته تفسیر میشود. سپس نتایج تخمین الگو به روش گشتاورهاي تعمیمها ارائه میتوصیف داده
 .تاس بندي و ارائه پیشنهادجمع پایان بخش این مقاله

 
 ادبیات نظري تحقیق 

 لیاي را تشکگلخانه يازهادرصد از گ 76است و حدود  ياگاز گلخانه نیترجیرااکسیدکربن دي
زاد فلوئوردار آ يو گازها تروژنین يدهایمتان است و پس از آن اکس ياي بعدگاز گلخانه نیتردهد. بزرگمی

هاي  سوخت اندن، از سوز)درصد 90( اکسیدکربندي شتریقرار دارند. ب یصنعت يندهایشده توسط فرآ
برق  یعیزغال سنگ و گاز طب يهاروگاهی. ندیآیبه دست م یعیزغال سنگ، نفت و گاز طب یعنی ،یلیفس
 يانرژ نیشتریب يو سوخت هوانورد زلیسوخت د ن،یبر نفت مانند بنز یکنند. محصولات مبتنمی دیتول

 يرمابرق و گ دیتول يبرا یلیچنین از سوخت فسکنند. صنعت هممی نیمأمورد استفاده در حمل و نقل را ت
بوع و مط هیتهو ياز برق برا يو تجار یمسکون يهاکند. ساختمانیاستفاده م یصنعت يندهایفرآ ازیمورد ن
ها جنگل بیتخر و نیزم يکاربر راتییکنند. تغیاستفاده م شیگرما يبرا یعیو از نفت و گاز طب ییروشنا

ن و ااکسیدکربن است. درختاز دي يگریمنبع د وانات،یو ح يمحصولات کشاورز يبرا نیزم يپاکساز يبرا
 یعیطور طبکنند و بهاز فتوسنتز جذب می یکربن را به عنوان بخش دیاکسيد یاهیمواد گ ریسا

 يشتریکربن بدیاکسيدباید شوند، یها نابود مکه جنگل یکنند. هنگامیاکسیدکربن را از جو حذف مدي
 ها جذب شود.انوسیتوسط اق ایبماند  یدر جو باق

                                                                                                                                           
1. Bose & Kohli 
2. Zeng & Eastin 
3. Shahbaz et al. 
4. Alshubiri & Elheddad 
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ه بکربن یداکس يانتشار دبا  يراقتصادیو عوامل غ يعوامل اقتصاد نیب هرابط از شروع قرن جدید،
ر عوامل موثر ب ،يعوامل اقتصاد دگاهیقرار گرفته است. از د یتجرب لیو تحل هیمورد تجزطور چشمگیري 

 دگاهید ازه. ریو غ یخارج يگذارهیشدن، سرما یجهان ،یتوسعه مال ،يعبارتند از رشد اقتصاد CO2 انتشار
 يفناور ،يگردشگر ،يعبارتند از انرژ گذارندیم ریتأث CO2که بر انتشار  یعوامل ،يراقتصادیعوامل غ

 ).3202، 1و منگ یچ( رهیاطلاعات و ارتباطات و غ
 ICT ریثأست. تزیست اي موثر بر محیطاقتصادریاز عوامل مهم غ یکی اطلاعات و ارتباطات يفناور

 عمدتاً در سه جنبه منعکس شده است. اول، ICTاز  یناش طیاست. زوال مح زیبحث برانگ ستیز طیبر مح
 دیتول، دوم. دارد يادیز يبه انرژ ازین ،ندهوشم يهاشبکه همراه، مراکز داده و يهامانند تلفن ICTکاربرد 

 يدهد، رشد اقتصاد شیرا افزا يعوامل اقتصاد يورتواند بهرهمی ICT ،سومت و اس یکیالکترون يهازباله
ز محققان ا یبرخند. هرچند ک بیرا تخر ستیزطیمح بیترت نیمصرف کند و به ا يادیز يکند، انرژ جیرا ترو

 يدر انرژ ییجوصرفه يفناور یبخشد، مانند معرفبرا بهبود  ستیز طیممکن است مح ICTباورند که  نیبر ا
 ).2019، 3دنیش؛ 2015 ،2و همکاران لنرفورس(سبز  يهاو کاهش انتشار، و شبکه

 نیشده است. اکثر ا لیتشک یبیترک يهاافتهیاز  ICT یطیمح ستیدر مورد اثرات ز موجود اتیادب
به منطقه و سطح درآمد کشورها  هاافتهی. کنندیم یرا بررس CO2و  ICT نیب میمطالعات رابطه مستق

 ای یاهشک کنواختی ،یشیافزا کنواختیبه طور  تواندیکه رابطه م دهدینشان م هانیدارد. تخم یبستگ
 ).62020، و همکاران فیصل ؛2020، 5گودیل و همکاران ؛2020، 4( آووم و همکاران باشد یرخطیغ

 یطیمحستیدارد. اثرات ز ستیزطیبر مح میرمستقیو غ میاثرات مستق اطلاعات و ارتباطات يفناور
است.  ICTاستفاده و دفع سخت افزار  د،یاز تول یشامل منابع مورد استفاده و انتشارات ناش ICT میمستق

اطلاعات و ارتباطات در  يراز فناو یناش راتییاطلاعات و ارتباطات، تغ يفناور یطیمح میرمستقیاثرات غ
 يامدهایاطلاعات و ارتباطات و پ ياز فناور ریغ ییهاچنین در حوزههم د،یمصرف و تول يالگوها

که اثرات  یمطالعات). 2015 ،8شریبیو ا یلتی؛ ه2018 ،7یلتیو ه يپوراست ( راتییتغ نیا یطیمحستیز
مطلوب هستند  یطیمح ستیاز منظر زICT رسند کهیم جهینت نیکنند اغلب به امی یابیرا ارز میرمستقیغ

هستند  آن میو در مجموع به وضوح بزرگتر از اثرات مستق (GHG) ايگلخانه ي(مانند کاهش انتشار گازها
 ).10،2007یو سومولان نیپامل ؛2018، 9یلتیو ه زریب(

                                                                                                                                           
1. Chi & Meng 
2. Lennerfors et al. 
3. Danish  
4. Avom et al. 
5. Godil et al. 
6. Faisal et al. 
7. Pouri & Hilty 
8. Hilty & Aebischer 
9. Bieser & Hilty 
10. Pamlin & Szomolányi 
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گذاران استیجه محققان و ستو  (ICT)اطلاعات و ارتباطات يفناور يهادستگاه يانرژ يتقاضا شیافزا
اقتصاد استفاده  يهادر تمام بخش باًیتقر ICT يهادستگاه نکهیرا به خود جلب کرده است. با توجه به ا

 د.ریدر نظر بگ را ICT کربن بخش يردپا دیبا ییآب و هوا راتییکاهش تغ يبرا یهر تلاش شوند،یم
 میمستقریاثرات غ ICTبا استفاده از  گرید يهاو انتشار از بخش میاثرات مستق ICTانتشار از بخش 

 از ریغ ییهاو مصرف را در حوزه دیتول ياطلاعات و ارتباطات، الگوها يفناور میرمستقیهستند. اثرات غ
همان ( دهدینشان م رااز آن  یناش یطیمحستیز يامدهایو پ دهدیم رییاطلاعات و ارتباطات تغ يفناور

 منبع).
 يهايتعامل با انرژ قیاز طر میرمستقیچنین اثرات غو هم ستیزطیبر مح ICT میمستق اثرات

کشور نوظهور از سال  16 يا) بر2022( ،1یتوسط هالدار و ست یمالتجارت و توسعه ،ينوآور ر،یدپذیتجد
و  ریدپذیتجد يمصرف انرژ نترنت،یاستفاده از ا شیافزااین  مطالعه، شد. طبق  بررسی 2018تا  2000
ا ر CO2انتشار  ،ریناپذ دیتجد يمصرف انرژ شیکه افزا یدهد، در حالرا کاهش می CO2 انتشار ،تجارت

دهد. به را کاهش می CO2 به طور مشترك انتشار نترنتیو استفاده از ا ينوآور نیدهد. تعامل بمی شیافزا
استفاده از  شیاز افزا یناش CO2 انتشار یتجارت و توسعه مال ،ينوآور ر،یدپذیتجد يهايطور مشابه، انرژ

 د.وجود دار لیو موبا نترنتیاستفاده از ا يراب  EKC هیدهند. فرضیرا کاهش م لیموبا
اري گذدي مهم موثر بر زیست بوم کشورهاي مقصد سرمایهگذاري خارجی یکی از عوامل اقتصاسرمایه
 هافتیتوسعه يکشورها يشدن باعث کاهش انتشار کربن برا یجهان )2018( 2و همکاران، شهبازباشد. طبق 

سبز  يامر ممکن است مربوط به کاربرد فناور نینوظهور خواهد شد. ا يکشورها يانتشار کربن برا شیو افزا
 يارگذهیجذب سرما باشدن خود را  یکنند صنعتمی یاکثر کشورها سع یبررس نیا جیباشد. طبق نتا

شد ر جیترو يبرا یبه حد افراط یسنت يمصرف منابع انرژ ،یبر تجارت خارج هیو با تک یخارج میمستق
رار داده ق ریکل کشور را تحت تاث یطیمح ستیز تیفیاقدامات به ناچار ک نیانجام دهند. ا ياقتصاد عیسر

 يبر انتشار کربن در کشورها یخارج میمستق يگذارهیسرما ریشود. تاثیم ستیزطیمح بیو منجر به تخر
 بر انتشار کربن است. ICT ریدر مورد تأث قاتیتوسعه مشابه تحقدر حال يکشورها ای افتهیتوسعه

 این. باشد داشته احتمالی اثر دو تواندمی زیستمحیط ) برFDI( خارجی مستقیم گذاريسرمایه تئوري، نظر از
 گلخانه گازهاي انتشار افزایش به منجر تواندمی FDI ورودي جریان افزایش که معنا این به باشد، منفی تواندمی اثر
 با همراه تواندمی "کثیف" تولید که کندمی استدلال که است PHH)( 3آلودگی پناهگاه با مطابق این. شود اي

 رقابت اول،. دارد وجود PHHدر رابطه با  اصلی دلیل دو. توسعه باشد حال در کشورهاي در ویژه به خارجی سرمایه
 کاهش به منجر است ممکن خارجی مستقیم گذاريسرمایه جذب براي توسعه حال در کشورهاي بین شدید

 ویقتش را یافتهتوسعه کشورهاي هايشرکت بنابراین شود، خارجی هايشرکت براي محیطیزیست استانداردهاي

                                                                                                                                           
1. Haldar & Sethi 
2. Shahbaz et al. 
3 .Pollution Haven Hypothesis (PHH) 
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). 1،2011و همکاران گلوبکنند ( منتقل توسعه حال در کشورهاي به شدید آلودگی با را خود تولیدات تا کندمی
افزایش آلودگی  هايفعالیت یافته،توسعه کشورهاي در خاص هايبخش در آلودگی کاهش هايهزینه افزایش دوم،

 به سونیاسکلند و هر مثال، عنوان ). به2003 ،2سونیاسکلند و هرکند (میپرهزینه  یافتهتوسعه کشورهاي در را
 دگیآلو کاهش هايهزینه با که صنایعی سمت به آمریکا خارجی مستقیم گذاريسرمایه که کنندمی اشاره مواردي
 . است شده منحرف هستند، مواجه داخل در بالایی

 ترتیب، این به. باشد مثبت تواندمی زیست محیط بر FDI تأثیر برخلاف نظریه پناهگاه آلودگی، 
 یآلودگ هاله فرضیه عنوان به تئوري، که در. شودمی ايگلخانه گازهاي انتشار کاهش به منجر FDI افزایش
 در و هستند کارآمدتر انرژي نظر از خارجی هايشرکت که است فرض این با هاله اثر. شودمی شناخته
 تمیزترین از FDI اگر حتی. کنندمی استفاده تريپاك تولید فرآیندهاي از داخلی هايشرکت با مقایسه
 ف از استفاده احتمال نکند، استفاده فناوري

 بیشتر توسعه حال در کشورهاي در داخلی هايشرکت توسط موجود هايفناوري از ترپاك ناوري
 هايفناوري خارجی هايشرکت که دارد وجود احتمال این فناوري، سرریزهاي طریق از این، بر علاوه. است
 ايخانهگل گازهاي انتشار در کلی کاهش به منجر نتیجه در و کنند منتقل محلی هايشرکت به را خود سبز

 به سبز یا زیستمحیط دوستدار هايشیوه و هافناوري که دارد وجود امکان این ،FDI طریق  از. شوند
 از بسیاري در فرضیه این تجربی، نظر از). 2011 ،و همکاران (گلوبشوند  منتقل توسعه حال در کشورهاي
 خارجی گذاريسرمایه که دریافتند) 2003( سون،یاسکلند و هر مثال عنوان به. است شده پشتیبانی مطالعات

 خود محلی همتایان با مقایسه در و است کارآمدتر انرژي نظر از توسعه حال در کشورهاي در متحدهایالات
 .کندمی استفاده پاك انرژي از توجهی قابل طور به
 

 یتجرب دگاهیاز د پژوهش تیابر ادب يمرور
 یداخل يهاپژوهش

 CO2بر میزان انتشار  (ICT)نامه خود، اثر فناوري اطلاعات و ارتباطات ) در پایان1390پور، (سعدي
با استفاده از مدل منحنی زیست محیطی  OECDکشور منتخب  26توسعه و کشور در حال 26را براي 

بررسی کرده است. براساس نتایج این  2008تا  1999هاي تابلویی و طی دوره زمانی کوزنتس و روش داده
تحقیق، تولید ناخالص داخلی سرانه و تعداد خطوط تلفن ثابت در هر دو گروه از کشورها اثر مثبت و 

  OECDدر کشورهاي CO2اثر درجه باز بودن اقتصاد بر انتشار داشته است، اما  CO2معناداري بر انتشار 
 دار است. منفی ولی در کشورهاي در حال توسعه مثبت و معنی

 تسیزطیمح تیفیارتباطات و اطلاعات برک ياثرات تکنولوژ ی) به بررس1391( ی و همکاران،فلاح
به دست  جیاند. نتاپرداخته 1388تا  1355 یدر دوره زمان ARDL یبا استفاده از روش هم انباشتگ رانیا

                                                                                                                                           
1. Golub et al. 
2. Eskeland & Harrison 
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 تیفیبرک ICT چنین مخارج دولت در حوزهمثبت خطوط تلفن ثابت و همراه و هم ریدهنده تأثآمده نشان
 .دابییکاهش م ستیز طیمح تیفیک نترنت،یکاربران ا شیکه با افزا یاست، در حال ستیز طیمح

در  نترنتیا ياستفاده کشورها از فناور يآمار یبررس به يا) در مطالعه1392( ،همکارانو پور يعلو
 نی، آثار ادهایها، تهدضعف، فرصت و نقاط قوت لیو تحل هیموارد مختلف پرداختند و سپس با روش تجز

ت و آثار هم به صورت مثب نینشان داد که ا جی. نتادکردن یبررسرا  ستیزطیمح داریپا يبر توسعه يفناور
 ياشبکه يهاستمیس جادیا ست،یزطیمح شیوجود دارند. به عنوان مثال امکان پا یهم به صورت منف

 ییگرا(مصرف یزندگسبک  راتییو تغ یسنت یکیزیف يجهت کاهش کالا تالیجیهوشمند، امکان دانلود د
ارتباطات و اطلاعات مراکز داده،  يفناور نگیهاست زاتیتجه يانرژ يو مصرف بالااست سبز) از آثار مثبت 

به طور  .است داریپا يدر روند توسعهاوا استفاده از ف یانتشار امواج مضر از آثار منف ک،یالکترون يپسماندها
 طیمح يزیرو برنامه تیریمد تیظرف ياطلاعات و ارتباطات باعث ارتقا ياستفاده درست از فناور یکل
 به» اقتصادسبز«  ظهوری و جهان اسیدر مق يانرژ يوربهره شیافزا ،یعیطب يهابحران تیریمد ست،یز

 د.شویرشد اقتصاد در سراسر جهان م دیموتور جد کیعنوان 
ه ب ستیزطیمح تیفیاطلاعات و ارتباطات بر ک يورا) به بررسی اثر فن1392( ،نییحاصل و مزمراد

- 2005دوره زمانی  ي) برارانیتوسعه (از جمله او در حال افتهیتوسعه يدر دو گروه از کشورها کیتفک
دت ش شیبا افزا زمانماز آن دارد که ه تیحکا جیپرداختند. نتا ییهاي  تابلوبا استفاده از روش داده 1990

روند  تهافیتوسعه  ياطلاعات و ارتباطات توانسته در کشورها يورافن ،ياقتصاد يهاتیآلودگی ناشی از فعال
وع در موض نی. اما اابدیبهبود  ستیزطیمح تیفیمجرا ک نیاو از  دینما لیانباشت آلودگی را تعد ندهیفزا

 افتهیتوسعه يکشورها انیرسد، تفاوت موجود منظر می ه. بنیستتوسعه چندان محسوس در حال يکشورها
 ییاسزرابطه نقش به نیاطلاعات و ارتباطات در ا يشدن استفاده از فناور نهینهاد نهیتوسعه در زمو درحال

 ید.نمامی فایا
در  را اکسیدکربنبر انتشار دي عات و ارتباطاتلااط ياثر فناورنامه خود ) در پایان1395نژاد، (قاسمی

 يهادر فاصله سال )افتهیکشور توسعه 19توسعه و کشور در حال 30متشکل از  يانمونه( منتخب يکشورها
رابطه بلندمدت  کیاز  یمطالعه حاک جینتابررسی کرده است.  IPAT1مدل با استفاده از  2012تا  2000

سیدکربن اکاطلاعات بر انتشار دي ياثر فناور نکهیمستقل بوده و ا يرهایاکسیدکربن و متغانتشار دي نیب
 توسعه مثبت است.و در حال یمنف افتهیتوسعه يدر کشورها

ی بر آلودگ ت و ارتباطاتعالابه مقایسه تاثیر فناوري اطنامه خود ) در پایان1396تکانلو، ( اصل بایرامی
محیطی گیري از منحنی زیستهاي پانل و با بهرهبا استفاده از داده G7 و D8 زیست در کشورهايمحیط

طبق نتایج بدست آمده رشد اقتصادي و گسترش فناوري پرداخته است.  1995-2015کوزنتس طی دوره 
باعث افزایش  D8در کشورهاي گروه  باعث کاهش آلودگی و G7اطلاعات و ارتباطات در کشورهاي گروه 

  شود.آلودگی می

                                                                                                                                           
1  . That relates environmental impact (I), population (P), affluence (A), and technology (T). 
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) به بررسی تأثیر فناوري اطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصادي 1400( و همکاران، زخانلویپرو يجعفر
با استفاده  2000- 2015کربن در کشورهاي حوزه خلیج فارس در طول دوره زمانی  اکسید بر انتشار دي
ذور آن و مج میمستق ریاثاطلاعات و ارتباطات ت يفناور ج،یپرداختند. بر اساس نتا ییهاي تابلواز روش داده

 ت.فارس داشته اس جیحوزه خل ياکسیدکربن در کشورهامنفی بر انتشار دي ریتاث
 میمستق يگذارهیاطلاعات و ارتباطات و سرما يفناور ری) تاث1400( ی و همکاران،خیمشادر مطالعه 

 یدر بازه زمان لوسیجوس -جوهانسون یبا استفاده از آزمون همجمع رانیز در اسب يوربر بهره یخارج
 عات ولااط يرمثبت شاخص فناو ریدهنده تاثها نشانافتهیقرار گرفته است.  یمورد بررس 1359-1392

چنین است. همبوده  رانیسبز در ا يوربر شاخص بهره یخارج میمستق يگذارهیسرما یمنف ریارتباطات و تاث
 ت.به سمت تعادل اساز عدم تعادل  لیروند تعد کنديدهنده نشان يبردار يخطا حیتصح يالگو

هاي تجدیدپذیر و گذاري مستقیم خارجی در انرژيتأثیر سرمایه) 1401دیزج و همکاران، (هاشمی
 وبر تخریب محیط زیست با بررسی فرضیه پناهگاه آلودگی در کشورهاي عضو سازمان همکاري را ناپذیر 

 ARDL PMG به این منظور از آزمون بررسی نمودند. 2019-1990هاي توسعه اقتصادي در طی سال
مدت بین متغیرهاي پژوهش و همچنین آزمون علیت گرنجر براي بدست آوردن روابط بلندمدت و کوتاه

گذاري یهرماافزایش ساستفاده نمودند. بر اساس نتایج این مطالعه،  براي بررسی رابطه علیت بین متغیرها
ت و اندازه لاهاي تجدیدناپذیر و رشد اقتصادي همراه با میزان تحصیمستقیم خارجی در بخش انرژي

 هايگذاري مستقیم خارجی در بخش انرژيکند اما سرمایهجمعیت، از فرضیه پناهگاه آلودگی حمایت می
 .دکنمیهاي اقتصادي فرضیه هاله آلودگی را رد تجدیدپذیر در کشورهاي عضو سازمان همکاري

 
 یخارج يهاپژوهش

توسط  داریتوسعه پا یابیارز ياصلاح شده برا یطیمح ستیکوزنتس ز یمنحنبا عنوان اي مطالعه
از کشورها (از جمله  ياگسترده فیط يبرا هاي تابلوییبا استفاده از داده) 2006، (1مارتینی و کوستانتینی

مطالعه اثر تعداد خطوط اینترنت، تلفن ثابت و  این درانجام گردید.  )توسعهو درحال افتهیتوسعه  يکشورها
 اندهبه این نتیجه رسید اند ودههاي مختلف مورد بررسی قرار دانفر را بر انتشار آلاینده 1000همراه به ازاي هر

 داشته است. CO2مله مختلف از ج هايدهتأثیر مثبت بر انتشار آلاین  ICTهايکه شاخص
شامل مقاله، ( انجام شده در دسترس قاتیتحق هیکل یه بررس) ب2007، (2ی یی و توماسپژوهش در

بر  یکیعات و ارتباطات و کسب و کار الکترونلااط ياثر فناور نهیدر زم )نامه و ... انیپا ،یقاتیپروژه تحق
 ،گرفتند که با توجه به مطالعات انجام شده جهیخود نت قاتیپرداختند. آنها بر اساس تحق ستیزطیمح

مسئله  نیو انیست  پذیرامکان تیسزطیمح يداریکماکان قضاوت درست در خصوص اثر استفاده از فاوا بر پا
 .است يدیجد يهامطالعات و روش ازمندین

                                                                                                                                           
1. Costantini & Martini  
2. Yi & Thomas 
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ت و اطلاعا يفناوراي به بررسی در مطالعه 2010تا  1970 براي دوره زمانی )2012( 1،و آنگر یل
تفاده بلندمدت با اس ی. روابط تعادلپرداختند یکره جنوبدر و سطوح انتشار کربن ،يارتباطات، رشد اقتصاد

 یبررس جی. نتادیگرد یبررس يبردار يخطا حیهاي تصحگرنجر با مدل تیو عل یگهم انباشت يهاکیاز تکن
ر ب ياهیو اثر حاش يبر رشد اقتصاد یاطلاعات و ارتباطات اثرات مثبت قابل توجه يدهد فناورنشان می

ر قابل یتأث يدارد و رشد اقتصاد يدهد. انتشار کربن رابطه معکوس با رشد اقتصادانتشار کربن نشان می
 د.ندار یبر انتشار کربن در کره جنوب یتوجه

 يبرا 2009تا  1991از سال  يو رشد اقتصاد اکسیدکربناطلاعات، انتشار دي و ارتباطات يفناور نیب روابط
 2اسنو برهم یل انباشته توسطهم ونیرگرس نیتخم يهابا استفاده از روش ایآس یجنوب شرق يعضو از کشورها 9
. در وجود دارد رهایمتغ نیا نیبلندمدت ب یرابطه تعادل کیدهد که آزمون نشان می جی. نتادیگرد یررسب )2014(
 د.دهنشان می CO2 و انتشار يرا بر رشد اقتصاد یاثرات مثبت قابل توجه  ICTروابط، نیا انیم

ورد م )2017( 3و همکاران گونیه توسط یطیمح يداریاطلاعات و ارتباطات و پا يفناور نیرابطه ب
 26کشور در حال توسعه و  116کشور (شامل 142هاي تابلویی متشکل از از دادهاو مطالعه قرار گرفت. 

 نیکند که رابطه بمی دییتا یربمطالعه تج جی. نتادنمواستفاده  2010-1995)، در دوره افتهیکشور توسعه 
ICT و انتشار CO2 رابطه کی U در  ينمونه کشورها يکه برا یدر حال ن،یشکل معکوس است. علاوه بر ا

 يهاورنمونه کش يموضوع برا نیاست، عکس ا نیانگیبالاتر از مقدار م اریبس ICT حال توسعه، نقطه عطف
، با افتهیتوسعه ياز کشورها ياریدر بس CO2 انتشار دهدینشان منتیجه  نیصادق است. ا افتهیتوسعه 
 د.ابییاطلاعات و ارتباطات کاهش م يسطح توسعه فناور شتریبهبود ب

توسط  "خارجی مستقیم گذاري سرمایه محیطی زیست تاثیرات بررسی"اي تحت عنوان مطالعه
 را آلودگی و خارجی مستقیم گذاري سرمایه بین رابطه مطالعه این .نجام شدا )2017( 4لو دامرو چارسلانیلیک
 2013-1974 دوره براي ترکیه در برداري خطاي تصحیح مدل و جوهانسن انباشتگی هم آزمون از استفاده با

 انتشار رب مثبت طور به خارجی مستقیم گذاري سرمایه که است این از مطالعه اصلی گیري نتیجه .کندمی بررسی
 .است ترکیه در آلودگی پناهگاه فرضیه اعتبار از حاکی نتایج .گذاردمی تأثیر مدت دراز در کربن اکسید دي

نوظهور  يدر اقتصادها یطیمح تیفیو ک یتوسعه مال ،ي، رشد اقتصادICTنیرابطه ب یپژوهش در
 یبه طور قابل توجه  ICTن است کهآاز  یحاک حاصل جی. نتادیگرد یبررس) 2018( 5و همکاران خان توسط

 شارسطح انت ،یاطلاعات و ارتباطات و توسعه مال يکننده فناور لیاثر تعد گذارند،یم ریتأث CO2 بر انتشار
CO2 به انتشار يکند و رشد اقتصادمی کیرا تحر CO2 نین حال، تعامل بیکند. با اکمک می ICT و 
GDP ددهرا کاهش می یسطح آلودگ . 

                                                                                                                                           
1. Lee & Unger 
2. Lee & Brahmasrene 
3. Higón et al. 
4. Kılıçarslan & Dumrul 
5. Khan et al. 
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در  یطیمحستیز يداریپا ياطلاعات و ارتباطات برا يفناور توسعه) 2018، (1و همکاران آسونگو
 ICT نفوذ شیکه چگونه افزا کندیم یمطالعه بررس نیا .دادندمورد مطالعه قرار  را قایآفر يجنوب صحرا

 یتجرب واهدکمک کند. ش ستیزطیمح يداریبه پا CO2 با کاهش انتشار تواندیم قایآفر يدر جنوب صحرا
بدست  2012-2000دوره  در کشور  44هاي دادهبراساس و  افتهیمیتعم يروش گشتاورهابرآورد مدل با 

 CO2 انتشاراز که  یدر حال ،گردید يریگو نفوذ تلفن همراه اندازه نترنتینفوذ ا بیبا ضر. ICT استآمده 
استفاده  ستیزطیمح بیتخر يبرا ياندهیعنوان نمابه عیاز مصرف سوخت ما یناش CO2 سرانه و انتشار

نفوذ تلفن همراه  شیکه افزا یدارد در حال CO2 بر انتشار سرانه یاثر مثبت ICT شیافزا نتایج،. طبق دنمودن
 .دارد عیاز مصرف سوخت ما یناش CO2 بر انتشار یمنف ياثر ییبه تنها

 یکشور در بازه زمان 91 ياکسیدکربن  براديگاز بر انتشار را  ICT ریتأث) 2020( ،2و همکاران خان
 که دهدیمطالعه نشان م نیا يهاافتهید. بررسی نمودنهاي تابلویی داده روشبا استفاده از  2017تا  1990
ICT انتشار CO2 توسعه و در حال افتهیتوسعه يکشورها یقیحال، مطالعه تطب نی. با ادهدیرا کاهش م

ه ک یکند در حالمی قیتشو افتهیتوسعه يرا در کشورها یطیمح ستیز يداریاپ  ICT که دهدنشان می
 زیست کوزنتس منحنی وجود این، بر علاوه شود.یم افتیتوسعه در حال يکشورها يمعکوس برا جینتا

 . است شده تایید توسعهحال در و یافتهتوسعه کشورهاي براي چنینهم و کامل نمونه براي محیطی
هاي تابلویی کربن را با استفاده از داده انتشار بر FDI ورودي ) تأثیرات2021، (3و همکاران هوانگ

گذاري بررسی کردند. نتایج نشان داد که جریان سرمایه 2018تا  1996از سال  G20براي اقتصادهاي 
مستقیم خارجی به طور مثبت با انتشار کربن مرتبط است، و همچنین توسعه اقتصادي و کیفیت نظارتی به 

 ندهد که اگرچه جریاکند. این مطالعه نشان میبر انتشار کربن کمک می FDIطور منفی به تأثیرات ورودي 
تمایل به افزایش انتشار دي اکسید کربن دارد، اما احتمال کاهش انتشار کربن در کشورهایی  FDIورودي 

 با سطوح بالاتر توسعه اقتصادي و کیفیت نظارتی بیشتر وجود است. 
 مطالعه تأثیر سرمایه گذاري مستقیم خارجی بر انتشار دي اکسید کربن در شرق آسیا

اثرات بلندمدت و  شد. یبررس )2202(  ،4وانگ و هونگ توسط 2020-1201هاي پانل بر اساس داده
این  و رشد اقتصادي بر انتشار دي اکسید کربن (FDI) گذاري مستقیم خارجیمدت تجارت، سرمایهکوتاه

مدت، افزایش سرانه دهد که در کوتاهبرآورد شده است. نتایج نشان می ARDLکشورها با استفاده از مدل 
اکسید کربن را افزایش گذاري مستقیم خارجی انتشار ديو افزایش سرمایه  (GDP)ص داخلیتولید ناخال

شود. در بلندمدت، سرانه می CO2دهند. افزایش باز بودن تجارت در دوره فعلی باعث افزایش انتشار می
 CO2ار انتش توجهی برگذاري مستقیم خارجی، و باز بودن تجارت تاثیر قابلتولید ناخالص داخلی، سرمایه

 ندارند. 

                                                                                                                                           
1. Asongu et al. 
2. Khan et al. 
3. Huang et al. 
4. Wang & Hung 
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 ارائه مدل و روش برآورد
 زیستکیفیت محیطبر نقش فناوري اطلاعات و ارتباطات پژوهش، جهت بررسی از در این بخش 

هاي موجود) مدل و متغیرهاي (با استفاده از حداکثر داده 2019تا  2008ي زمانی اوپک در بازهکشورهاي 
وانگ و  برگرفته از مبانی نظري و مطالعات پیشین مانند مطالعه) 1مدل (رابطه شود. این آن معرفی می

 است.  )2017، (و همکاران گونیه) و 2022( ،هونگ

 𝐶𝐶𝐶𝐶2𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝛽𝛽0𝐼𝐼𝐶𝐶𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝐼𝐼𝐶𝐶𝐼𝐼2𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽2𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 + 𝛽𝛽3𝐹𝐹𝐺𝐺𝐼𝐼 + 𝛽𝛽4𝐼𝐼𝐼𝐼 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖   )1(                 

 که در آن:
 𝐶𝐶𝐶𝐶2𝑖𝑖𝑖𝑖:  متغیر وابسته و برگرفته از بانک جهانی است.  1)متریک تن(سرانه  انتشار دي اکسید کربن
 است. لوگرمیک 1000برابر  یک متریک تن
𝐼𝐼𝐶𝐶𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖  : فناوري اطلاعات و ارتباطات(ساخت شاخص ترکیبی  فناوري اطلاعات و ارتباطاتشاخص  

، 4نفر 100ازاي  ، اشتراك تلفن همراه به3نفر 100: خطوط تلفن ثابت به ازاي 2از طریق روش مولفه اصلی
. این شاخص 6نفر 100به ازاي هر  ابت، مشترکان پهناي باند اینترنت ث5نفر 100کاربران اینترنت به ازاي هر 

 ترکیبی در این مطالعه محاسبه شده است.
𝐼𝐼𝐶𝐶𝐼𝐼2𝑖𝑖𝑖𝑖 که جهت بررسی رابطه غیرخطی فناوري  فناوري اطلاعات و ارتباطات شاخص : مجذور

اکسید کربن (شاخصی براي تخریب محیط زیست) وارد مدل شد. بر ر انتشار دياطلاعات و ارتباطات ب
وارون بین این دو متغیر  Uانتظار بر این است که یک رابطه ) 2017و همکاران، ( گونیه اساس مطالعه

  وجود داشته باشد.
𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖: هاي بانک برگرفته از داده )ردلا1000برابري قدرت خرید، به ، (سرانه یناخالص داخل دیتول

یک رابطه مستقیم بین این دو متغیر ) 2022، (7و همکاران کدریسجهانی. انتظار براین است طبق مطالعه 
  باشد. همراه ستیطزیمح بیتخر دیو تشد یآلودگ جادیبا ا يرشد اقتصادوجود داشته باشد. در واقع 

𝐹𝐹𝐺𝐺𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖هاي برگرفته از داده 8دلار)میلیارد  به( ورودي خالص جریان خارجی، مستقیم گذاري: سرمایه
رابطه مستقیم میان این متغیر و انتشار کربن براي کشورهاي عضو اوپک،  است نیانتظار برا بانک جهانی.

شدن  یکنند صنعتمی یاکثر کشورها سع) 2018و همکاران ( شهبازبر اساس مطالعه  وجود داشته باشد.
ه ب یسنت يمصرف منابع انرژ ،یبر تجارت خارج هیو با تک یخارج میمستق يگذارهیجذب سرما باخود را 

                                                                                                                                           
1. CO2 Emission (Metric Tons Per Capita) 
2. Principal Component Analysis 
3. Fixed telephone subscriptions (per 100 people) 
4. Mobile cellular subscriptions (per 100 people) 
5. Internet users (%) 
6. Fixed broadband subscriptions (per 100 people) 
7. Sikder et al. 
8. Foreign direct investment, net inflows (BoP, current US$) 



 

 

178 

 
ر 

اث
ور

فنا
 ي

ت
طا

تبا
 ار

ت و
لاعا

اط
 

ر 
ب

ط
حی

ت م
یفی

ک
بر

د 
أکی

با ت
ت 

س
زی

 ... / 
 آر

طمه
فا

ی
، فران

را م
زه

 لای
علم

سی
 عی

ف
وس

و ی
ی 

شن
رو

ده 
زا

   
 

   
   

   
 

   
 

 
   

   
   

   
   

   
 

   
 

 

کل  یطیمح ستیز تیفیاقدامات به ناچار ک نیانجام دهند. ا ياقتصاد عیرشد سر جیترو يبرا یحد افراط
 شود.یم ستیزطیمح بیقرار داده و منجر به تخر ریکشور را تحت تاث

𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖 واردات کالا و خدمات (درصدي از :GDP(1 هاي بانک جهانی. با توجه به مطالعه برگرفته از داده
واردات باعث افزایش انتشار کربن در کشورهاي کم  است کهانتظار بر آن    )2020( ،2محمد و همکاران

 و بالا شود.درآمد و کاهش انتشار کربن در کشورهاي با درآمد متوسط 
مورد بررسی بر اساس حداکثر داده موجود، الجزایر، آنگولا، کنگو، گینه استوایی،  کشورهاي اوپک

گابن، ایران، عراق، کویت، لیبی، نیجریه، عربستان سعودي، امارات متحده عربی، ونزوئلا است. این بررسی 
گرفته  انجام نو و باندلاتوسط آر یافته گسترش یافتهروش گشتاورهاي تعمیمو به  2019تا  2008براي دوره 

 است. 
اي براي واکاوي بهتر متغیرها هاي مرتبط با آن، یک توصیف دادهقبل از برآورد الگو و ارائه آزمون

 گیرد. صورت می
 

 اي متغیرهاتوصیف داده
اکسید ، متوسط انتشار دي1ارائه گردید. بر اساس جدول  2و  1اي، جداول جهت توصیف آماري و داده

لیبی، متریک تن بوده است. براي کشورهاي  956/7کربن سرانه و سالانه براي کشورهاي مورد مطالعه 
کویت، عربستان سعودي و امارات متحده عربی ارقامی بالاتر از میانگین در پانل ثبت شده است. متوسط 

ادیر مربوط به کشورهاي متریک تن بوده است. کمترین و بیشترین میانگین مق 55/7انتشار براي ایران 
توان گفت نیجریه از نظر آلایندگی در کشورهاي مورد بررسی کمترین است. بنابراین می نیجریه و کویت بوده

 است.آفرینی را داشته و کویت بیشترین نقش
هزار دلار بوده است. متوسط  26متوسط تولید ناخالص داخلی سرانه سالانه در کشورهاي مورد بررسی 

تولید ناخالص داخلی سرانه کشورهاي گینه استوایی، کویت، عربستان سعودي و امارات متحده عربی بالاتر 
هاي استخراج شده از بانک جهانی، متوسط تولید ناخالص از متوسط گروه بوده است. بر اساس داده

هزار دلار بوده است. در این دوره، کنگو  67/16ه، سرانه سالانه براي ایران در دوره مورد مطالع داخلی
 کمترین متوسط تولید ناخالص داخلی سرانه و کشور امارات متحده عربی بیشترین میزان آن را داشته است. 

نفر)  100(به ازاي هر  899/76متوسط شاخص فناوري اطلاعات و ارتباطات در کشورهاي مورد بررسی 
کویت، لیبی، عربستان سعودي، امارات متحده عربی، ونزوئلا بالاتر گابن، ایران، ي بوده است. این عدد در کشورها

نفر ) بوده است. کمترین و  100(به ازاي هر  83/84ایران معادل ICT از متوسط بوده است. متوسط شاخص
 بیشترین میزان این شاخص مربوط به کشورهاي گینه استوایی و امارات متحده عربی بوده است.

میلیارد دلار بوده است.  877/2گذاري مستقیم خارجی براي کشورهاي مورد بررسی سرمایه متوسط
عربستان سعودي و امارات متحده عربی بیشتر از متوسط بوده است. متوسط  ایران، کشورهاي نیجریه،

                                                                                                                                           
1. Imports of goods and services (% of GDP) 
2. Muhammad et al. 
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میلیارد دلار بوده است. کمترین و  08/3گذاري مستقیم خارجی براي ایران در دوره مورد مطالعه سرمایه
 مربوط به کشورهاي عراق و امارات متحده عربی بوده است. یخارج میمستق يگذارهیسرمابیشترین میزان 

د در درصد بوده است. این عد 48/35متوسط واردات کالاها و خدمات در کشورهاي مورد بررسی 
استوایی، امارات متحده عربی بالاتر از متوسط بوده است. متوسط واردات کالاها کویت، گینهکنگو، کشورهاي 

درصد بوده است. کمترین و بیشترین میزان این شاخص مربوط به  81/21و خدمات در ایران معادل 
 کشورهاي نیجریه و امارات متحده عربی بوده است.

 
 غیرهاي الگوتوصیف آماري مت .1جدول 

 
CO2  سرانه و به)

 متریک تن)
GDP  سرانه و به)

 هزار دلار)

ICT   شاخص)
ترکیبی 

 محاسبه شده)

 
2ICT 

FDI 
 داریلی(به م

 دلار)

IM  
 )GDP(درصدي از 

(Mean) 482/35 877/2 251/7534 899/76 005/26 956/7 میانگین 

( Median)  356/31 585/1 138/4610 898/67 607/15 986/4 میانه 

 778/85 455/39 43/33424 823/182 182/90 554/28 بیشترین

 666/10 -176/10 667/136 690/11 839/3 498/0 کمترین
 750/15 086/6 875/7437 389/40 801/22 491/7 انحراف معیار

 101/1 046/3 436/1 622/0 125/1 094/1 چولگی
 781/3 785/17 638/4 573/2 992/2 015/3 کشیدگی

Jarque-Bera 167/31 263/31 188/11 656/70 206/1662 397/34 
Probability 000/0 000/0 003/0 000/0 000/0 000/0 

 هاي پژوهشمنبع: یافته

 
 فناوري اطلاعات و ارتباطات شاخص  -

ي شاخص ترکیبی آن که در این مطالعه محاسبه شده است و و محاسبه  ICTبا توجه به اهمیت 
آید، در این قسمت شاخص نوآوري مطالعه حاضر نسبت به سایر مطالعات انجام شده در ایران به شمار می

 گردد. مورد محاسبه به طور اجمالی بررسی می
ات علاآمار و اط، ابتدا ارتباطات اطلاعات و يفناورترکیبی  شاخصبر اساس  سنجش کشورهامحاسبه و جهت 

و  هاتیو سپس با توجه به محدود دیگرد آوريجمع ITU(1از بانک جهانی و اتحادیه بین المللی مخابرات (زم لا
سطوح مختلف شاخص  از،ین مورد يهاعات و دادهلاو پردازش اط يکار، پس از گردآور ندیموجود در فرا يتنگناها

مشابه با  يکردیاز رو ICT . در ساخت شاخصگردیدمحاسبه  کپدر کشورهاي عضو او اطلاعات و ارتباطات يفناور
مطالعه  نیکه در ادر داخل کشور مطالعات گذشته  هاياز ضعف یکی شد. استفاده) 2014( 2،و برهماسرن یل مطالعه

برآورد کرده ستین میتعم که قابل نترنتیبعد واحد مانند استفاده از ا کیرا با  ياست که فناور نیبه آن توجه شده ا

                                                                                                                                           
1. International Telecommunication Union 
2. Lee & Brahmasrene 
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. کندیاطلاعات و ارتباطات استفاده م يفناور دیمتنوع و جد يارهایمحدود کردن، از مع يمطالعه به جا نای. اند
و  ICT ی) آمادگ1( :شده است بیهر دو مرحله توسعه ترکاز مطالعه  نیمورد استفاده در ا ICT یبیشاخص ترک

هر  يتلفن ثابت به ازا نیمطالعه شامل مشترک نیادر  ICT یسنجش آمادگ يهاشاخص. ICT) استفاده و شدت 2(
 ICTهاي سنجش استفاده و شدت . شاخصاست یشخص انهینفر و را 100هر  ينفر، اشتراك تلفن همراه به ازا 100

ساختن  يبرا است.نفر  100باند ثابت به ازاي هر  نفر و مشترکین اینترنت پهن 100کاربران اینترنت به ازاي هر شامل 
 يبه جا  PCAفوق الذکر با استفاده از ریمتغچهار  .استفاده شده است 1(PCA)یمؤلفه اصل لیتحل از شاخص،این 

اطلاعات و  يکل فناور ریدرك تأث يبرا دیمف کردیرو کی نیا .شوندیم بیشاخص ترک کیاستفاده جداگانه، در 
ی . در واقع محاسبه این شاخص ترکیبکننده است نییتعها سیاست یبرخ شنهادیو پمورد نظر ارتباطات در منطقه 

  این مطالعه است. از نوآوري ICTبه جاي استفاده تکی از هر از یک مؤلفه هاي مورد استفاده 
 نیدر بهترامارات متحده عربی ، کشور 2 اطلاعات و ارتباطات در جدول يشاخص فناور نیانگیبراساس م

و از نظر شم ش يرتبه ن،یانگیبا در نظر گرفتن م رانیقرار دارند. ا تیوضع نیدر بدتر ییگینه استوا کشور و تیوضع
اطلاعات و  ياز شاخص فناور یجدول که گزارش نیبه ا یبا نگاه نیچنرا داراست. همچهارم  يرتبه اریانحراف مع

ت صادرکننده نف یمورد بررس يکشورها یاظهار نمود که تمام توانیاست م یبررسدوره  يارتباطات در ابتدا و انتها
ان نش رانیمربوط به ا يهارا تجربه کنند. داده تیشاخص، بهبود وضع نیها توانستند براساس اسال نیا یط در
 .اطلاعات و ارتباطات همراه بوده است يها با رشد شاخص فناورسالطی این در  دهد کهیم

 
 2019تا  2000 يبازه یصادرکننده نفت(اوپک) ط يدر کشورها  ICTشاخص  .2جدول 

 2019سال  2000سال  انحراف معیار میانگین نام کشور
 747/95 402/2 125/33 277/52 الجزایر
 954/42 279/0 951/15 132/21 آنگولا

 286/47 409/1 841/22 025/33 کنگو

 678/23 85/0 951/13 468/19 گینه استوایی

 870/106 821/6 620/37 175/61 گابن

 665/135 327/6 944/39 187/58 ایران

 931/91 1 146/30 706/38 عراق

 748/152 786/23 834/48 642/97 کویت

 750/38 424/4 697/37 068/52 لیبی
 582/66 207/0 587/23 332/31 نیجریه

 118/133 69/9 591/49 603/91 عربستان سعودي

 191/185 396/48 497/46 72/121 امارات متحده عربی

 565/44 157/17 783/30 708/62 ونزوئلا

 هاي پژوهشیافتهمنبع: 

                                                                                                                                           
1. Principal Component Analysis 
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 بررسی سایر متغیرها در کشورهاي منتخب اوپک -
ل دوجدر دوره مورد بررسی در (اوپک)  صادرکننده نفت يکربن در کشورهادیاکسيمیانگین انتشار د

بن کر دیاکس يترین میانگین انتشار دلابامتریک تن  79/25 عدد با کویت ،این جدول طبق ارائه گردید. 3
 47/22دبا عد امارات متحده عربی برابر میانگین پانل است.  44/3توسط کویت  CO2. میزان انتشار را دارد

بستان د. کشور عرکربن قرار می گیر دیاکس يانتشار د دومدر رتبه برابر میانگین کل پانل)  3متریک تن (
 دیاکس ياز نظر میانگین انتشار ددارد.  نیجریه  CO2ه سوم، دو برابر میانگین پانل انتشار سعودي در جایگا

ر، ، الجزایایرانکشورهاي  ،جدولاین طبق  گیرد.ترین رتبه قرار میپایین درمتریک تن  63/0کربن با عدد 
در محدوده  کربن دیاکس ياز نظر میانگین انتشار د استوایی و ونزوئلانیجریه، گینه گابن،، کنگو، آنگولا

 قرار دارند. ، کویت و عربستان سعودي تر از کشورهاي لیبی، اماراتمشابه و پایین
گذاري مستقیم خارجی (جریان ورودي) در ي متوسط سرمایهدهندهچنین، نشانهم 3جدول

عربستان است. براساس این جدول،  2019تا  2000ي زمانی کشورهاي صادرکننده نفت (اوپک) در بازه
گذاري مستقیم خارجی را در بین کشورهاي سرمایه میلیارد دلار بالاترین میانگین 38/11سعودي با میانگین 
میلیارد دلار در رتبه دوم و نیجریه در جایگاه  11/8باشد. امارات متحده عربی با میانگینعضو اوپک دارا می

میلیارد دلار در  -29/1تقیم خارجی با عدد گذاري مسسوم قرار دارند. عراق از نظر میانگین سرمایه
تیب است. ایران و ونزوئلا به ترگیرد. به عبارتی خروج سرمایه خارجی صورت گرفتهترین رتبه قرار میپایین

گذاري مستقیم خارجی قرار سرمایه میانگین میلیارد دلار در رتبه چهارم و پنجم 10/2و 70/2با عدد 
 گیرند.می

 
تا  2000 گذاري خارجی در بازهسرمایه ، متوسط درآمد سرانه و میانگینCO2انتشار میانگین . 3دولج

2019 
بر  CO2میانگین  نام کشور

 حسب متریک تن
سرانه به هزار  GDPمیانگین 

 دلار
گذاري خارجی به میانگین سرمایه

 میلیارد دلار
 439/1 663/11 2612/3 الجزایر
 -354/0 006/6 927/0 آنگولا

 502/1 610/4 155/1 کنگو

 682/0 416/26 895/7 گینه استوایی

 630/0 723/14 624/3 گابن

 706/2 493/15 950/6 ایران

 -291/1 334/11 656/3 عراق

 598/0 858/68 790/25 کویت

 891/0 468/24 564/8 لیبی

 245/4 262/4 634/0 نیجریه

 382/11 292/48 983/14 عربستان سعودي
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بر  CO2میانگین  نام کشور
 حسب متریک تن

سرانه به هزار  GDPمیانگین 
 دلار

گذاري خارجی به میانگین سرمایه
 میلیارد دلار

 112/8 084/80 470/22 عربیامارات متحده 

 109/2 663/11 386/5 ونزوئلا

 877/2 005/26 956/7 میانگین پانل

 چهارم ششم ششم رتبه ایران

 هاي پژوهشیافتهمنبع: 

 
براي  2019 تا 2000در دوره زمانی  (برابري قدرت خرید) سرانهتولید ناخالص داخلی روند بررسی 

ي امارات متحده عربی، کویت و دهد که کشورهامینشان  1کشورهاي صادرکننده نفت (اوپک) در نمودار 
را تجربه ثبات و غیرمنظمی روند بیاند هر چند که عربستان سعودي همواره رتبه اول تا سوم را داشته

ل و درآمد حاصقیمت نفت همانند سایر کشورهاي عضو اوپک به ساختار اقتصاد این کشورها زیرا، . اندکرده
  .بستگی دارداز صادرات نفت 

 

 
 بررسی روند تولید ناخالص داخلی سرانه به هزار دلار در کشورهاي اوپک .1نمودار

 هاي پژوهشیافته: نبعم

 
 ها و نتایج تجربییافته

هاي مورد استفاده استقلال مقطعی دارند. پیش فرضی هاي تابلویی، فرض براین است که دادهدر داده
هاي ریشه واحد (مانند لوین، لین و چو،  و ایم، تواند برقرار نباشد. در این صورت نسل اول آزمونکه می

ا بلویی، ابتدا لازم است وابستگی یهاي تاپسران و شین)  ازاعتبار لازم برخوردار نیستند.  بنابراین در داده
هاي متفاوتی وجود دارد که در این مطالعه از آزمون وابستگی مقطعی استقلال مقطعی آزمون شود. آزمون
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استفاده شده است. با توجه به نتایج آزمون  2) با آماره آزمون ضریب فزاینده لاگرانژ1980( 1پاگان -بریوش
وجود وابستگی مقطعی رد و فرضیه مقابل صفر مبنی بر عدم فرضیه )،4مقطعی مندرج در جدول ( وابستگی

بنابراین براي آزمون مانایی  یعنی متغیرهاي مطالعه داراي وابستگی مقطعی هستند. .شودپذیرفته می
 ) استفاده شود.2007باید از آزمون ریشه واحد پسران (متغیرها می

 
 )1980پاگان (-آزمون وابستگی مقطعی بریوش. 4جدول 

 احتمال آماره متغیر

 0000/0 42/216 دي اکسید کربن

 ICT 21/488 0000/0شاخص 

 0000/0 67/174 سرمایه گذاري خارجی

 0000/0 35/247 تولید ناخالص سرانه

 0000/0 49/152 واردات

 هاي پژوهشنبع: یافتهم

 
 سایر متغیرها مانا)، متغیرهاي سرمایه گذاري خارجی و واردات نامانا و 5با توجه به جدول (

 انباشتگی متغیرها بررسی شود. درباید هممواجهه با رگرسیون جعلی  هستند. براي اطمینان از عدم
نباشتگی اانباشتگی و فرضیه مقابل مبتنی بر وجود هموجود همانباشتگی فرضیه صفر بیانگر عدمآزمون هم

 است.
 

 )2007آزمون ریشه واحد پسران (. 5جدول 

 احتمال آماره (با روند قطعی) متغیر

 >05/0 -36/3 اکسید کربندي

 >ICT 20/5- 01/0 شاخص

 <10/0 -76/2 سرمایه گذاري خارجی

 >01/0 -10/4 تولید ناخالص سرانه

 <10/0 -90/1 واردات

 هاي پژوهشنبع: یافتهم

                                                                                                                                           
1  . Breusch-Pagan 
2  . Lagrange Multiplier (LM) test statistic 
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 1انباشتگی پدرونیهاي هم)، آزمون6انباشتگی در جدول (هاي همبا توجه به نتایج حاصل از آزمون
انباشتگی وجود دارد. بنابراین نتیجه گرفته دهند میان متغیرها رابطه هم) نشان می1999( 2) و کائو1999(

انباشتگی و رابطه بلندمدت وجود دارد. بدین ترتیب احتمال برآورد با مشکل شود میان متغیرهاي الگو هممی
 رگرسیون جعلی وجود نخواهد داشت. 

 
 انباشتگی میان متغیرهازمون همآ. 6جدول 

 احتمال آماره انباشتگیآزمون هم

 آزمون پدرونی
Panel ADF 352/2- 0093/0 

Group ADF 247/5- 0000/0 

 0000/0 -364/3 گرنجر)-آزمون کائو (بر اساس انگل

  پژوهش يهاافتهمنبع: ی

 
با  2004 - 2018بررسی در دوره نتایج حاصل از برآورد الگوي مورد مطالعه براي کشورهاي مورد 

باند و  - هاي سارگان، آزمون آرلانو) ارائه شده است. آزمون7روش گشتاورهاي تعمیم یافته در جدول (
داري کلی ) و معنیAR(2)دوم ( پسماند مرتبه ترتیب براي بررسی اعتبار ابزارها، همبستگیوالد به آزمون

 کنند. ا تأیید میشده ر برآورد، درستی نتایج الگوي برآورد
گذاري مستقیم خارجی و واردات کالاها و خدمات ، سرمایهسرانه یناخالص داخل دیتول يرهایمتغ

ابطه ر اطلاعات و ارتباطات يفناور و متغیر شاخص کربن دارند دیاکس يدار با انتشار دیمثبت معن رابطه
با انتشار  ICTد. به عبارتی ارتباط دارانتشار دي اکسید کربن دار با یمعن یمنف يرابطهمثبت و مجذور آن 

CO2  به صورتU  .يفناور نیب یرخطیرابطه غ کوجود یعضو اوپک  يدر کشورهابنابراین  وارونه است 
وارون  Uوجود رابطه غیرخطی به شکل توان رد کرد. را نمیکربن  دیاکسي اطلاعات و ارتباطات و انتشار د

ش در ابتدا افزایبدین مفهوم است که فناوري اطلاعات و ارتباطات سرانه (برحسب متریک تن) و CO2 میان 
ICT سطح آستانه توسعهشود، اما پس از رسیدن به موجب افزایش انتشار دي اکسید کربن سرانه می 

، ید)محاسبه گرد ICTکه از مشتق متغیر وابسته نسبت به  93/103فناوري اطلاعات و ارتباطات (عدد 
CO2 و احمد و  )2017( ، و همکاران گونیه اتاین نتیجه با نتایج مطالعکند. سرانه شروع به کاهش می
ارائه شده، کشورهاي امارت، کویت،  1دست آمده و جدول همسو است. طبق مقدار آستانه به) 2021لی، (

به کاهش  ICTاین است که گسترش اند. بنابراین انتظار برایران، عربستان و گابن از این مقدار عبور کرده
 اکسید کربن کمک کند.انتشارگاز دي

                                                                                                                                           
1  . Pedroni 
2  . Kao 
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 یافتهنتایج برآورد الگوي مطالعه با روش گشتاورهاي تعمیم .7جدول 
 احتمال آماره  ضرایب متغیر

CO2(-1) 564009/0 613958/5 0001/0 

ICT 054253/0 234343/3 0072/0 

(ICT)2 000261/0- 561648/3- 0039/0 

GDP 034211/0 938446/5 0001/0 

FDI 057627/0 233319/4 0012/0 

IM 029014/0 716283/5 0001/0 

 676364/0 865575/4 آماره سارگان

 AR(2)( 489717/1 1363/0باند ( -آزمون آرلانو 

 0000/0 60031/30 )دوآزمون والد (کاي 

  پژوهش يهاافتهمنبع: ی

 
 يه ازابانتشار دي اکسید کربن سرانه  شیدهنده افزانشان ی سرانهناخالص داخل دیتولدار و معنیمثبت  بیضر

اندازه این داشته است.  يصعود روند درآمد شیافزا يبه ازا یواقع آلودگ ست. درا ی سرانهناخالص داخل دیتول شیافزا
انتشار رود انتظار می ابد،ی شیر افزالاد 1000تولید ناخالص داخلی به طور متوسط  سرانه اگردهد ضریب نشان می

این نتیجه  .ابدییم شیافزاباشد) کیلوگرم می 1000متریک تن  1متریک تن (هر  034/0به اندازه کربن  دیاکس يد
راستا با چنین این نتیجه همهم همسو است. ) 2022( ،و همکاران کدریس ) و2022( 1،و همکاران یلیبا نتایج و

طبق تحلیل انجام شده کشورهاي امارات، کویت و عربستان که در جایگاه یک تا سه باشد. اي نیز میتوصیف داده
 اند.درآمد سرانه هستند بالاترین انتشار آلودگی در میان کشورهاي مورد بررسی را هم داشته

ضریب  .سرانه بوده است CO2بر  واردات کالا و خدماتدار اثر مثبت و معنی از دیگر نتایج برآورد،
، انتشار دي اکسید GDPاز  واردات کالا و خدماتدهد با یک واحد افزایش در سهم ر نشان میاین متغی

گذاري در هیسرما یبه طور کل یابد.متریک تن افزایش می 029/0کربن سرانه در کشورهاي مورد بررسی 
واردات کالاهاي  قیاز طر چه و یخارج میگذاري مستقهیجذب سرما قیچه از طر دیهاي جدتکنولوژي

این نتیجه با مطالعات محمد  شود.یمزیست و تسریع تخریب محیطاي، موجب کاهش شدت انرژي هیسرما
 )2020، (4هو و همکارانو  )2010( ،3رایو کالد سیویدو  )2018( 2و همکاران، يپا)، 2020و همکاران، (
 همسو است.

                                                                                                                                           
1. Weili et al. 
2. Pié et al. 
3. Davis & Caldeira 
4  . Hu et al. 
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با  يدیتول يانتقال واحدها ،یخارج میمستق يگذارهیتجارت و سرما شیافزا ریطبق مطالعات اخ
به  افتهیتوسعه يکشورها شودیباعث م ،توسعهدرحال يبه کشورها افتهیتوسعه يبالا از کشورها یندگیآلا

گر برآورد ا جیطبق نتا .ابندیدر حال توسعه دست  يدر کشورها یآلودگ شیافزا متیکاهش انتشار به ق
متریک  0,057کربن در حدوددیاکسيانتشار د ابد،ی شیدلار افزایک میلیارد  یخارج میمستق يگذارهیسرما

شورهاي در ک ستیزطیمح بیتخر دیتشدکه تاکیدي بر نظریه پناهگاه آلودگی و  افتیخواهد تن افزایش 
 ) همسو است.2018و همکاران، ( شهباز . این نتیجه با مطالعهمورد نظر است

 
 گیريبحث و نتیجه

اطلاعات  يفناور شاخصمعکوس   Uیافته رابطه ه با استفاده از روش گشتاورهاي تعمیمدر این مطالع
با انتشار گاز دي اکسید کربن به عنوان شاخص میزان آلودگی زیست محیطی با تاکید بر فرضیه  و ارتباطات

قرار مورد آزمون  2008 -2019پناهگاه آلودگی براي کشورهاي منتخب عضو اوپک در براي دوره زمانی 
اي صورت گرفت. بر هاي مرتبط با آن، ابتدا یک توصیف دادهگرفت. قبل از ورود به برآورد مدل و آزمون

اي، کشورهاي امارات متحده عربی، کویت و عربستان سعودي از نظر میانگین دوره اساس این توصیف داده
بعد از  2019فناوري، در سال  بررسی بالاتر از سایر کشورها بودند اما ایران با توجه به سرعت گسترش

ارات اکسید کربن کویت، امامارات متحده عربی، کویت در جایگاه سوم قرار گرفت. در ارتباط با انتشار گاز دي
و عربستان در جایگاه اول تا سوم بودند. میانگین درآمد سرانه کشورهاي امارات، کویت، عربستان و گینه 

، بستانگذاري خارجی، ایران بعد از کشورهاي عرسرمایه ر ارتباط بااست. دبالاي میانگین کل پانل بوده
 امارات و نیجریه در رتبه چهارم قرار دارد.

 ابتدا وابستگی مقطعی جهت برآورد الگوي تحقیق برگرفته از مبانی نظري و مطالعات پیشین، در
گرفت و مشاهده شد متغیرها  ) مورد بررسی قرار1980پاگان (-ها با آزمون وابستگی مقطعی بریوشداده

) استفاده 2007داراي وابستگی مقطعی هستند. جهت بررسی مانایی متغیرها از آزمون ریشه واحد پسران (
انباشتگی میان متغیرها با استفاده از گردید. با توجه به نتایج این آزمون و وجود متغیرهاي مانا و نامانا، هم

) براي اجتناب از رگرسیون جعلی مورد بررسی قرار 1999و کائو ( )1999انباشتگی پدرونی (هاي همآزمون
ته برآورد یافانباشتگی متغیرها، الگوي مطالعه با استفاده از روش گشتاورهاي تعمیمگرفت. بعد از تأیید هم

 اطلاعات و يفناور نیب یرخطیرابطه غ کوجود یعضو اوپک  يدر کشورهاگردید. بر اساس نتایج حاصل، 
 وارون میان  Uوجود رابطه غیرخطی به شکل توان رد کرد. را نمی کربن  دیاکسي و انتشار د ارتباطات

CO2 در ابتدا افزایش بدین مفهوم است که فناوري اطلاعات و ارتباطات سرانه (برحسب متریک تن) وICT 
اوري فن عهسطح آستانه توسشود، اما پس از رسیدن به موجب افزایش انتشار دي اکسید کربن سرانه می

کشورهاي امارات، کویت، ایران، عربستان جا که شود. از آنسرانه می CO2اطلاعات و ارتباطات سبب کاهش 
اکسید به کاهش انتشارگاز دي ICTاند انتظار براین است که گسترش و گابن از مقدار آستانه عبور کرده

 کربن کمک کند.
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این ت. سداشته ا دارو معنیمثبت انتشار دي اکسید کربن سرانه رابطه  با ی سرانهناخالص داخل دیتول
است که براساس آن، کشورهاي امارات، کویت و عربستان که در جایگاه اي بودهراستا با تحلیل دادهنتیجه هم

 ند.ایک تا سه درآمد سرانه هستند بالاترین انتشار آلودگی در میان کشورهاي مورد بررسی را هم داشته
گذاري خارجی با انتشار آلودگی تأییدي بر فرضیه پناهگاه آلودگی در دار سرمایهرابطه مثبت و معنی

ر تها را به عنوان حافظ سلامت مردم پر رنگاین رابطه مثبت، نقش دولت کشورهاي مورد بررسی بوده است.
با وضع رجی داشته باشند و ها نظارت قوي بر ورود سرمایه خاشود که دولتکند. بنابراین توصیه میمی

به سمت غیراستاندارد یا کم کیفیت با آلودگی بالا هاي خارجی گذاريسرمایهضمن جلوگیري از قوانین 
هایی نمایند که آلودگی را مجبور به استفاده از فناوري گذاران خارجیسرمایهد و ننصنایع پاك هدایت ک

ها از طریق مالیات بر آلودگی ایجاد شده و استفاده ولتشود دچنین، توصیه میهم .کنندکمتري ایجاد می
 زیست، در کاهش اثرات مخرب عوامل انتشار آلاینده جوي اقدام کنند.از درآمد آن در بهسازي محیط

 
 ملاحظات اخلاقی

 حامی مالی: مقاله حامی مالی ندارد.
 اند.داشتهسازي مقاله مشارکت مشارکت نویسندگان: تمام نویسندگان در آماده

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد.تعارض منافع: بنا بر اظهار نویسندگان در این مقاله هیچ
 است.رایت رعایت شدهرایت: طبق تعهد نویسندگان حق کپیتعهد کپی
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 منابع
عات و ارتباطات بر آلودگی محیط لامقایســـه تاثیر فناوري اط). 1396، میثم. (یرامی اصـــل تکانلوبا
 .مه طباطباییعلادانشگاه ، ارشد ینامه کارشناس انیپا. G8 و D8 در کشورهاي زیست

عار گنگچین، ـــ نده. ( پروین ش یت 1393فرخ طات بر کیف با عات و ارت ناوري اطلا ـــی اثر ف ). بررس
 دانشگاه ارومیه. ،ارشد ینامه کارشناس انیزیست کشورهاي عضو منا. پامحیط

سکو یتختیکرم؛ پا زخانلو،یپرو يجعفر سییا س1400رباب. ( ،یو ازل یعل دی،   يفناور ریتاث ی). برر
.  فارس جیحوزه خل يکشورها ي: مطالعه موردستیزطیمح یبر آلودگ ياطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصاد

 .138-111 ،)1(8. ياقتصاد يهااستیمطالعات و س یعلم ۀدوفصلنام
س). 1390سعدي پور، آرش. ( شار  زانیبر م (ICT) باطات اطلاعات و ارت ياثر فناور یبرر  CO2انت

 واحد تهران مرکز. یدانشگاه آزاد اسلام ي. پایان نامه کارشناسی ارشد،کشور نیمطالعه ب
 ریأثت ).1392. (، فائزهچهرآذری، مرضــیه و ثالث ؛هوشــنگ ریمی، ااحســانفاطمه ســادات؛  ،پوريعلو

عه و توس ستیز طیآموزش مح یفصلنامه علم. ستیزطیمح داریاطلاعات و ارتباطات در توسعه پا يفناور
 .72-53 ،)5(2 ،داریپا

ــجودزرویف ،یفلاح ــک ،ي؛ س ــ پور،یو مم نهیس ــ1391. (ابیس اطلاعات و  يتکنولوژ ریتاث ی). بررس
 .171-149 ،)2(1. رانیا يپژوهشنامه اقتصاد انرژ. رانیا ستیزطیمح تیفیبر ک(ICT)  ارتباطات

پناهگاه ، (EKC) تس محیطی کوزنهاي زیســتبررســی فرضــیه). 1399( ســیدمحمد.، فهیمی فرد
ــتی نوآوري (PHH) آلودگی ــورهاي گروه (REH) و اثرات بازگش .  FMOLS رهیافت مدل ،D8 در کش

 .103-152)، 36(9. پژوهشنامه اقتصاد انرژي ایران
سمی نژاد، محمد. ( شار ( ICT) عات و ارتباطاتلااط ياثر فناور). 1395قا سیدکربن در ديبر انت اک

 ، دانشگاه علامه طباطبایی.ارشد ینامه کارشناسانیپا. منتخب يکشورها
ـــل، ـــیام ،ینیو مز لوفرین مرادحاص اطلاعات و ارتباطات بر  يآوراثر فن یابی). ارز1392. (نیرحس

 .114-103 ،)7(4 .ستیزطیمح يپژوهش ها. ستیزطیمح
ــا ــگرو  فرزانه ی،لیخل ی؛انیهژبر ک ی،خیمش ــ1400( .دیفري، عس اطلاعات و  يفناور ریتاث ی). بررس

سرما ستق يگذارهیارتباطات و  صلنامه علوم و تکنولوژ. رانیسبز در ا يوربر بهره یخارج میم  طیمح يف
 .266-253 ،)1(23 ،ستیز

گذاري ). بررســی تأثیر ســرمایه1401حامد. ( ،جفیو ن زهرا ،چیفتوره ؛عبدالرحیم ،هاشــمی دیزج
ستقیم خارجی در انرژي سازمان م ضو  شورهاي ع ست در ک هاي تجدیدپذیر ناپذیر بر تخریبات محیط زی

 .96-80)، 44(11محیطی، جغرافیا و مطالعات  .(OECD) همکارهاي اقتصادي
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