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[Coffa A; 1991] The semantic tradition from kant to carnap: To the Vienna station [Halbach 
V; 2014] Axiomatic theories of truth [Henkin L; 1949] The completeness of the first-order 
functional calculus [Hodges W; 2001] Tarski’s truth definitions [Mendelson E; 2015] 
Introduction to mathematical logic [Patterson D; 2012] Alfred tarski: Philosophy of 
language and logic [Tarski A; 1944] The semantic conception of truth and the foundations 
of semantics [Tarski A; 1956] Logic, semantics, metamathematics [DeVidi D, Solomon G; 
1999] Tarski on “essentially richer” metalanguages [Ray G; 2005] On the matter of 
essential richness

Tarski’s theory of truth was first introduced in “The concept of truth in formalized languages.” 
In this paper, we introduce Tarski’s truth theory in detail, based on the mentioned article, and 
make its account clear about the main questions that he faced. Also, we argue that accepting 
Tarski’s theory of truth entails Platonism in mathematics.
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Aims West Java has the second highest incidence of hypertension in the country, with a 

prevalence of 36.79% in the city of Bandung. The elderly have the highest rate of hypertension 

among all age groups. This study aimed to investigate non-modifiable and modifiable risk 

factors, as well as the most common risk factors related to hypertension in the elderly.

Instruments & Methods In this cross-sectional, all patients who visited and received 

treatment at the general polyclinic and were registered in the Neglasari Health Centre’s 

report registration were investigated. There were 245 respondents in this survey. A basic 

random strategy was used to collect samples. Data were collected using questionnaires and 

observation sheets and analyzed by Chi-square test and multiple logistic regression.

Findings Age (p=0.000), family history (p=0.015), obesity (p=0.0001), physical activity 

(p=0.003), stress (p=0.000), excessive salt consumption (p=0.007), alcohol drinking 

(p=0.0001), and inadequate fiber consumption (p=0.0001) were risk factors for hypertension 

in the elderly. The degree of stress was the most important risk factor for the occurrence of 

hypertension in the elderly (OR=4.2).Conclusion Both non-modifiable (age and family history) and modifiable (obesity, physical 

activity, stress, excessive salt consumption, alcohol consumption, and low fiber consumption) 

factors can influence the occurrence of hypertension. Stress is the most significant factor 

linked to hypertension.
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Aims This study aimed to investigate the prevalence of hypoxic encephalopathy in patients 

with COVID-19 and its relationship with in-hospital mortality.
Instruments & Methods A multicenter prospective study was conducted on 1277 patients 

with SARS-CoV-2 infection. All patients were evaluated based on age, severity of disease course, 

presence or absence of typical symptoms of COVID-19, presence of exacerbating chronic 

conditions, and presence of developed acute neurological complications. Patients with signs 

of encephalopathy were identified among patients with acute neurological complications, 

and a differential diagnosis was carried out to identify hypoxic encephalopathy. The data 

relating to severe patients with hypoxic COVID-19-associated encephalopathy was studied 

thoroughly for the chronology of the onset of symptoms, detection of the SARS-CoV-2, the 

similarity of test results, and diagnostic clinical examinations.
Findings Hypoxic encephalopathy was identified as the most severe complication among 

patients with neurological disorders. Most often, older patients had a severe course of the 

disease. 20% of patients had obtained disorders of the nervous system. 92% of them were 

diagnosed with hypoxic encephalopathy, which led to death in 95% of cases.

Conclusion SARS-CoV-2 hypoxic encephalopathy may lead to a poor prognosis for the course 

of the disease in the vast majority of patients with neurological complications. It means that 

this serious complication should be investigated more carefully for possible prevention, early 

diagnosis, effective treatment, and long-term rehabilitation for patients with COVID-19.
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Aims People’s experiences of home quarantine during the COVID-19 pandemic are essential 
to maximize its prevention and minimize its negative effects on families and society to better 
understand public needs and concerns. This study was aimed to explore the lived experiences 
of home quarantine during the COVID-19 pandemic in Iranian families. 
Participants & Methods This is a qualitative study with a phenomenological approach. 
Participants were 34 residents of Guilan province, north of Iran, who had experienced living 
in-home quarantine during the COVID-19 pandemic. Participants were recruited by purposive 
sampling and the method of data collection was semi-structured interviews. All data were 
recorded and transcribed and thematically analyzed based on Colaizzi proposed steps. To 
ensure the rigor of the data, the 4-item scale was used, which includes dependability, credibility, 
confirmability, and data transferability. 
Findings Four main themes were extracted from data analysis; “emerging experiences” 
such as the emergence of new habits, compulsory rest, paying more attention to spirituality, 
“anxious days” such as constant anxiety, trapped in a cage, and increased tensions at home, “in 
contrasting of fear and hope” such as simultaneously positive and negative emotions, and being 
engaged with true and false news, and “in financial strait” such as the need to buy expensive 
personal protective equipment, low wages, and forced to the sale of personal belongings.
Conclusion The Iranian society experienced various consequences in its social life, economic 
situation, and psychological condition during the home quarantine for the COVID-19 pandemic, 
which should be considered by the country’s health officials and decision-makers.
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 چکیده

صدق  نظریهصوری شده" معرفی شد. در این مقاله  یهازبان"مفهوم صدق در  مقالهسمانتیکی صدق تارسکی برای اولین بار در  نظریه

ای که با آن های اساسیمذکور، معرفی خواهیم کرد و موضع تارسکی را در مقابل پرسش مقاله براساسآن،  جزییاتتارسکی را با 

در  گراییافلاطونصدق تارسکی منتج به  نظریهبود را روشن خواهیم ساخت. همچنین استدلال خواهیم کرد که پذیرش  روروبه

 ریاضیات خواهد شد.

 
 تارسکی، نظریه صدق، فرازبان، سمانتیک :کلیدواژگان

 

 

 

 

 
 

 

 مقدمه

داند که از لحاظ تعریفی از صدق می ارایهخود را  مسألهصوری شده"  یهازبان"مفهوم صدق در  مقالهتارسکی در 

شود از لحاظ صوری صحیح باشد. منظور از شرط کفایت و نسبت به زبانی که در آن بیان می iمادی کافی باشد

ش و تعریف با شهود متعارف افراد از مفهوم صدق است. بخش زیادی از تلا خوانیهممادی تعریف صدق 

سازی این است که حداقل شرط لازم برای این که چیزی ساختن و صورینوآوری تارسکی معطوف به مشخص

شرط صحت صوری باید اولاً  ارضأبرای کاربران زبان روزمره تعریف صدق محسوب شود چیست. همچنین برای 

آنها ای که تعریف صدق باید از تعریف شود و ثانیاً قواعد صوری آنها برحسبی که قرار است صدق هایمفهوم

 .iiتر قواعد صوری زبان، به دقت مشخص شوندطور کلیتبعیت کند، به

متفاوت ممکن است دارای قدرت بیان، ساختار و قواعد متفاوت باشند تعریف صدق  یهازباننظر به این که  

تارسکی شامل یافتن  وجوآنها اصلاً ممکن نباشد. پس جستتواند متفاوت باشد یا در بعضی از می آنهابرای 

و یا در  آنهاو در خود  آنهای است که بتوان صدق را با رعایت شرایط کفایت مادی و صحت صوری برای یهازبان

نشوند. در بخش  )iv )trivialityتعریف کرد و در عین حال دچار پارادوکس و در نهایت تریویالیتی iiiزبانی دیگر

ای توسط تارسکی را در قالب منطق امروزی و با نمادهای آشنای شرح خواهیم اول چگونگی حل چنین مساله

ای مطابقتی است و شرایط صدق تارسکی نظریه نظریهداد. در بخش دوم نشان خواهیم داد که چرا تارسکی 

توانند یک سری اصل موضوعه برای صدق باشند. در بخش سوم این را بررسی خواهیم کرد صدق در فرازبان نمی

شوند یا نه و با توجه به آن تارسکی مفاهیم سمانتیکی به مفاهیم غیرسمانتیکی فروکاسته می نظریهکه آیا در 

هیم داد فرازبان چه تفاوتی باید با زبان داشته باشد. در نهایت در بخش چهارم تلاش به این سوال پاسخ خوا

 ارجاع به جهان (تعبیرشدگی) را در زبان حل کند. تواند مسالهخواهیم کرد نشان دهم فرازبان نمی
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 تعریف سمانتیکی، کفایت مادی و صحت صوری

نه  (everyday language)ی صدق در زبان روزمره شنافی از صدق که با مفهوم قدیمی و آتعری وجوجستدر 

دست آمده از آن ساخته شود تارسکی تعریف سمانتیکی را هشهود ب خوانی داشته باشد که بر پایههمتنها 

 عنوانبهداند. منظور از تعریف صدق ترین تعریف برای صدق، حتی در زبان طبیعی، میانتخاب و آن را طبیعی

های اموری خاص و وضع اشیأهای یک زبان را با ای بین عبارتین است که صدق رابطهیک مفهوم سمانتیکی ا

کنیم شدن را از نظر تارسکی روشن میادامه ابتدا باید منظور از تعریف. در [Tarski, 1956: 401]کند بیان می

 پردازیم.مفاهیم زبانی می براساسو سپس به تعریف شدن 

نامد که در یک سمت آن مفهومی که بنا است تعریف را بیان یک دو شرطی می vتارسکی با الهام از ریاضیات

ای قرار گرفته است. او میان دو نوع از تعریف تمایز گیرد و در سمت دیگر آن تابع گزارهتعریف شود قرار می

 : [Coffa, 1991: 294]شود می قایل

این است با استفاده از اصول موضوعه و قواعد سیستم  آنهاشوند که هدف از هایی میاول شامل تعریف دسته

دیگر  (primitive)مفاهیم ابتدایی  برحسبتوان یک مفهوم اولیه موجود در زبان را منطقی نشان دهند که می

زبان حذف کرد. بنابراین شرط صحت صوری  اولیههای توان آن را از لیست عبارتبیان کرد یا به عبارت دیگر می

 وع تعریف بدین شکل است:برای این ن

۱- 𝑅𝑅(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛)  اگر و تنها اگر𝜑𝜑(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛, 𝑡𝑡1, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛)  که متغیرهای آزاد𝑅𝑅  وφ  ًدقیقا

,𝑡𝑡1یک چیز هستند و  … 𝑡𝑡𝑛𝑛 سیستم منطقی مورد نظر هستند. مفاهیم ابتدایی 

 باید اثبات شود )𝑆𝑆سیستم  (مثلاً  در ضمن در این سیستم  -٢

⊢S 𝑅𝑅(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛) ↔ 𝜑𝜑(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛, 𝑡𝑡1, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛) 

طور های امور را بهیا وضعیت اشیأخواهیم یک مجموعه از می آنهاشود که با هایی میدوم شامل تعریف دسته

,𝜑𝜑(𝑥𝑥1ای های تابع گزارهیکتا مشخص کنیم. یعنی مصداق 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛, 𝑡𝑡1, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛)  ًباشند  هاییهماندقیقا

زبان خود خواهیم مفهوم جدیدی را به جا میبا هم قرار دارند. پس در این 𝑅𝑅 رابطهکه قصد داریم بگوییم در 

های امور. شرط صحت صوری برای این تعریف تنها یا وضعیت اشیأای از کردن دستهاضافه کنیم برای متمایز 

م شود زیرا این محمول جدید که در زبان قرار است اضافه شود جزو مفاهیقبل می دستهشامل قسمت شرط اول 

مفاهیم ابتدایی دیگر توضیح دهند.  برحسباز قبل موجود داخل زبان نیست که اصول موضوعه و قواعد آن را 

دوم تعاریف نظریه  دستهو به  (proof theoretic definitions)اول تعاریف تعاریف نظریه اثباتی  دستهبه 

یافتن پاسخ این سوال است که  وجوجستگوییم. تارسکی در می (model theoretic definitions)مدلی 

 تعریف صدق به کدام دسته تعلق دارد؟

جملات صادق یک زبان  مجموعهدوم تعلق دارد که هدف آن این است که  دستهاز نظر تارسکی تعریف صدق به 

را به صورت یکتا مشخص کند. هر چند این انتخاب تارسکی تنها موضعی فلسفی نیست و او دلایل و شواهد 

را به انتها موکول خواهیم کرد. با این انتخاب  آنها ارایهانتخاب تعریف نظریه مدلی صدق دارد اما  محکمی برای

آید این است که در نبود معیار نحوی چه چیزی قرار است مشخص کند چه تابع سوالی که بلافاصله پیش می

ای را متغیرهای آزاد با آن با مفهوم ارهای باید در طرف دیگر این دو شرطی قرار گیرد چون قاعدتاً هر تابع گز گزاره

کند جواب این سوال را با شرط کفایت مادی بدهد. توان آنجا قرار داد. تارسکی تلاش میمورد نظر یکی باشد می
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کردن همزمان این دو معیار. با پیش روی برآورده کردن مشکلاتو فصل تارسکی تلاشی است برای حل کار ادامه

 نشان دهیم تعریف مطلوب به این شکل خواهد بود: 𝑇𝑇(𝑥𝑥)را با » صادق است 𝑥𝑥«این توضیحات اگر 

I. 𝑇𝑇(𝑥𝑥)  اگر و تنها اگر𝜑𝜑(𝑥𝑥) 

کند به تعریف های کاربرد مفهوم صدق سعی میچنین است که از مصداق 𝜑𝜑(𝑥𝑥)استراتژی تارسکی برای یافتن 

واضح است و هر  آنهانظر او درستی زند که به هایی از عبارات حاوی محمول صدق مثال میآن برسد. ابتدا نمونه

 زند چنین است:ای که او مثال مینتیجه بدهد. جمله عنوانبهصدقی باید جملات شبیه آن را  نظریه

II. .برف سفید است" صادق است اگر و تنها اگر برف سفید است" 

چنین عبارتی  شت ازیک بردا». برف سفید است« جملهکه در آن "برف سفید است " نامی است برای اشاره به 

 (assert)شوند که در آن زبان اظهار گوید جملاتی در یک زبان صادق شمرده میطور ضمنی میاین است که به

سمت  جملهای از نظر کاربران و یا قواعد یک زبان برقرار باشد. برداشت دیگر این است که شوند، یعنی آن جمله

که آن جمله بیان کرده است. برداشت اول به نوعی متناظر  چپ واقعاً برقرار باشد، یعنی در جهان چنین باشد

. فارغ از این که کدام برداشت با دیدگاه viاست با رویکرد نظریه اثباتی و برداشت دوم با رویکرد نظریه مدلی

 (generalization)پردازیم که آیا راهی وجود دارد که با تعمیم تارسکی سازگار است فعلاً به این پرسش می

)𝐼𝐼𝐼𝐼 به تعریفی به شکل ((𝐼𝐼) برسیمviiدست آمده شرط کفایت مادی گر چنین کاری انجام شود تعریف به؟ ا

 کند. اولین پیشنهاد برای چنین تعمیمی چنین چیزی خواهد بود:تعریف را به سادگی برآورده می

𝑥𝑥  صادق است اگر و تنها اگر𝑥𝑥 

ای از زبان قرار جمله 𝑥𝑥دن به جمله باید به جای شین عبارت جمله نیست و برای تبدیلالبته باید دقت کرد ا

جانشین کرد زیرا  𝑥𝑥توان به جای ای را نمیآید این است که هر جملهداده شود. اما اولین مشکلی که پیش می

گوید را در نظر بگیرید که می 𝑠𝑠 جملهشوند. منجر می (liar paradox)به پارادوکس دروغگو  آنهابعضی از 

 نی:کاذب است، یع

𝑠𝑠 :s صادق نیست 

 بالا داریم: 𝑥𝑥به جای  𝑠𝑠 با جانشانی

s  صادق است اگر و تنها اگر𝑠𝑠. 

بودن جانشانی دهیم (درستآن را قرار می 𝑠𝑠پس به جای » صادق نیست s«است با  هماناین 𝑠𝑠از آنجایی که 

 ایم). بنابراین خواهیم داشت:را فرض گرفته همانهااین

s صادق است اگر و تنها اگرs  .صادق نیست 

صوری که ملاک  هایزبانویژه در مورد فرمول کلی از روی این نمونه، به آوردندستهچالش دیگر پیش رو در ب

متغیرهای آزاد دو طرف دو شرطی است که دقیقاً باید یک چیز باشند چون  مسألهدقت باید کامل رعایت شود، 

صدق  ل کرد. در سمت چپ دو شرطی شاکلهن تنها یک سور کلی بر این جمله اعماتوادر غیر این صورت نمی

گیرد و درسمت راست باید یک نام، یا هر عبارتی که توسط آن بتوان به این جمله ارجاع ای از زبان قرار میجمله

تارسکی برای گذاری جملات به صورت یکتا پیدا شود. روش خود گیرد پس باید روشی برای نامداد، قرار می

یا توصیف ساختاری  (quotation mark)گذاری جملات در زبان طبیعی استفاده از علامت نقل قول نام

(structural description) تواند است اما در نظریاتی که شامل حساب هستند عدد گودلی جمله نیز می
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شود که چنین تعریفی برای صدق  . با این توصیف ممکن است پیشنهادviiiبرای اشاره به آن جمله به کار رود

 مناسب است:

 𝑥𝑥صادق است اگر و تنها اگر  𝑥𝑥 ،xبرای هر 

. xکند نه عمل می 𝑥𝑥تغییر کند زیرا سور بر روی  𝑥𝑥تواند همزمان با به سادگی نمی xاما واضح است که 

های توصیف کاری مفهوم نقل قول و چه با استفاده از نامدهد حل مشکل چه با دستتارسکی نشان می

تعریف صدق با  ارایه. به این دلایل تارسکی ixرسدای نمیساختاری به جای نقل قول در زبان طبیعی به نتیجه

بیند و در است، را ناممکن می آنها، که زبان طبیعی نیز جزو هازبانای از های مورد نظرش برای دستهملاک

رود که صوری خاصی می هایزبانهای علمی، از جمله علوم قیاسی، در ادامه به دنبال تعریف صدق برای نظریه

هایی رفع کرد. برای حل مشکل اول باید به این سوال جواب داد که چه ویژگی آنهابتوان این مشکلات را در 

 ند از:اعبارت آنهاکنند؟ وجود دارد که پارادوکس دروغگو را ایجاد می ها)(نظریه هازبانهمزمان در این 

a( .قوانین منطق کلاسیک در آن زبان برقرار است 

b( از قبیل صدق و اعتبار) در زبان مفاهیم سمانتیکی مربوط به خود همان زبان قابل بیان است 

(validity) و ارضاپذیری (satisfiability) آنها برحسبتوان صدق را هایی که میو سایر مفهوم 

 ی جملات همان زبان تعریف کرد)درباره

c( گذاری کرد. نام آنهاتوان جملات را در نام برای جملات است یا می شامل 

گیرد. در مورد در زبانی که قرار است ساخته شود، می (𝑏𝑏)های بالا تصمیم به حذف مورد تارسکی از بین ویژگی

(𝑎𝑎)  گیرد و همچنین مورد های علمی میمنطق نظریه عنوانبهتارسکی تصمیم به پذیرش منطق کلاسیک(𝑐𝑐) 

گذاری جملات دادن صدق به جملات نیازمند نامرسید زیرا برای نسبتبه نظر نمی هم برای او قابل تجدید نظر

د آن زبان قابل تعریف نیست و جملات صادق یک زبان در خو مجموعهگیرد هستیم. بنابراین تارسکی نتیجه می

جملات صادق آن را  مجموعهتر از آن زبان است تعریف شود. زبانی که بنا است باید در زبانی دیگر که لزوماً غنی

کنیم فرازبان و زبانی که صدق را در آن تعریف می (object language) اشیأتعریف کنیم زبان 

(metalanguage) شوند.نامیده می 

ی هایزبانصدق، از نظر تارسکی تنها در  شاکلهمتغیرهای متفاوت در دو سمت اگر و تنها اگر در  چالش دوم،

 (form)فرم  ه معنای هر عبارت به صورت یکتا به وسیلهای است کگونهبه آنهاشود که ساختار و قواعد حل می

مصداقی هستند، به هایانزبمورد نظر تارسکی  هایزبان. همچنین [Tarski, 1955: 166]آن مشخص شود 

های یکسان داشته باشند و از سوی دیگر ان هستند اگر و تنها اگر مصداقهمارت اینای که دو عبگونه

شود. هیچ کدام در زبان اثبات می آنهابودن شکل هستند یا به بیان بهتر معادلمعنی ضرورتاً همهای همعبارت

 گردانیدند.ها در زبان طبیعی برقرار نیست و در نتیجه غلبه بر چالش دوم را ناممکن میاز این ویژگی

خود چنین  𝑇𝑇تارسکی این بار شرط کفایت مادی را به صورت دقیق در قالب قرارد معروف هازبانشدن تر با دقیق

 کند:بیان می

بندی شده تعریفی کافی از صدق نامیده خواهد شد که در فرازبان فرمول 𝑇𝑇𝑇𝑇صحیح از نماد  : تعریفی𝑇𝑇قرارداد 

 را اثبات کند: اینهااگر 

(𝛼𝛼)  تمام جملاتی که از عبارتʼ 𝑥𝑥 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇  اگر و تنها اگر𝑝𝑝 ̔ ساختاری از هر  -با جانشینی یک نام توصیفی

 بدست آیند.  𝑝𝑝این جمله در فرازبان است به جای  ای ازو عبارتی که ترجمه 𝑥𝑥جمله زبان مورد نظر به جای 
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 (𝛽𝛽) هر  به ازای جمله𝑥𝑥  اگر𝑥𝑥 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇  آنگاه𝑥𝑥 ∈ 𝑆𝑆  به عبارت دیگر)𝑇𝑇𝑇𝑇 ⊆ 𝑆𝑆(x  
[Tarski, 1955: 187] 

باید تابعی باشد از نام  𝐼𝐼مناسب در  𝜑𝜑(𝑥𝑥)رسد که به نظر می 𝑇𝑇و قرارداد  (𝐼𝐼)با توجه به شکل تعریف 

در فرازبان (یا اگر فرازبان شامل زبان  آنهاهایی هم معنی به عبارت اشیأهای زبان ساختاری عبارت -توصیفی

توان فهمید تعمیمی از این شرط شدن شرط کفایت مادی میتر ). اکنون با روشنهاارتباشد به خود آن عب اشیأ

 که به تعریف صدق منجر شود چیزی به صورت زیر خواهد بود:

𝐷𝐷) ∀𝑥𝑥[𝑇𝑇(𝑥𝑥) ↔ (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛𝑡𝑡(𝑥𝑥) 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎 𝑥𝑥 = ˹𝑃𝑃˺ 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑎𝑎 𝑃𝑃)] 

 

شکل  نی. به ادر فرازبان است تارسکی به یک ترجمه از زبان به فرازبان نیاز خواهد داشت (𝐷𝐷)از آن جایی که 

نام آن جمله در فرازبان است،  ی: اولبردیم زیو آن را به دو چ ردیگیجمله را م کی ترجمه عملگری است که که

و  ددر زبان اشاره دارن جمله کیبه  آنهاهر دو  که نی. از ا𝑃𝑃 یعنیهم معنا با آن،  یاجمله دومی و ، ˺𝑃𝑃˹ یعنی

اشاره  زیچ کی هم معنا در فرازبان و نام جمله هر دو به جملهگرفت که  جهینت توانیاست م یزبان مصداق

متناهی است بسیار ساده خواهد  آنهاهای ی که تعداد جملههایزباندست آوردن چنین تعریفی برای . بهدارند

 توان نوشت:بود و می

∀𝑥𝑥�𝑇𝑇𝑥𝑥 ↔ �𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛𝑡𝑡(𝑥𝑥)  ∧ (( 𝑥𝑥 = 𝑃𝑃1  ∧ 𝑃𝑃1) ∨ … ∨ (𝑥𝑥 = 𝑃𝑃𝑛𝑛 ∧ 𝑃𝑃𝑛𝑛)�� 
 

ممکن نیست و  آنهاکاربردی دارای جملات نامتناهی هستند چنین تعریفی برای  هایزبانجا که تمامی اما از آن

کردن ر اولین گام به معرفی مفهوم ارضاهای استقرایی روی آورد. برای این کار تارسکی دباید به تعریف

(satisfy) کردن بر صدق این کند. مزیت استفاده از مفهوم ارضاآن تعریف  ردازد تا صدق را بعداً به وسیلهپمی

شدن را برای عبارات ارضأ. یعنی xiتوان آن را به صورت بازگشتی برای تمامی جملات زبان تعریف کرداست که می

مورد  جملهتری که تر با استفاده از ارزش صدق جملات سادهبسیط یا اتمی شروع کرد و برای جملات پیچیده

توان برای تمامی جملات زبان را تعریف کرد. بدین ترتیب می آنهادرست شده است صدق  آنهانظر از ترکیب 

 :xiiزند چنین استشدن میمفهوم ارضامثالی که تارسکی برای ارضا پذیری را تعریف کرد. 

𝑎𝑎 ای "تابع گزاره𝑥𝑥 کند اگر و تنها اگر سفید است" را ارضا می𝑎𝑎 .سفید باشد 

]:xiv  Tarski, 1956کند که چنین چیزی استتعریف می xiiiهاکلاس نظریهشدن را برای زبان رضاسپس وی ا

193]: 

 𝑥𝑥ها باشد، ای نامتناهی از کلاسدنباله 𝑓𝑓کند اگر و تنها اگر را ارضا میxv  𝑥𝑥ایتابع جمله 𝑓𝑓 دنباله

 وجود داشته باشند که 𝑙𝑙و  𝑘𝑘که اعداد طبیعی  (𝛼𝛼)چنین باشند یا  𝑓𝑓و  𝑥𝑥ای باشد و تابعی جمله

 𝑥𝑥 = 𝑖𝑖𝑘𝑘,𝑙𝑙 و    𝑓𝑓𝑘𝑘 ⊆ 𝑓𝑓𝑙𝑙  یا(𝛽𝛽) ایتابع جمله𝑦𝑦  وجود دارد به گونه ای کهx = 𝑦𝑦�  و𝑓𝑓  چنین نیست که

y  را ارضا کند یا(𝛾𝛾) های های جملهتابعy  وz  وجود دارند که𝑥𝑥 = 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧  و𝑓𝑓  یا𝑦𝑦 کند یا را ارضا می

z  را، یا سرانجام(𝛿𝛿)  عدد طبیعی𝑘𝑘 ای و تابع جملهy ای کهگونهوجود دارد به 
 𝑥𝑥 = ⋂𝑥𝑥𝑘𝑘𝑦𝑦 ها که با ی نامتناهی از کلاسو هر دنباله𝑓𝑓  حداکثر در𝑘𝑘  امین عضو دنباله تفاوت دارد

 .xviکندرا راضا می 𝑦𝑦تابع 

 :[Tarski, 1956: 195] کندگونه بیان میاراضاشدن این براساسسپس او تعریف صدق را 
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𝑥𝑥   صادق است اگر و تنها اگر  جملهیک𝑥𝑥 ∈ 𝑆𝑆 ها ی نامتناهی از کلاسو هر دنباله𝑥𝑥 .را ارضا کند 

𝑖𝑖𝑘𝑘,𝑙𝑙  ،𝜓𝜓�  ،𝜓𝜓(در تعریف فوق  + 𝜃𝜃 و⋂𝑥𝑥𝑘𝑘𝜓𝜓  به ترتیب معادل𝑣𝑣𝑘𝑘 ⊆ 𝑣𝑣𝑙𝑙  ،∼ 𝜓𝜓 ،𝜓𝜓 ∨ 𝜃𝜃  و∀𝑥𝑥𝑘𝑘𝜓𝜓  در فرازبان

ها برای کلاس ) این تعریف از صدق در حسابxviiهای فرازبان استترم امین عضو دنباله 𝑓𝑓𝑘𝑘 ،𝑘𝑘هستند. همچنین 

 رسد.کننده به نظر میتارسکی کاملا راضی

 صدق امری است زبانی یا متافیزیکی؟

در این قسمت سعی خواهیم کرد به این پرسش پاسخ دهیم که رویکرد تارسکی به صدق رویکردی زبانی است 

ای صادق باشد اگر و تنها تارسکی هست که بر طبق آن جمله نظریهیا متافیزیکی؟ یعنی آیا امکان خوانشی از 

ود به چیزی ورای زبان مراجعه کنیم؟ اگر در فرازبان گویندگان آن زبان اظهار (اثبات) شود یا ناچار خواهیم ب

تارسکی بیندازیم. او  تر به مفهوم سمانتیک در اندیشهبرای پاسخ داد به این سوال باید ابتدا نگاهی دقیق

 :[Tarski, 1956: 155] گوید منظورش از تعریف سمانتیکی صدق در زبان طبیعی چنین چیزی استمی

چنین و  (state of affairs)اوضاع اموری  (says)گوید ای است که میصادق جمله جمله"

 ."این اوضاع امور چنین و چنان است نیز (indeed)است، و براستی  (so and so)چنان 

آوردن این مفهوم شهودی است که در آن انگار نوعی ارجاع به جهان و مطابقت با آن تارسکی به چنگ برنامه

تذکر  هازبانرود اما در ابتدای بررسی این صوری می هایزبانسراغ است. او پس از ناکامی در زبان طبیعی به 

 :[Tarski, 1956: 166] دهدمی

و علوم "صوری" به یک معنای  هازبانجا به تها این را اضافه کنیم که در اینلازم است در ان"

 آنهاای به ها و عباراتی که هیچ معنیمند نیستیم، یعنی علوم نشانهخاص از "صوری" علاقه

جا بحث شده است هیچ ارتباطی با چنین علومی ای که در اینمسألهالصاق نشده است زیرا 

 ."معنا خواهد بودبی آنهاتوان گفت برای ندارد و حتی می

 (Interpretated languages)تعبیر شده  هایزبانفهمیم تارسکی تنها به بررسی با این توضیح می

ها" یعنی چه و در کجا و چگونه دهد که "الصاق معنی به عبارتپردازد اما او در ادامه توضیح بیشتری نمیمی

او  نظریهرسد که همین "الصاق معنی" نقشی کلیدی، هر چند پنهان، در اند. اما به نظر میتعبیر شده هازباناین 

 آوریمقی تارسکی از سمانتیک تعریف او از آن را میسمانتیک تعلق دارد و برای درک تل دارد. معنا به حوزه

[Tarski, 1956: 252]: 

به  آنهامفاهیم سمانتیکی این است که  (characteristic feature)یک ویژگی متمایز "

کنند تجلی صحبت می آنهای که این عبارات راجع به یروابط خاصی بین عبارات زبان و اشیا

 اشیأهایی خاص از عبارات یا چنین روابطی دسته یا به وسیله (give expression)دهند می

دوسویه  رابطهگذاشتن یک یم بگوییم این مفاهیم برای بنیانتوانکنند. میدیگر را متمایز می

(correlation) شودها به کار گرفته میها و خود عبارتبین نام عبارت". 

مورد استفاده ما  هایزبانچون  دیگویم ی. تارسکمیندازیب یصدق نگاه فیبه تعر گریبار د حاتیتوض نیبا ا

مانده جملات صادق را به صورت مصداقی مشخص کرد و تنها راه باقی مجموعهتوان پس نمی هستند ینامتناه

تعریف بازگشتی این مجموعه است. در تعریف بازگشتی صدق ابتدا تمام اعمالی که جملات ساده با هم ترکیب 

کنیم که صدق جملات مرکب چگونه از دهیم و سپس مشخص میسازند را میت مرکب را میشوند و جملامی

آیند. اما این روش اند به دست میاعمال یاده شده ساخته شده به وسیله آنهاتری که از روی صدق جملات ساده



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــی اله نبولطفو  احمدزاده اوشیس ۱۴۸

  ۱۴۰۲، بهار ۲، شماره ۳دوره                                                                                                                                         یفلسف هشیاندنامه فصل

نیستند و سری جملات ابتدایی مشخص شود که خود مرکب ای صدق یکه این است که در مرحلهوابسته ب

دست آورد: ه ب آنهاتوان از روی جملات را می ز دیگری بدست آورد اما صدق بقیهتوان از چیرا نمی آنهاصدق 

 :]Tarski, 1956: 189[ گویدمی آنها. تارسکی در مورد وضعیت صدق xviiiجملات اتمی

که گفته شد  ییها، به کمک عملآنهاانتخاب شوند، که از  توانندیم یخاص ییابتدا یهاجمله"

توانند به صورت واضح توانند ساخته شوند؛ این جملات انتخاب شده مییتمام جملات زبان م

(explicitly) از نوعی که  ییهای جز، مثلاً تعریفدق و کاذب تقسیم شوند، به وسیلهبه صا

 ."بالاتر بیان شد

ای که کاذب ی از جملات اتمیپس در حقیقت ما لیستی از جملات اتمی داریم که صادق هستند و لیست

امر برای تارسکی تفاوت  ه کدام لیست تعلق دارد در نتیجهشود یک جمله بهستند. این که چگونه مشخص می

های گونه که اشاره کرد این است که از روی "تعریفاست همان کند اما چیزی که در پس ذهن ویچندانی نمی

 جملهتر سازیم. شود. اجازه دهید مقداری بحث را روشنمر مشخص میی از نوعی که بالاتر بیان شد" این ایجز

 زیر را در نظر بگیرید:

(𝑃𝑃) :𝑇𝑇𝑇𝑇 ∈.برف سیاه است" اگر و تنها اگر برف سیاه است" 

چیزی در مورد این که "برف سیاه است" صادق  (𝑃𝑃)صادق است مشکلی نیست اما صدق خود  (𝑃𝑃)که در این

صدق این لیست را  جزییبا استفاده از تعریف  مثلاً گوید گوید. در حقیقت زمانی که تارسکی میاست یا نه نمی

سمت چپ دوشرطی (یعنی برف سیاه است) نادرست است و از  دانیممیدست آوردیم منظورش این است که هب

گیریم که "برف سیاه رسیم و از این نتیجه می"برف سیاه است") می∋ 𝑇𝑇𝑇𝑇یعنی آن به نادرستی سمت راست (

 است" به لیست جملات ابتدایی کاذب تعلق دارد.

را از هم تفکیک کرد: اولی  آنهادهد که باید می ارایهرسد تارسکی در مورد صدق دو نظریه جا به نظر میدر این

 هایزبانتواند بر خودش می جملات است که گویی برخلاف گفتهای کاملاً صوری و زبانی در باب صدق نظریه

کند که تعدادی از جملات (از جمله جملات ابتدایی) غیرتعبیر شده هم اعمال گردد و تنها بر این اساس کار می

بندی) و از گیریم (فارغ از معنی و درستی این تقسیمکاذب در نظر می نوانعبهصادق و تعدادی را  عنوانبهرا 

زبانی صدق  -سمانتیکی نظریهآوریم. این نظریه را تر را بدست میجملات پیچیده صدق یا کذب بقیه آنهاروی 

شود ل میبر نام یک جمله حمزنیم که آیا محمول صدقین حرف مینامم زیرا هنوز هنگامی که از اتارسکی می

ها قرار دارد یا نه و تعبیر کنیم که مدلول این نام، یعنی خود جمله، در لیست صادقیا خیر به این نگاه می

دوم تارسکی تنها راجع به  نظریهها در جهان بلکه عبارات فرازبان هستند. در مقابل یا فکت اشیأها نه عبارت

که در آن برای  خوانممتافیزیکی صدق تارسکی می -کیسمانتی نظریهتعبیر شده است و من آن را  هایزبان

شود یا نه به مدلول آن، اما این بار نه ای محمول صدق حمل میگیری در مورد این که آیا بر اسم جملهتصمیم

ساختارهای ریاضیاتی مانند ساختار اعداد طبیعی در این معنی در جهان  -بخواه بلکه در جهانهای دلدر لیست

 دهد).شود. (این همان پیشنهادی است که تارسکی بعد از "مثلاً" مینگاه می -دوجود دارن

 نظریهرسد زبانی صدق تارسکی خواهیم پرداخت که در ابتدا به نظر می-سمانتیکی نظریهاکنون به بررسی 

تواند به یک معنی حالت خاصی از آن باشد، یعنی حالتی که جملات متافیزیکی صدق نیز می-سمانتیکی

های موجود در جهان انتخاب شده باشند (شاید به صورت تصادفی هم چنین بتدایی صادق دقیقاً مطابق با فکتا

 -سمانتیکی نظریهآید این است که لیست جملات صادق در انتخاب شده باشند). اولین سوالی که پیش می

⋂ جملهآید؟ برای مثال تارسکی در بررسی صدق زبانی چطور به دست می ⋃ 𝑖𝑖1,221 رسد:به عبارت زیر می 



 ۱۴۹ی صدق تارسک یهینظرـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Philosophical Thought                                                                                                           Volume 3, Issue 2, Spring 2023 

)𝐸𝐸 (⋂ ⋃ 𝑖𝑖1,221  صادق است اگر و تنها اگر به ازای هر کلاس𝑎𝑎  کلاس𝑏𝑏  وجود داشته باشد که𝑎𝑎 ⊆

𝑏𝑏 

 : [Tarski, 1956: 196] نویسدو سپس می

ها، که حساب کلاس ا استفاده از قضایای شناخته شدهگیریم، باز این به سادگی نتیجه می«

⋂ ⋃ 𝑖𝑖1,221  صادق است جملهیک « 

  :[Tarski, 1956: 196] نويسندمی بعدتر یا کمی

منطق  ترین قواعد منطق (از دامنهسادهدر بسیاری از موارد با همین شیوه با کمک تنها «

های مورد سوال نتایج قطعی صدق یا کذب جمله توانیم دربارهها) میحساب کلاسها و جمله

 . »بگیریم

وجود دارد که  𝑏𝑏کلاس  𝑎𝑎جا چیزی که تارسکی به آن استناد کرده است این است که "به ازای هر کلاس در این

𝑎𝑎 ⊆ 𝑏𝑏 های طرح پذیر است. از تعریف صدق تمام نمونه جانشین" در فرازبان اثبات𝑇𝑇 شود و از نتیجه گرفته می

 آید.سمت چپ آن صادق بودن آن جمله به دست می جملهشدن اثبات

پذیر باشد اولین مشکل این اگر بخواهیم این ایده را پی بگیریم که چیزی صادق است که در فرازبان اثباتاما 

ای از ای که خودش یا نقیضش قضیهگونه نیست هر جملهها و مرتبه اول اینر منطق گزارهخواهد بود که مثلاً د

ان را با یک توان کرد این است که فرازبکاری که می و ... . 𝐹𝐹𝑎𝑎 ،∃𝑥𝑥𝐹𝐹𝑥𝑥فرازبان زبان باشد. مثلاً جملاتی مانند 

 𝐹𝐹𝑎𝑎 مثلاً اگر ترجمه xixاین جملات بتوان تصمیم گرفت تر کرد که راجع به همهجدید غنی سری اصول موضوعه

صادق است زیرا در فرازبان اثبات پذیر است.  𝐹𝐹𝑎𝑎توان گفت یک اصل موضوعه به فرازبان اضافه شود می عنوانبه

طق و برای من xxدهدها با متغیرهای تنها از یک تایپ انجام میکلاس نظریهرسکی این کار را برای زبان خود تا

 . [Tarski, 1965: 222]کند بودن آن اشاره میپذیرها صرفاً به انجامگزاره

برای اثبات  (Leon Henkin) توان به روشی بسیار شبیه روش هنکینها میاین ایده را برای منطق گزاره

ای تعریف کنیم که در مورد تمام جملات زبان تصمیم گرفته گونه. باید محمول صدق را بهxxiتمامیت پی گرفت

 principle of)زبان یا کاذب باشد یا صادق. شرط دوم این است که اصل ترکیب  جملهباشد یعنی هر 

compositionality)  گذارد و چنین نباشد که کند، یعنی به ادات منطقی احترام برا رعایت𝑃𝑃 ∧ 𝑄𝑄  صادق

در  اشیأهای زبان های زبان را به یک مجموعه سازگار از جملهکاذب باشد. پس تک تک جمله 𝑃𝑃باشد اما 

ی یکتا نخواهد اها برسیم. چنین مجموعهسازگار ماکسیمال از جمله مجموعهکنیم تا به یک فرازبان اضافه می

 (valid)پذیر در فلان فرازبان استفاده کرد و فرمول معتبر جای صادق در فلان مدل از اثباتتوان بهبود پس می

 پذیر باشد.باشند) اثبات اشیأزبان  اصول موضوعه (که حاوی ترجمه هازبانفرمولی خواهد بود که در تمام فرا

و این یعنی چنین  (Zorn Lemma)ها وابسته است به لم زورن ماکسیمالی از جمله مجموعهوجود چنین 

شود. گرفتن از مفهوم اثبات که مفهومی ساختی است میصلهای ساختی نخواهد بود و این باعث فانظریه

ی سازگاری باشد در فرازبان منطق مرتبه اول به هایزباناشکال دیگر این است که اگر تنها شرط ساخت چنین فرا

تواند حاوی سور کلی زمانی می جملهق شهود ما یک مشکل خواهیم خورد. اولین چالش این است که مطاب

زبان، نیز صادق باشند و  های بستهجا یعنی ترمر، در اینهای فرمول مسونمونه جانشین ه همهصادق باشد ک

کردن محمولات نیز تلاش کنیم با اضافه ها برای فرازبان منطقبرعکس. حال فرض کنید همچون منطق گزاره

شویم  روروبهسازگار ماکسیمال بسازیم. در این مسیر ممکن است به حالتی  مجموعهیک جدید  اصول موضوعه

 اصول موضوعه عنوانبه 𝑂𝑂𝑂𝑂 های بستهرا به ازای ترم 𝜑𝜑(𝑡𝑡)های یک فرمول مانند که تمام نمونه جانشین
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  ۱۴۰۲، بهار ۲، شماره ۳دوره                                                                                                                                         یفلسف هشیاندنامه فصل

یا در سیستم xxiiیک اصل موضوعه اضافه شود عنوانبهنیز  𝑥𝑥¬𝜑𝜑𝑥𝑥∃اما در عین حال  اضافه کنیم 𝑀𝑀𝑂𝑂جدید به 

را به  𝜑𝜑(𝑡𝑡)های کماکان سازگار خواهد ماند زیرا از داشتن نمونه جانشین نظریهاز قبل وجود داشته باشد. این 

رسید چون اگر چنین اثباتی انجام دهیم از نامتناهی مقدمه  𝑥𝑥𝜑𝜑(𝑥𝑥)∀توان به نمی 𝑂𝑂𝑂𝑂 های بستهازای ترم

سازگار ماکسیمالی که  مجموعه. پس xxiiiاثباتی با طول نامتناهی است ارایهیم که به معنای ااین نتیجه را گرفته

های شهودی صدق را که انتظار داریم به ما هم است اما ویژگی (complete)سازیم درست است که تمام می

 دهد. نمی

ود زیرا درک شبالا چالشی غیرقابل حل برای هر گونه رویکرد نظریه برهانی برای تعریف صدق محسوب می مساله

ی این ویژگی را اهر شی جملهیک ویژگی را داشته باشند  اشیأگونه است که اگر تمام شهودی ما از صدق این

باشد. به نظر تارسکی این قاعده  وجودی صادق باید شاهدی داشته جملهدارد نیز صادق باشد و یا این که هر 

شدن آن به سیستم را رسد، اما اضافهکاذب نمی عنی که از مقدمات درست به نتیجهرسد، بدین مدرست می

نامتناهی مشخص نیست چگونه  های بستهبا ترم هایزبانکه در داند. اول اینهایی میپذیرش ضعفمستلزم 

شدن این اصل به سیستم موجب تر این که اضافهرد و دوم و مهمتوان درستی تک تک موارد را بررسی کمی

تاری زبان تقویت زبان در فرازبانی بسیار ضعیف (یا به عبارتی پایس د که اثبات سازگاری درونی ترجمهشومی

دست آمده است) هم هاصل موضوعه ب عنوانبهصدق  های شاکلهدن تمام نمونه جانشینکر شده که با اضافه

 .xxivار نکنددیگر ک

که تارسکی در  زبانی ممکن است به نظر برسد این است -خوانش دیگری که در تطابق با دیدگاه سمانتیکی

کردن محمول کند؛ یعنی با اضافهرا بیان می 𝑇𝑇ت اصول موضوعه مربوط به قپذیری در حقیتعریف صدق و اراضا

های مورد انتظار از صدق را به صورت اصل موضوعه به فرازبان اضافه کنیم و بگوییم به فرازبان ویژگی (𝑇𝑇)صدق 

هستند. این خوانش را خوانش اصل  اشیأکنند جملات صادق زبان را ارضا می (𝑇𝑇)چیزهایی که محمول صدق 

جا مجموعه مقایسه کرد. در آننظریه  توان چنین کاری را با مفهوم عضویت درنامیم. میموضوعی از صدق می

آن رفتار  معرفی یک سری اصل موضوعه دربارهشود بلکه تنها با نیز هیچ تعریفی برای عضویت داده نمی

توان گفت عضویت چیزی که است که این رفتارها را داشته باشد. با این خوانش شود و میعضویت آشکار می

زبانی صدق زنده خواهد ماند.  -میدی برای خوانش سمانتیکیکمتر خواهد شد و ا 𝑇𝑇انتظارهای ما از محمول 

 اصل موضوعه به زبان اضافه کنیم: عنوانبههای به شکل زیر را اولین پیشنهاد این است که عبارت

𝑇𝑇𝑇𝑇) 𝑇𝑇(˹𝑇𝑇˺) ↔ 𝑇𝑇 

معادل تعریف  (𝑇𝑇𝑇𝑇) صدقی که به کمک شمای اصل موضوعهتارسکی در پاسخ به این سوال که آیا محمول 

هایی که از مفهوم صدق انتظار ترین ویژگیگوید که چنین محمولی بدیهیشدن است میارضا وسیلهصدق به

دست آمده این که هر هب اشیأبه زبان  آنهاکردن ای که با اضافه 𝑀𝑀𝑂𝑂کند یعنی در داریم را نیز برآورده نمی

ای همزمان خودش و یا چنین نیست که جمله ای خودش یا نقیضش صادق است (اصل دو ارزشی) وجمله

. پس تارسکی به [Tarski, 1956: 257-8]شود نقیضش هر دو صادق باشند (اصل امتناع تناقض) اثبات نمی

آوردن انتظارات از محمول صدق نبوده است و رویکرد اصل موضوعی را به صراحت رد وجه موافق پایینهیچ

های دیگری همچون بر معیارهای کفایت مادی و صحت صوری شرطعلاوهدهد و با این کار نشان می کندمی

های اصلی او بودن و امتناع تناقض، جزو شرطدر مورد صدق، همچون اصل دو ارزشیهای بدیهی اثبات قضیه

 برای هر تعریف قابل قبولی از صدق هستند.
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اصل موضوعی فهمید را به صورت شدن تعریف نحوی صدق باید تعریف ارضا ممکن است پیشنهاد شود که برای

نند اصول امتناع تناقض و دورازشیفرازبان اضافه شود، ما بیشتری به لیست اصول موضوعه و اصول موضوعه

دست هماکسیمال سازگار ب نظریههای مربوط به صدق دلبخواه نشود بودن، و حتی برای این که لیست آکسیوم

دیگری راجع به صدق و جملات  ای که نتوان هیچ اصل موضوعهریهنی نظآمده از این طریق را در نظر بگیریم: یع

ای همان زبان به آن اضافه کرد و در عین حال سازگار بماند. ممکن است ادعا شود محمول صدق در چنین نظریه

پذیری بث تعریف افیزیکی تارسکی است اما از قضیهمت -تعریف صدق، یا معادل با تعریف صدق سمانتیکی

(Beth definability theorem) دانیم که چنین چیزی ممکن نیست. برای معرفی این قضیه لازم است می

 :xxvابتدا چند تعریف را بیان کنیم

, 𝛽𝛽1,𝛽𝛽2 ,𝛽𝛽3و  𝛼𝛼تعریف: فرض کنید  …𝛽𝛽𝑛𝑛 نظریههای غیرمنطقی زبان ثابت 𝒯𝒯 گوییم باشند. می𝛼𝛼 برحسب 

𝛽𝛽𝑖𝑖  ها در𝒯𝒯  به صورت صریح(explicitly) پذیر است اگر و تنها اگر تعریف تعریف𝛼𝛼 برحسب 𝛽𝛽𝑖𝑖  ها یک

زیر در  جمله xxviموضعی باشد 𝑛𝑛محمولی  𝛼𝛼تر یعنی اگر ) باشد. به صورت دقیق𝒯𝒯 نظریه(عضو  𝒯𝒯 نظریه نتیجه

𝒯𝒯 پذیر باشد:اثبات 

∀𝑥𝑥1 … ∀𝑥𝑥𝑛𝑛�𝛼𝛼(𝑥𝑥1 … 𝑥𝑥𝑛𝑛) ↔ 𝐵𝐵(𝑥𝑥1 … 𝑥𝑥𝑛𝑛)� 

𝐵𝐵(𝑥𝑥1که  … 𝑥𝑥𝑛𝑛)  فرمولی است که در آن تنها از ثوابت غیر منطقی𝛽𝛽1,𝛽𝛽2 ,𝛽𝛽3 , …𝛽𝛽𝑛𝑛 

 استفاده شده است.

ℒدر زبان  ′𝒯𝒯 نظریهتعریف: 
′

آید که تمامی گونه بدست میاین ℒدر زبان  𝒯𝒯 نظریهاز  

, 𝛽𝛽1,𝛽𝛽2 ,𝛽𝛽3) به جز 𝛾𝛾(همانند  ℒهای غیرمنطقی زبان نماد …𝛽𝛽𝑛𝑛  را با نمادهای جدیدی

𝛾𝛾(همانند 
′

ℒ) در زبان 
′

به صورت ضمنی  𝒯𝒯ها در  𝛽𝛽𝑖𝑖 برحسب 𝛼𝛼گوییم کنیم. میعوض می 

(implicitly) پذیر است اگر و تنها اگر تعریف 

𝒯𝒯′ ∪ 𝒯𝒯 ⊢ 𝛼𝛼′(𝑥𝑥1, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛) ↔ 𝛼𝛼(𝑥𝑥1, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛) 

ℒبا نمادهای متناظر زبان  𝛼𝛼کردن نمادهای غیرمنطقی از جایگزین ′𝛼𝛼که 
′

ℒدر زبان  
′
∪ ℒ دست آمده به

 است.

, 𝛽𝛽1,𝛽𝛽2 ,𝛽𝛽3کند که نظریه با استفاده از تعریف ضمنی بیان می …𝛽𝛽𝑛𝑛 های تواند به صورت یکتا مصداقمی𝛼𝛼 

یکسان داشته باشند و در این که  که دامنه 𝒯𝒯 نظریهاز  𝒩𝒩و  ℳرا مشخص کند بدین معنی که هر دو مدل 

, 𝛽𝛽1,𝛽𝛽2 ,𝛽𝛽3چه چیزی به  …𝛽𝛽𝑛𝑛  نسبت دهند توافق داشته باشند در این نیز توافق خواهند داشت که چه

 نسبت دهند. 𝛼𝛼چیزی به 

پذیر پذیر باشد به صورت صریح نیز تعریفپذیری بث: اگر چیزی به صورت ضمنی تعریفتعریف قضیه

 است.

 پذیر نیست.نتیجه: صدق به صورت اصل موضوعی در فرازبان تعریف

گونه که محمول نامیم، به اینمی 𝑀𝑀𝑂𝑂1باشد، که آن را  اشیأاثبات: فرض کنید فرازبان توسیعی از زبان 

𝑇𝑇  اصول  مجموعهو تعدادی اصل موضوعه (هر تعداد که لازم باشد) نیز راجع به آن به  اشیأبه زبان

صدق مورد نظر  𝑇𝑇که این  ای که نظریه سازگار بماند. اگر ادعا شودگونهشده است بهاضافه  اشیأزبان 

های آن یکتا باشد. اما زبان متافیزیکی) را تعریف کرده است باید مصداق -تارسکی (تعریف سمانتیکی
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𝑀𝑀𝑂𝑂2  کردن محمول با اضافه اشیأرا در نظر بگیرید که از زبان𝑇𝑇′ و همان اصول موضوعه 𝑀𝑀𝑂𝑂1 دست به

𝑀𝑀𝑂𝑂1استفاده شده است. آنگاه  ′𝑇𝑇از  𝑇𝑇به جای  آنهاآمده است تنها با این تفاوت که در  ∪ 𝑀𝑀𝑂𝑂2 ⊢

𝑇𝑇(𝑥𝑥) ↔ 𝑇𝑇′(𝑥𝑥)  ،جملات صادق  مجموعهشرط لازم قبول تعریف صدق مورد نظر تارسکی خواهد بود

𝑀𝑀𝑂𝑂1دانیم که هر زبان یکتا باشد، اما می ∪ 𝑀𝑀𝑂𝑂2 ⊢ 𝑇𝑇(𝑥𝑥) ↔ 𝑇𝑇′(𝑥𝑥)  زیرا اگر پذیر نیست اثبات

دق در زبان به صورت صریح قابل تعریف خواهد بود که پذیری بث صتعریف چنین باشد بر طبق قضیه

 ناپذیری صدق تارسکی در تناقض است. تعریف به خود با قضیهاین به نو

گرامر زبان حتی در  توان تنها بر پایهحالت کلی نمیپس در نهایت به این نتیجه رسیدیم که صدق را در 

پذیر است که هایی امکانا این کار برای نظریهاول) تعریف کرد و تنه مرتبه هایزبانتر نیز (قوی هایزبان

توان تمام نتایج ها با داشتن لیستی از جملات اتمی صادق و کاذب میپذیر باشند زیرا در این نظریهتصمیم

 را استخراج کرد و لیست جملات صادق یا کاذب را تکمیل کرد.  آنهامنطقی 

وی  نظریهنش دیگری از تعریف صدق توسط تارسکی رفت که خوانش استاندارد از بنابراین باید به دنبال خوا

و نه صرفاً  یاشیایهای زبان به شود، بدین معنی که عبارتاست. در این خوانش زبان تعبیرشده تلقی می

ها و موعهجا منظور ما از شیء اعضا یک مجموعه، مثلاً اعداد یا مجدهند. در اینانی دیگر، ارجاع میهای زبترم

توانند موجودات های انتزاعی میمجموعه اشیأو...، است و  هاانسانهای زبانی در خود متن زبان، یا ترم

فرمولی  ها چیزی جز خلاصه شدهها مجموعهتایپ نظریهراسل در  نظریهغیرزبانی نیز باشند، زیرا اگر همانند 

گاه بیش از شماراتا نخواهد شد و این با تعبیرشده هیچها شمارا تعداد مجموعه هایزبانگاه در آن xxviiنباشند

کنند در ناشمارا، همانند اعداد حقیقی، صحبت می با اندازه اشیأهایی از ی که در مورد مجموعههایزبانبودن 

دهد ارجاع می آنهای که به رسکی نسبت به ماهیت و طبیعت اشیایتا نظریهتوان گفت . پس میxxviiiتضاد است

 نه. آنهاا نسبت به وجود خنثی است ام

آن در حقیقت سمت چپ متافیزیکی صدق تارسکی سازگار است و در  -سمانتیکی نظریهپس خوانش دوم با 

شود و از طریق مطابقت آن با یک ساختار یا در فرازبان) تعبیر می اشیأزبان  جمله صدق (ترجمه جملات شاکله

شود. با این نگاه اگر بار اش تعیین میدرستی و نادرستییک واقعیت که آن نظریه سعی در توصیف آن دارد 

 های بستههایی از ترمنه دنبالهها های ارضا کننده فرمولشدن نگاه کنیم دنبالهر به تعریف تارسکی از ارضادیگ

که ی صدق تارسکی در مورد ماهیت اشیای نظریه. اما با توجه به این که xxixخواهند بود اشیأفرازبان بلکه از خود 

شود ساکت است باید هنگام تعریف صدق توجه کرد که صدق برای زبان تعبیر می آنهابه  اشیأهای زبان عبارت

شود نه به صورت که روابط مشخصی با همدیگر دارند) تعریف می اشیأای از خاصی در مدل خاصی (مجموعه

هایی به رتبه اول مدلهر زبان (نظریه) مشود که اسکولم نتیجه گرفته می -مطلق. در حقیقت از قضایای لونهایم

هایی های مهم، همانند حساب، مدلناتمامیت گودل بعضی نظریه واه دارد و حتی بر طبق قضیهخدل هر اندازه

 ریخت از یک اندازه دارند.غیر یک

 

 فرازبان چه چیزی بیشتر دارد؟

 عنوانبهردن و ... کسمانتیکی مانند صدق، دلالت اهیمو فرازبان مف اشیأدر رویکرد تارسکی در هیچ کدام از زبان 

یک  عنوانبه اشیأمفاهیم اولیه صدقِ زبان  برحسبمفاهیم اولیه موجود ندارند، بلکه تنها قرار است در فرازبان 

. اما چنین تعریفی آیا Tarski, 1944:[xxx 351[ ای تعریف شودیک تابع گزاره برحسبموضعی محمول تک

فرازبان در  دا عناصر سازندهدادن به این سوال باید ابتاست به چیز دیگری؟ برای پاسختیک فروکاهش سمان
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اول عبارات عام منطق  دستهشوند: به دو دسته تقسیم می xxxiهای فرازبانتارسکی را بررسی کنیم. عبارت نظریه

های زبان هند که عبارتدهستند که در هر سیستم منطقی به اندازه قوی وجود دارند و به ما این امکان را می

را  اشیأتوان به جای این بخش خود زبان ، هر چند می[Tarski, 1955: 187]را در فرازبان ترجمه کنیم  اشیأ

های های ساختاری توصیفی برای عبارتسازند نامهایی هستند که ما را قادر میدوم عبارت دستهنیز قرار داد. 

. همچنین دستگاه استنتاجی فرازبان شامل سه بخش است: قواعد Tarski, 1955: 172[xxxii[ بسازیم اشیأزبان 

ردن کو اصولی که راجع به درست اشیأزبان  اصول موضوعه نیز هستند)، ترجمه اشیأعام منطق (که قواعد زبان 

 های توصیفی ساختاری هستند.اسم

ارد و تنها چارچوبی برای صحبتند اشیأممکن است تصور شود که با این اوصاف فرازبان چیزی بیشتر از زبان 

کند. اما از سوی دیگر آشکار است که کردن در مورد صدق جملات آن زبان بدون تولید پارادوکس ایجاد می

فرازبان نسبت به زبان حداقل تعریف صدق را بیشتر دارد و بنابراین این احتمال وجود دارد که این زبان قدرت 

 شود که به سیستم اضافه شده؟ ن قدرت بیشتر مربوط به چه چیزی میبیشتری داشته باشد. در این صورت ای

 تارسکی ترسیم شده است، بیندازیم: نظریهمتافیزیکی از  -ابتدا نگاهی به شکل زیر که بر طبق تفسیر سمنتیکی

 
 

 

 

 

 

 

بودن یا تارسکی تکلیف صادق نظریهمتافیزیکی از -دهد با خوانش سمانتیکیگونه که شکل نشان میهمان

زبان و فرازبان بر مبنای مطابقت با ساختار از ابتدا مشخص است چون هر دو زبان تعبیر  جملهبودن هر کاذب

اریم. در پاسخ به سوال این که شده هستند اما متناظر چنین تعبیر شدنی چیزی صریح در زبان یا در فرازبان ند

 تر مورد بررسی قرار دهیم:شدن را به صورت دقیقفه بر زبان دارد باید تعریف ارضافرازبان چه چیزی اضا

∀𝑥𝑥∀𝑓𝑓{𝑠𝑠𝑎𝑎𝑡𝑡(𝑓𝑓, 𝑥𝑥) ↔ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑓𝑓) ∧ 𝑠𝑠𝑓𝑓(𝑥𝑥) ∧ 

[∃𝑘𝑘∃𝑙𝑙�𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑘𝑘) ∧ 𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑙𝑙) ∧ 𝑥𝑥 = 𝑖𝑖𝑘𝑘,𝑙𝑙 ∧ 𝑓𝑓𝑘𝑘 ⊆ 𝑓𝑓𝑙𝑙� 

∨ ∃𝑦𝑦�𝑠𝑠𝑓𝑓(𝑦𝑦) ∧ 𝑥𝑥 = ¬𝑦𝑦 ∧ ¬𝑠𝑠𝑎𝑎𝑡𝑡(𝑓𝑓, 𝑦𝑦)� 

∨ ∃𝑦𝑦∃𝑧𝑧 �𝑠𝑠𝑓𝑓(𝑦𝑦) ∧ 𝑠𝑠𝑓𝑓(𝑧𝑧) ∧ 𝑥𝑥 = 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 ∧ �𝑠𝑠𝑎𝑎𝑡𝑡(𝑓𝑓,𝑦𝑦) ∨ 𝑠𝑠𝑎𝑎𝑡𝑡(𝑓𝑓, 𝑧𝑧)�� ∨ 

∃𝑘𝑘∃𝑦𝑦(𝑥𝑥 = ⋂𝑘𝑘𝑦𝑦 ∧ ∀𝑔𝑔 �𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑔𝑔) → �𝑔𝑔 =𝑘𝑘 𝑓𝑓 → 𝑠𝑠𝑎𝑎𝑡𝑡(𝑔𝑔,𝑦𝑦)��)]} 

های متفاوت داشته باشد، باشد، یعنی متغیرهای از تایپ تایپ نظریهاگر زبان مورد نظر ما چیزی شبیه به زبان 

,)𝑠𝑠𝑎𝑎𝑡𝑡توان دید که محمول از تعریف بالاتر می شود. پس است زیرا بر آن حمل می 𝑥𝑥از تایپی بالاتر از تایپ  (

های بالاتر ندارند و تارسکی متغیرهای از تایپ هازبان ی از تایپ بالاتر دارد. اما همهفرازبان حداقل متغیر 

ریه به است. در این نظ 𝑍𝑍𝐹𝐹 نظریه هایزبانهم انجام شود. یک نمونه از این  آنهاخواهد تعریفش از صدق در می

و متغیرهای زبان تنها از یک تایپ هستند. تارسکی  xxxiiiشوندبندی میجهان تایپ اشیأبندی زبان جای تایپ

 زبان

 فرازبان

𝑇𝑇 

𝑇𝑇(˹𝑇𝑇˺)  ↔  𝒜𝒜 

 ساختار

 𝒜𝒜تعبیر 

 Aتعبیر 
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گونه اصلاح تر را اینمنظورش از ضرورتاً غنیی نیز قابل انجام باشد هایزباناین که تعریف صدق در چنین 

 :[Tarski, 1944: 372 f.n] کندمی

ازگشتی را اعمال کنیم که در شدن، مجبور هستیم نوعی از تعریف بارضابرای تعریف مفهوم 

زبان ممکن است  -بودن ضروری" فراشود "غنینیست. از این نتیجه میپذیرفته شده  اشیأ -زبان

هایی باشد. از سوی دیگر، روشی کلی شناخته شده به سادگی مشمول در پذیرش چنین تعریف

را با  آنهاهای بازگشتی را حذف کرد و که تمام تعریف گردانداست که این را ممکن می

شدن یم چنین روشی را برای تعریف ارضاهای نرمال و صریح جایگزین کرد. اگر تلاش کنتعریف

 یی از تایپ منطقی بالاتر از همهبه کار گیریم، خواهیم دید که مجبوریم یا به فرازبان متغیرها

کنیم؛ یا در غیر این صورت در فرازبان به صورت  اضافهدهند رخ می اشیأیی که در زبان آنها

 are more)هایی را فرض کنیم که شمول بیشتری ای وجود کلاساصل موضوعه

comprehensive)  توانند ساخته شوند می اشیأ -یی داشته باشند که در زبانآنهااز تمام

(can be established). 

 مجموعهاگر زبان حساب را بار دیگر در نظر بگیریم و به جملات زبان اعدادی متناظر کنیم (اعداد گودلی مثلاً) 

 ناپذیریتعریف داد طبیعی خواهند شد که از قضیهای از اعجملات صادق زبان حساب در حقیقت زیرمجموعه

کردن) (کاراکتریزه کردنحساب قابل تعریفد طبیعی در زبان مجموعه از اعدادانیم که این زیر صدق تارسکی می

 مجموعهدهد یعنی آن اندازه که بتوان آن زیر معیاری که تارسکی می تر بودن فرازبان در اینجا طبقغنینیست و 

 اعداد گودلی جملات صادق، را در آن تعریف کرد.  مجموعهخاص از اعداد طبیعی، یعنی 

گونه تلاش برای تعریف صدق دانست و هر می صوری هایزبانخود را تنها قابل اعمال برای  نظریهچون تارسکی 

تنها به دانست در انتها برای زبان طبیعی یا هر زبانی که دقت صوری لازم را نداشته باشد منجر به شکست می

 صوری خواهیم پرداخت.  هایزبانجلوگیری از تشکیل پارادوکس در  نحوه

کافی غنی  به اندازه هایزبانهای صوری محصول تعارض دو چیز در سیکال سمانتیکی در نظریهامر پارادوک

است: تعریف صدق و لم قطری سازی گودل. بر طبق لم قطری سازی گودل برای هر محمول تک موضعی زبان 

𝜆𝜆وجود دارد که برای آن داریم  𝜆𝜆همچون  جملهشود که ، (یعنی صدق)، اثبات می 𝑇𝑇از جمله  ↔ ¬𝑇𝑇(˹𝜆𝜆˺) از .

𝑇𝑇(˹𝑇𝑇˺)شود که ) اثبات می𝜆𝜆ای از زبان (از جمله تعریف صدق تارسکی برای هر جمله سوی دیگر در نتیجه ↔

𝑇𝑇. گرداند. راه حل تارسکی شود و نظریه را ناسازگار میمجموع این دو در نظریه واضح است به تناقض منجر می

مشترکی پیدا نشود که هم موضوع لم  𝜆𝜆 جملهدهد که ر میای تغییگونهدین شیوه است که تعریف صدق را بهب

اصلاً محمول صدق شفافی  اشیأکردن زبان مراتبیوضوع تعریف صدق؛ با سلسلهسازی باشد هم مقطری

(transparent) برای آن تداخل  سازیوجود ندارد که با لم قطری اشیأصدق را ارضا کند) در زبان  (یعنی شالکه

بیشتر به فرازبان موجب ناسازگاری آن  و اصول موضوعه 𝑇𝑇1ردن محمول کدادن این که اضافهداشته باشد. نشان

(محمول صدق برای  𝑇𝑇1تر است و شاید غیرممکن. فرض کنید محمول یک موضعی شود مقداری پیچیدهنمی

𝑂𝑂𝑂𝑂 در (𝑀𝑀𝑂𝑂  عضو  جملهوجود دارد. از طرفی برای هر𝑂𝑂𝑂𝑂  داریم 

)A( 𝑇𝑇1(˹𝜑𝜑˺) ↔ 𝜑𝜑 

 𝑇𝑇1در فرازبان برای محمول تک موضعی  𝜑𝜑سازی می دانیم برای حداقل یک از طرف دیگر با استفاده از قطری

 داریم 

)B( 𝜑𝜑 ↔ ¬𝑇𝑇1(𝜑𝜑) 
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𝑂𝑂𝑂𝑂دانیم همچنین می ∩𝑀𝑀𝑂𝑂 = 𝑂𝑂𝑂𝑂xxxivدانیم . از کجا می𝜑𝜑  در)𝐵𝐵(  عضوی از قسمت مشترک زبان و فرازبان

 شود.تناقض ایجاد می (𝑇𝑇)در قسمت مشترک باشد آنگاه با  𝜑𝜑نیست؟ اگر 

کند و محتوای آن چیست: فرض را تولید می 𝜆𝜆 جملهسازی ابتدا نگاهی به این بیندازیم که چگونه لم قطری

کند که بیان می 𝐷𝐷(𝑚𝑚,𝑛𝑛)باشد که تنها یک متغیر آزاد دارد. فرمول  𝜑𝜑(𝑥𝑥)عدد گودلی فرمولی مانند  𝑚𝑚کنید 

𝑛𝑛 ودلی فرمولی است که از جانشینی عدد گ𝑚𝑚  به جای𝑥𝑥 دست آمده است، یعنی به˹𝜑𝜑(𝑚𝑚)˺های . اکنون جمله

 زیر را در نظر بگیرید:

𝑇𝑇 ≝ ∀𝑥𝑥2(𝐷𝐷(𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2) → 𝜑𝜑(𝑥𝑥2)) 
𝐵𝐵 ≝ ∀𝑥𝑥2(𝐷𝐷(𝑚𝑚, 𝑥𝑥2) → 𝜑𝜑(𝑥𝑥2)) 

𝑃𝑃𝑇𝑇خواهیم داشت  𝜑𝜑آنگاه برای  ⊢ 𝐵𝐵 ↔ 𝜑𝜑(˹𝐵𝐵˺) های حساب برای اثبات این قضیه (دقت شود تنها به اصل

𝐵𝐵خواهیم داشت:  𝑇𝑇¬). برای محمول [Mendelson, 2015: 202-3]احتیاج داریم  = 𝜆𝜆 =

∀𝑥𝑥2(𝐷𝐷(𝑚𝑚, 𝑥𝑥2) → ¬𝑇𝑇(𝑥𝑥2))ثابت محمول  است تصور شود چون در ساخت نقطه . پس ممکن¬𝑇𝑇(𝑥𝑥)  از

ثابت  که نقطهدانیم نخواهد بود اما می 𝑂𝑂𝑂𝑂عضو  𝑇𝑇(𝑥𝑥)¬شود قطعاً نقطه ثابت استفاده می 𝑇𝑇خود محمول 

های تک موضعی قطعاً یکتا نیست و حتی اگر مشکل روش ساخت گودل را هم حل کنیم باز برای محمول

باشد. تارسکی با توجه به  𝑇𝑇(𝑥𝑥)¬ممکن است عضوی از زبان وجود داشته باشد که عدد گودلی آن نقطه ثابت 

تر از زبان شدن در فرازبانی ضرورتاً غنیکند و آن تعریفی صدق تعیین و میاین مساله شرط دیگری نیز برا

 :[Tarski, 1944: 351-2] نویسداست. او می

کند گاهی نه. این وابسته خواهد ها] گاهی کار میشود که راه حل [دفع پارادوکسمعلوم می"

تر، به این به صورت مشخص زبان آن؛ یا، -و فرا اشیأ -های صوری بین زبانبود به برخی رابطه

خواهد بود یا  اشیأ -تر" از بخش زباناش "ضرورتاً غنیزبان در بخش منطقی -واقعیت که آیا فرا

" ساده (essential richness)تعریفی دقیق و عمومی از مفهوم "غنای ضروری  ارایهنه. 

 the logical theory of)ها منطقی تایپ نظریه بر پایه هایزباننیست. اگر خودمان را به 

types) تر" باشد این "ضرورتاً غنی اشیأ -زبان از زبان -محدود کنیم، این شرط برای این که فرا

اگر شرط ...  باشد اشیأی زبان آنهاخواهد بود که شامل متغیرهایی از تایپ منطقی بالاتر از 

 -از فرا (interpretation)تواند نشان داده شود که تعبیری "غنای ضروری" ارضا نشود، می

مشخص زبان یک ترم خوش  -ممکن است؛ بدین معنی که، با هر ترم فرا اشیأ -زبان به زبان

شود به  (correlate)تواند همبسته می اشیأ -از زبان (well-determined term)شده 

ای جمله با هازبانپذیر] یکی از این [اثبات (assertible)پذیر ای که هر جمله اظهارشیوه

این تعبیر، این فرض که یک  زبان دیگر همبسته شود. در نتیجهپذیر] در پذیر [اثباتاظهار

بندی شده است امکان بازسازی پارادوکس زبان فرمول -بخش از صدق در فراتعریف رضایت

 خود ما را وادار خواهد کرد که فرض نتیجه خواهد داد؛ و این به نوبهدروغگو را در آن زبان 

 ."مورد نظر را رد کنیم

بنابراین با توجه به این که یافتن این که فرازبان چه چیزی بیشتر از زبان دارد به سادگی میسر نیست و احتمالاً 

مختلف بستگی دارد. مثلاً برای حساب یک  هایزبانبه خود زبان بستگی دارد. اثبات سازگاری فرازبان نیز به 

 آنها، به 𝑇𝑇یا استقرا برای جملات حاوی  𝜔𝜔 قدرتمندی، همانند قاعده موضوعهی که اصول هایزبانسری از فرا

توان با استفاده از اثبات پایستاری فرازبان نسبت به زبان نشان داد که اگر زبان سازگار می xxxvاضافه نشده باشد
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رو این خواهد بود کل پیشاند. هر چند مشن رخ ندادهها در آباشد فرازبان نیز سازگار است و بنابراین پارادوکس

کننده باشند، و بنابراین گفته شود شرط نخواهند بود که در مورد صدق راضیای قوی که چنین نظریاتی به اندازه

بالاتر نیز  ی هستند که متغیر از مرتبههایزباننیست، اما فرا آنهاداشتن متغیر مرتبه بالاتر تارسکی راجع به 

صحبت کنند بدون این که دچار پارادوکس  اشیأانند در مورد صدق جملات زبان توندارند و با این وجود می

 .xxxviشوند

 

 مساله ارجاع به خارج از زبان و فرازبان

تواند به صورت مطلوب موفق باشد که گونه که دیدیم تنها در صورتی میصدق سمانتیکی تارسکی همان نظریه

زبان را مفروض گرفته باشد یا به عبارت دیگر زبان لزوماً در جهان تعبیر  جود ساختارهایی در خارج از حیطهو

های علوم طبیعی این فرضیه تا حد زیادی بدون اشکال است اما شده باشد نه در یک زبان دیگر. در مورد نظریه

 اشیأع دیگر های ریاضیاتی مربوط به اعداد طبیعی یا حقیقی و یا انواهای صوری همانند نظریهدر مورد نظریه

گرایی این است که مستقل از گرایی خواهد بود. منظور ما از افلاطونانتزاعی این نظریه ملزم به پذیرش افلاطون

 فرماست. حکم آنهاانتزاعی (مانند اعداد) وجود دارند و روابطی واقعی بین  اشیأزبان (و به تبع آن ذهن) 

ای که معیار صوری را برآورده کند بازسازی کند اما گونها بهمطابقتی صدق ر  نظریهخواست خود تارسکی نیز می

مثال این جمله را در فرازبان در نظر  عنوانبهبندی او مطلوب است جای پرسش دارد. این که چقدر صورت

 بگیرید:

𝐸𝐸) 𝑇𝑇(˹𝑎𝑎 = 𝑏𝑏˺) ↔ 𝑎𝑎 = 𝑏𝑏 

هر دو به یک شیء اشاره کنند یا هر دو  𝑏𝑏و  𝑎𝑎اگر و تنها اگر  𝑏𝑏است با  هماناین 𝑎𝑎گوید می 𝐸𝐸تر به زبان ساده

و  𝑎𝑎ردن کد وجود داشته باشند). اما اشارهتوانننمی همانایناسمی برای یک شیء باشند (چون دو شیء مجزای 

𝑏𝑏  به یک شیء چگونه ممکن است؟ اگر تعبیر𝑎𝑎  و𝑏𝑏  در جهان باشد (جهان افلاطونی ریاضیات) آنگاه این تعبیر

نشان دهیم خواهیم  𝜇𝜇جهان. اگر تابع تعبیر را با  اشیأ مجموعهجملات زبان به  مجموعهتابعی خواهد بود از 

:𝜇𝜇داشت:  ℒ → 𝑤𝑤𝑤𝑤𝑇𝑇𝑙𝑙𝑎𝑎  و 

𝐸𝐸′) 𝑇𝑇(˹𝑎𝑎 = 𝑏𝑏˺) ↔ 𝜇𝜇(𝑎𝑎) = 𝜇𝜇(𝐵𝐵) 

) 𝑍𝑍𝐹𝐹ها (مثلاً مجموعه نظریهرا در  𝜇𝜇توان بندی اولین مشکل پیش رو این خواهد بود که آیا میبا این صورت

یک شیء در جهان است پس دو راه برای اشاره  𝜇𝜇(𝑎𝑎)بندی کرد؟ شود صورتکه برای تعریف تابع به کار برده می

ها وجود دارد و مجموعه نظریهدر جهان   𝑎𝑎به آن وجود خواهد داشت: راه اول این که گفته شود شیء متناظر

 نظریهست در زبان ا ش دهیم بلکه کافیای (مثلاً اعداد) گستر لازم نیست جهان را با چیزهای غیرمجموعه

کند، اشاره کند (مثلاً به آن اشاره می 𝑎𝑎ی که ابه شیمشخص  طوربهها اسمی برای آن انتخاب شود که مجموعه

1که  ایشیکه به  3نامی همانند  + 1 + 2و  ������������1 + کنند اشاره دارد). ایراد به وجود آمده این به آن اشاره می �������1

خواهند شد و دیگر معلوم نیست بتوانیم  𝑍𝑍𝐹𝐹هایی باعث گسترش زبان ن چنین نامکردخواهد بود که اضافه

همزمان راجع به صدق تعدادی از نظریات ریاضی به صورت سازگار صحبت کنیم و یا در مواردی همچون اعداد 

یک اسم حقیقی به ناشمارا اسم نیاز خواهیم داشت. راه دوم این است که گفته شود لازم نیست برای هر شیء 

برد تابع تعبیر را تعریف کرد که در  مجموعهتوان با همان منابع زبانی ها انتخاب شود زیرا میمجموعه نظریهدر 

ی لونهایم اسکولم پذیر خواهد بود. اما از قضایانه به صورت مصداقی بلکه با یک فرمول تعریف 𝜇𝜇آن صورت برد 

اعداد طبیعی  مجموعههایی همچون اول برای تعریف مجموعه دانیم که هرگونه تلاش در منطق مرتبهمی
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درست  آنهادر جهان وجود دارند که در عین حال که آن فرمول در مورد  اشیاییمحتوم به شکست است. یعنی 

و  آنهاکردن وت هستند و هیچ راهی برای متمایز دیگری در جهان که مد نظر ما هستند متفا اشیأاست با 

 و بنابراین تعریف آن وجود ندارد.  𝜇𝜇ع کردن برد تابمشخص

های مجموعه نظریهاول بگیریم مانند  های مرتبهامی نظریهتر از تمراه بعدی این است که فرازبان را چیزی قوی

افتادن قضایای لونهایم اسکولم این توانایی را خواهد داشت که ای به دلیل از کار م. چنین نظریهمرتبه دو

را در همان  𝜇𝜇ای اعداد طبیعی را به صورت یکتا مشخص کند و از این طریق برد مجموعههایی مانند مجموعه

این  آنهاها نیز مشکلاتی دارند از جمله مهمترین زبان متناهی به صورت یکتا مشخص کرد. اما خود این نظریه

پذیر تناهی اصلسازی در درون خود به صورت مییشان در بازسازی حساب و لم قطریاست که به دلیل توانا

 را مشخص کند. آنهاتواند جهان نمی آنهاای اصل در زبان نیستند، یعنی هیچ مجموعه متناهی

توان گرفت این است که تارسکی اثبات نکرده است که فرازبان، به صدق تارسکی می نظریهایراد دیگری که به 

تر از ای غنیگونهگفته است باید فرازبان بهنها وی کماکان سازگار خواهد بود بلکه ت اشیأشرط سازگاری زبان 

توان زبانی را دادن این که چه زمان نمیه کرد. با این توضیح نشانترجم اشیأزبان باشد که نتوان آن را در زبان 

ی بالاتر است، و این که آیا همواره چنین به زبان دیگر ترجمه کرد، پیشنهاد تارسکی وجود متغیرهای از مرتبه

 شود و این که چنین شرطی، شرطی لازم یا کافی است مورد سوال است.ی یافت میفرازبان

ی خود از در کارهای روزمره هانادمانده این است که فرازبان را چیزی همانند زبانی که ریاضیگویا تنها راه باقی

ای ما در فرازبان از لحاظ هتوانیم ادعا کنیم که استدلالکنند در نظر بگیریم. در این صورت میآن استفاده می

ای اهند بود. اما نکتههای ریاضیاتی ناموجه خوگونه نباشد بیشتر استدلالیاضیاتی موجه هستند زیرا اگر اینر

صوری تنها در  یهازبانجا باید یادآوری شود این است که تارسکی قرار بود مفهوم صدق را برای که در این

ری زبانی است اصل موضوعی شده و دارای دستگاه استنتاجی دقیق نه صوری تعریف کند و زبان صو یهازبان

 زبان روزمره.

 

 گیرینتیجه

صدق تارسکی را همراه با جوانب مختلف آن معرفی کنیم و نشان دهیم چرا  نظریهدر این مقاله تلاش کردیم 

بر همچنین نشان دادیم تارسکی علاوه در ریاضیات خواهد شد. گراییافلاطونصدق وی منتج به  نظریه

های شهودی محمول صدق کردن ویژگیهای دیگری همچون برآوردهوری شرطهای کفایت مادی و صحت صشرط

های دیگر شیوه آنهاتر بودن فرازبان را نیز دارد که به خاطر همچون اصل دو ارزشی و امتناع تناقض و غنی

دهد که با آن بتوانیم بدون این صدق تارسکی تنها روشی به ما می ظریهنپذیرد. در حقیقت تعریف صدق را نمی

که چه چیزی های زبان اظهار نظر کنیم اما اینبودن جملهببودن یا کاذکه دچار تناقض شویم در مورد صادق

 شود.صادق است در بیرون از زبان تعیین می
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 نوشتپی

                                                 
i  به زبان لهستانی ۱۹۳۳این مقاله برای اولین بار درi ارایه شد که هر کدام  ۱۹۵۶و ترجمه انگلیسی در  ۱۹۳۵ی آلمانی آن در معرفی شد. ترجمه

ات ییصدق سمانتیکی در این مقاله با جز ها یا عدم دقت در ترجمه با دیگری متفاوت هستند. نظریههای تارسکی در ترجمهوسطه پانویسمقداری به

ل پیش یسازی این مقاله برای افراد ناآشنا با منطق هستند یا شامل اصلاحاتی برای حل برخی مساهبالا ارایه شده است و آثار بعدی تارسکی یا ساد

 آمده.
ii های صوری منظور او چیزی ای از واژگان به اضافه قواعد استدلال در آن است.بدین ترتیب برای زبانرسد منظور تارسکی از زبان مجموعهبه نظر می

  .[Halbach, 2014: 17] استی شبیه به نظریه یا سیستم منطق
iii توان نه در خود آن بلکه در زبان دیگری تعریف کرد اما صدق را برای جملات زبان طبیعی اول را می مثلاً از نظر تارسکی صدق جملات منطق مرتبه

 توان تعریف کرد. نه در خود آن زبان و نه در هیچ زبان دیگر نمی
iv ها اثبات شود.ای در آنیعنی هر جمله 
v تحلیلی است و منظور از تحلیل  استاندارد تعریف در فلسفه شاید بتوان گفت این شیوه از تعریف نه تنها مختص به ریاضیات بلکه همان شیوه

 تعریفی در قالب بالا برای مفاهیم است. فلسفی یک مفهوم نیز ارایه
vi اره یک چیز باشند و نسبت آنها با هم به موضع فلسفی افراد بستگی دارد.چنین نیست که دقیقاً و همو 
vii توان تمام جملات مورد نظر تارسکی را اثبات کردکردن جملات به جای متغیر میاگر چنین کاری ممکن باشد با جانشین 
viii ی عدد گودلی جمله𝑇𝑇   را با˹𝑇𝑇˺ دهیم نشان می[Mendelson: 2015]. 
ix دادن مشکلات این رویکرد نیست تحلیل کارهای تارسکی برای نشان در اینجا مجال[Tarski, 1955]. 
x توان حذف کرد هایی که جمله هستند حمل شود را با شرایطی میاین شرط که صدق تنها بر عبارت 
xi توان آن را در منطق مرتبه اول و بالاتر به صورت بازگشتی تعریف کرد در حالی که ارضاپذیری بر توابع شود نمیصدق چون تنها برجمله حمل می

اما  تعیین کنیم 𝜑𝜑𝑥𝑥اگر به صورت بازگشتی عمل کنیم باید صدق آن را برحسب  𝑥𝑥𝜑𝜑𝑥𝑥∀عنوان مثال برای برسی صدق شود. بهای نیز حمل میگزاره

 جمله نیست صدق برای آن تعریف نشده است. 𝜑𝜑𝑥𝑥چون 
xii آورده  ۱۹۳۳های او درتارسکی، که فیلسوفان آشنایی بیشتری با آن دارند تا دیدگاه متاخر او، عین تعاریف و مثال بندی اولیهبرای نقد صورت

 شود.می
xiii  نگاه کنید بهAckerman, 1950] & [Hilbert 
xiv  کند و ها را به چهار دسته تقسیم میهایی نیز دارد. او در زبانتایپ است اما تفاوت کند شبیه به نظریهبا آن کار می ۱۹۳۳سیستمی که تارسکی در

بندی شدن مقاله، کنار گذاشته شدن این نوع از صورتکند. به دلیل پرهیز از طولانیها بررسی میپذیری صدق را برای هر کدام از این زبانتعریف

تارسکی و نقد آن تنها به معرفی ارضاپذیری برای  ها برای معرفی ایدهزبان کلاس و ناآشنا بودن اکثر خوانندگان با آن و در نهایت کفایت نمونه هازبان

 این زبان خواهم پرداخت.
xv توان بدون ای. اما مینامد نه گزارهمی های دارای متغیر آزاد را تابع جملهشود نه گزاره وی عبارتبر جمله حمل میتارسکی صدق چون در نظریه

 ای در نظر گرفت.مشکل منطقی و صوری خاصی آن را همان تابع گزاره
xvi  دقت شود که تعریف بالا به شکل∀𝑥𝑥(𝑇𝑇𝑥𝑥 ↔ 𝜑𝜑𝑥𝑥)  .است. به متغیرهای آزاد دو طرف اگر و تنها اگر دقت کنید 
xvii شود و فرازبان خود یک زبان است پس چون تعریف ارضاشدن در فرازبان انجام می 𝑓𝑓أای از اشیتواند دنبالهعضوی از یک زبان است و بنابراین نمی 

 است.  أای از اشیامین عضو دنباله 𝑘𝑘کند و منظورش ها نگاه میای از کلاسباشد. اما تارسکی به آن همچون دنباله
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xviii  ما شامل حساب باشد و ارزش صدق تمام جملات اتمی را بدانیم، در مورد  دانیم اگر نظریهناتمامیت گودل می که بر طبق قضیهباید دقت کرد

دست آورد. به عبارت دیگر تعریف ارضاشدن بهتوان از روی آنها ارزش تمام جملات را با استفاده از قواعد منطق حساب چنین است، نمی نظریه

 است اما ساختی نیست.  (compositional)ترکیبی تارسکی هر چند 
xix ی یکسان) داشته های یکسان (یعنی نظریهتوان بیان کرد که ممکن است دو زبان (سیستم استنتاجی) قضیهگونه میتفاوت زبان با نظریه را این

 باشند اما در عین حال متفاوت باشند. 
xx جملات صادق در مدلی با  چنین زبانی بسیار فقیر خواهد بود. برای انطباق𝑘𝑘 عنوان اصل به آن ست دو جمله را بهاپذیر کافیعضو با جملات اثبات

 تا شیء وجود دارد. 𝑘𝑘) تعداد ۲ی غیرتهی حداقل یک عضو دارد و ) هر مجموعه۱اضافه کنیم: 
xxi تواند در ها میتر از این ایدهتر و نحوینویسد: شرحی دقیقمی» تمامیت حساب تابعی مرتبه اول«ی حتی خود هنکین در یک پاورقی از مقاله

هر چند ممکن است کاری که در این . [Henkin, 1949]سمانتیکی برای مقصود ما کافی است  راستای کار تارسکی فرمول بندی شود. اما این نسخه

 تواند منبعی برای الهام چنین اثباتی باشد. دادن آن را داریم منظور هنکین نبوده باشد. روش اثبات تمامیت کالمار هم میقصد انجام
xxii ا ی دارای سور وجودی در ابتدای که برای هر جملهگونهکند بههای جدید به زبان استفاده میکردن ثابتبر این چالش از اضافههنکین برای غلبه

ورد نظر یک شاهد وجود داشته باشد اما این روش در اینجا قابل استفاده نیست زیرا در این صورت فرازبان چیزهایی بیشتر از زبان خواهد داشت که م

 تارسکی نیستند. 
xxiii به چنین اثباتی "قاعده 𝜔𝜔) "𝜔𝜔 − 𝑇𝑇𝑟𝑟𝑙𝑙𝑠𝑠گویند.) می 
xxiv هایی که محمول بر این است که. چون هر اثبات در فرازبان متناهی است پس تعداد جملهاثبات او مبتنی𝑇𝑇  در آنها به کار رفته نیز متناهی است و

در  𝑇𝑇ای بدون تبدیل کرد. پس هر اثباتی برای جمله أعنوان آکسیوم داریم به یک جمله در زبان اشیهایی که متناظراً به𝑇𝑇-توان آنها را با طرحمی

تحلیل تارسکی از قاعده استقراء نامتناهی  ازبان قابل تبدیل به اثباتی در زبان است. در نتیجه فرازبان نسبت به زبان پایستار است. برای مشاهدهفر 

 . [Tarski, 1956: 259-62]نگاه کنید به 
xxv .با ابتدای این بخش (تعریف صدق تارسکی) برای بحث در مورد تعریف در منطق مقایسه کنید 
xxvi 𝛼𝛼 کنیم.بندی نمیتواند یک فرمول با یک متغیر آزاد نیز باشد که در اینجا برای سادگی آن حالت فرمولمی 
xxvii کلاسی -هیچ ی راسل، نظریهبه این نظریهclass theory)-(no شود.گفته می 
xxviii واژگان زبان بازگشتی نخواهد بود  آورد از جمله اینکه دیگر مجموعهزبان نیز ناشمارا شود که مشکلات خاص خود ار پدید می مگر این که اندازه

[Mendelson, 2015]. 
xxix شود بین این که آیا موجب می های ارضاکننده استفاده کرده است که گاهیها برای توصیف دنبالههایی از ترمتارسکی در جاهای مختلف از دنباله

 ی زبانیازبان ابهام ایجاد شود اما منظور او از ترم عضوی از دنباله است نه شی های بستهای از ترمای از اشیاء است یا دنبالهمنظور وی دنباله

[Tarski, 1956: 171-3]. 
xxx  291نگاه کنید به کوفا] [Coffa, 1991:  و هاجز[Hodges, 2022] 121ون و پاترس] [Patterson, 2018:. 
xxxi شناسیم در مقابل دستگاه استنتاجیعنوان زبان یک نظریه میقسمتی که امروزه آن را به 
xxxii شود.ای دیده نمیی سمانتیکیدهد هیچ عبارت اولیههای مختص فرازبان میدر لیستی که تارسکی در اینجا از عبارت 
xxxiii  در  ∋دقت کنید که𝑍𝑍𝐹𝐹 راسل است. نگاه کنید به  کند که دقیقاً حالتی شبیه به تایپ در نظریهها ایجاد مییک ترتیب اکید رو مجموعه

[Tarski,1956: 271 f.n]. 
xxxiv فرازبان است.  فرض شده است زبان اشیاء زیرمجموعه 
xxxv تر از هایی ضعیفیعنی نظریه𝐶𝐶𝑇𝑇 (compositional truth) [Halbach, 2014]. 
xxxvi ا این هایت این که فرازبان دقیقاً چه شرایطی باید داشته باشد که قابل ترجمه در زبان نباشد و در عین حال نشان داده شود که سازگار است و یدر ن

 .[DeVidi and Solomon, 1999; Greg Ray, 2005] شود در اینجا بیشتر از این مورد بحث قرار نخواهدکه آیا برای هر زبانی چنین فرازبانی پیدا می
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