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استان  اي هجاد نجات و یابی پایگاه امداد نمکا

- تهران المللی بین ةبر جاد تأکیدبا  گلستان

  مشهد

، پوریا 3نادر اویسی ،2مجتبی اکبري ،1ناصر باي

  6سعید تجري،  5مسعود باي، 4میرزازنجانی

معاون آموزشی مرکـز  اقلیم شناسی، ي ادکترة مسئول: نویسند. 1

ــ کــاربردي هــلال -آمــوزش علمــی   ر اســتان گلســتان، احم

  .گلستان، ایران

Email:naserbay1@gmail.com  

،دانشگاه اصـفهان  دانشجوي دکتري مدیریت سلامت در بحران. 2

  ایران.گلستان، ، هلال احمر استان گلستان مدیرعامل جمعیت

می واحـد  آزاد اسـلا  دانشگاه زیست ي محیطادانشجوي دکتر .3

هـلال  کـاربردي   -سسه آموزش عالی علمـی ؤم ،علوم تحقیقات

 ایران، تهران، ایران.

آزاد اسـلامی   دانشـگاه  ،ارشـد عمـران   یدانشجوي کارشناس. 4

  گلستان، ایران. ،واحد علوم تحقیقات

فرماندهی انتظامی اسـتان   ،ي سیاسیکارشناس ارشد جغرافیا. 5

 ایران.گلستان، گلستان، 

فرمانـدهی انتظـامی اسـتان     ،مدیریت دولتـی  شدکارشناس ار. 6

 ایران.گلستان، گلستان، 

  20/2/94 پذیرش:   2/5/93 دریافت:

  چکیده

ایران، در اي  هوقوع تعداد زیاد تصادفات جاد: مقدمه

ــیش توجــه ــاز  ب ــداد و نجــات  یشپ ــه بخــش ام  ،ب

و اي  هي امداد و نجات جادها پایگاه صحیح یابی مکان

عوامـل  . نمایـد  مـی ضـروري   توسعه و تجهیـز آن را 

ي امـداد و نجـات   هـا  پایگـاه  یـابی  مکـان مختلفی در 

دخالت دارند که بررسی و تحلیل تمام ابعاد آنهـا بـا   

بـا  استان گلسـتان  . نیستپذیر  ي سنتی امکانها روش

و   هـاي گردشـگري  ویژگی توجه به شرایط طبیعی و

واقع شـدن در مسـیر ترانزیتـی شـمال      نیز زیارتی و

بـه   کـه  است مسافر ها نپذیراي میلیو سالهکشور، هر

ایـن   اسـت. اي زیـادي  تبع آن داراي حـوادث جـاده  

 ــد ــه ج ــوع توج ــوص موض ــاني در خص ــابی مک  ی

را بــه منظــور اي ي امــداد و نجــات جــادههــا پایگــاه

رسانی بهتر به مصـدومان در نقـاط پرحادثـه     خدمات

 طلبد. می

  

  

  

ــژوهش  : روش ــن پ ــی   از در ای ــله مراتب روش سلس

ــت ــده اســتاس ــدافاده ش ــل  ،. ابت ــذار تأثیرعوام در گ

در ادامـه بـر   و  شناسـایی شـدند  اي  هتصادفات جـاد 

گـذار و بـر اسـاس    تأثیرعوامل  زوجی  ۀمبناي مقایس

کارشناسان وزن هر کـدام از عوامـل حاصـل     اتنظر

بـا   GISآمـده در   به دسـت ي ها شد. در نهایت وزن

 اولویـت مراکـز امـداد و    ۀنقش ـ و یکدیگر تلفیق شد

ــانموجــود و  نجــات ــی  مک ــنهادي گزین ــز پیش مراک

  .به دست آمد امداد و نجاتي ها پایگاه

شدن  ختهیشهرها و روستاها، آم یکیدر نزد :ها یافته

 ياز سـو  المللـی  بـین  ةهدف و روش استفاده از جاد

بروز تصادفات  یعلت اصل ،يو رانندگان عبور یاهال

 ـا امداد و نجـات در  يها گاهیبوده است. تمرکز پا  نی

 فقـط و  دهـد  را کـاهش نمـی   تعداد حـوادث  ،مناطق

. شـد داشـته با  تـأثیر  یامدادرسـان  عیتواند در تسر می

امداد و نجات در  يها گاهیپا تأسیس یاصل يها مکان

ــاد ــین ةج ــی ب ــران الملل ــهد -ته ــل   مش ــد فاص ح

آبـاد،   یعل ـ ان،یآزادشهر، رام نودشت،یم يها شهرستان

 ـ نی ـه در اباشد ک ـ میو بندرگز  يگرگان، کردکو  نیب

آبـاد   علی -در دو محور گرگان زیخ تراکم نقاط حادثه

  .محورهاست ریسا از شتریگرگان ب-يو کردکو

تـراکم نقــاط   ،بـا توجـه بــه نتـایج   : گیــري نتیجـه 

امـداد و نجـات    گـاه یدر حد فاصـل دو پا  زیخ حادثه

همچون  یرسد عوامل میقرار دارد که به نظر اي  هجاد

و فرهنـگ   میده، اقل ـجـا  یفرهنگ، مهندس ـ ت،یجمع

 شـنهاد ی. لـذا پ اسـت  لی ـامر دخ نیدر ا یساکنان بوم

 ادفاتدر خصـوص کـاهش تص ـ   ها استیگردد س می

  .  شود ینیمناطق بازب نیدر ااي  هجاد

 ،نجـات  و پایگـاه امـداد   ،یابی نمکا :کلمات کلیدي

 .استان گلستان ،اي تصادفات جاده



  سعید تجري، مسعود باينادر اویسی، پوریا میرزازنجانی،  ،، مجتبی اکبريناصر باي 
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  مقدمه

 ۀعرص ـ در طـرح  قابـل  مسـائل  تـرین  مهـم  از یکـی 

 حوادث مسئله نقل، و حمل يها سیستم ریزي برنامه

 بخـش  زمینی نقل و حمل که آنجا از. است ایمنی و

 ایمنـی  يارتقا دهد، می پوشش را سفرها از اي هعمد

 ـ اهمیـت  مسـیرها  ایـن  در  از یکـی  .ددار سـزایی  هب

   .ترافیکـی اسـت   حـوادث  ایمنـی،  نقصان پیامدهاي

 در یکـی تراف حـوادث  رشـد  بـه  رو روند به توجه با

 و و میر مرگ 2020 سال در شود می بینی پیش جهان

 سوم جایگاه در ها، راه ترافیکی هاي آسیب از ناتوانی

 قـرار  صـدمات  و هـا  بیمـاري  جهـانی  بار عمده علل

  )1( .گیرد 

این موضوع ضرورت توجه به بخش امداد و اهمیت 

ــا در نظــر گــرفتن   نجــات و توســعه و تجهیــز آن، ب

و عملکرد مطلوب و  پایگاه ۀهینیابی درست و ب مکان

  )2. (دکن میدر این خصوص را خاطر نشان اي  هحرف

 و نیست سازمان یک مختص حوادث و ایمنی بحث

 دیدگاه یک و اساسی و کلی ریزي برنامه یک نیازمند

 ایـن  بهینـۀ  و کـارا  مـدیریت . باشد می جامع و کلان

 تصادفات آثار کاهش و رسیدگی و کنترل در حوادث

  .دکن می ایفا سزاییه ب تأثیر

 کمتـرین  در کارا و موقع به رسیدگی هدف، واقع در

 حـوادث  بـروز  زمـان  در. اسـت  پـذیر  امکـان  زمـان 

 در مختلفـی  يها نسازما آن، ابعاد برحسب ترافیکی

 ایـن  يها فعالیت سازماندهی .شوند می حاضر صحنۀ

 با مشترك، مکان یک در همزمان صورت به ها نارگا

 کار و ساز یک نیازمند سرعت ثرحداک و کافی دقت

 اقدامات در عامل ترین مهم. باشد می خاص مدیریتی

 ۀصـحن  در مصدومان بالین به رسیدگی زمان مذکور،

  )3. (است حوادث

در این بین زمان رسـیدن بـه محـل حادثـه و انجـام      

چون بخشـی از   است،ي امدادي بسیار مهم ها فعالیت

مانع مرگ یا  ،با رسیدگی به موقع اولیه ها مصدومیت

بـراي حـل ایـن مشـکل،     . گردنـد  میي صدمات جد

انجام مطالعات پایه مبنی بر شناسایی توزیع مکانی و 

اسـتقرار   بهینۀي ها نزمانی نقاط پرحادثه و تعیین مکا

در . باشد میي امداد و نجات امري ضروري ها پایگاه

وجـود دارد   ییهـا این خصوص مشکلات و نارسایی

  )2( :بندي کردشرح طبقهاین را به  توان آنهاکه می

فعـال در کشـور    يها گاهیپا تعداد بودن نامتناسب .1

تحت پوشش یا به نوعی رخداد با تعداد جمعیت 

 حوادث؛

با استاندارد  ها گاهیپاتوزیع مکانی بودن  نامتناسب .2

 پوشش زمانی؛

نسـبت بـه معیـار     هـا  گـاه یپاناکافی بودن تعـداد   .3

ــت  ــاحت تح ــت و مس ــجمعی ــش و کمی ت پوش

 تحت پوشش. ةرخدادها در محدود

 

 ـ است مکانی يها تحلیل جمله از یابی مکان  ثیرأکه ت

انـدازي   راه و ایجـاد  يهـا  هزینـه  کـاهش  در فراوانی

 از یکـی  دلیـل  همـین  بـه  دارد مختلـف  يها فعالیت

 شـمار  به اجرایی يها پروژه در اثرگذار و مراحل مهم

 ههم ـ الامکـان  حتـی  بایـد  نهـایی  يها مکان. رود می

 ترتیـب  بدین. تأمین کنند را نیاز مورد و قیود شرایط

 اجـراي  از قبـل  قیـود  و شـرایط  ایـن  بررسی نکردن

 دنبـال  بـه  فراوانی نامطلوب نتایج یی،ها چنین پروژه

 موفـق،  یـابی  مکـان  یک اجراي براي. خواهد داشت

 مطالعاتی ۀمنطق سطح در مؤثر عوامل همۀاست  لازم

 خروجـی  قالب در مناسب يها مکان شود و بررسی

 گیرندگان تصمیم و مدیران اختیار در یابی مکان یندافر



 مشهد-المللی تهران اي استان گلستان با تأکید بر جادة بین جاده نجات و یابی پایگاه امداد نمکا
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 يها سیاست اساس بر نیز افراد این. قرار گیرد نهایی

 يهـا  گزینـه  نتایج، از یک هر يها لویتوو ا موجود

  )4( .کنند می انتخاب را مناسب

ي امـداد  هاپایگاه یابی مکانکننده  فاکتورهاي تعیین

  و نجات

ي امـداد و  هـا  پایگـاه  یـابی  مکـان در  عوامل مختلفـی 

نجات دخالت دارند که بررسی و تحلیل تمـام ابعـاد   

از طرفـی  . یسـت پـذیر ن ی امکانهاي سنتّآنها با روش

که در ادامه به  ،یابی مکانتوجهی به این عوامل در بی

موجب هـدر رفـتن سـهم قابـل      ،گردد میآنها اشاره 

زیـادي   توجهی از منابع مادي و از دست دادن حجم

و صـدمات سـنگینی را بـه     شـود  میاز منابع محیطی 

  کند.مردم تحمیل می

در  مـؤثر تراکم جمعیـت از عوامـل اصـلی     جمعیت:

هـاي مربوطـه   ریـزي  برنامـه و  هاپایگاهاستقرار  ةنحو

در مناطقی از شهر که تراکم جمعیتی در سطح . است

بالایی قرار دارد احتمال وقوع حوادث بیش از مناطق 

مراکز  ریزي برنامهبنابراین . اکم جمعیت کم استبا تر

بایــد بــر حســب تــراکم جمعیــت در منــاطق تحــت 

  )5(. پوشش و میزان رخداد حوادث صورت گیرد

مساحت منـاطق مختلـف    مساحت و شعاع پوشش:

استقرار  ریزي برنامهدر  ها شهري و شعاع عمل پایگاه

  )6( .آید میآنان از عوامل عمده به حساب 

ترافیـک   ۀسیستم حمل و نقل و شبک یک:تراف ۀشبک

است. عواملی  یابی مکانبر  مؤثریکی دیگر از عوامل 

، کیفیـت و حجـم ترافیـک و    هـا  چون عرض خیابان

  )2(. ندمؤثر ها غیره در چگونگی محل استقرار پایگاه

بررسی پتانسـیل و ریسـک خطـر در     پتانسیل خطر:

ر مناطق مختلف بر اساس بررسی میزان تعداد و تکرا

شـدن نقـاط     حوادث در مناطق مختلف به مشـخص 

با پتانسیل بـالاي   ییها پذیر در حوادث و مکان آسیب

باید به سـمت   ها خطر منجر خواهد شد. مکان پایگاه

چنین مناطقی کشش بیشتري داشته باشد. همکاري و 

ــازمان   ــاهنگی س ــلالهم ــر ه ــور،  احم ــیس راه ، پل

ی بـه  ي دخیل در رسیدگها شهرداري و دیگر سازمان

 تصادفات، براي کسب اطلاعات به روز در مورد آمار

هاي مختلف و نیز وضعیت ترافیک جمعیت، کاربري

اسـتفاده از   ،. در ایـن بـین  اسـت ها مورد نیـاز  خیابان

 یـابی  مکـان ) در GIS( جغرافیـایی  اطلاعـات  ۀسامان

 بـه دلیـل   کـارایی ایـن   .بـالایی دارد  کارایی ها پایگاه

هاي مختلف و انتخاب ی مکانامکان مقایسه و ارزیاب

  .استمکان بهینه با توجه به معیارهاي مورد نظر 

نقلیه، عوامل  علاوه بر سه عامل انسان، جاده و وسیلۀ

در تصـادفات  اي  هطبیعی نیز نقش بسیار تعیین کننـد 

ي زمانی مانند فصول زمسـتان و  ها به ویژه بازه .دارند

دان، بـارش و  بن یخ ةکه به دلیل بروز پدید ،اوایل بهار

همچنین عـوارض ناشـی از آن مثـل سـقوط بهمـن،      

ژئومرفولوژیکی عوارض  ودید و غیره  ۀکاهش فاصل

 ...لغـزش، ریـزش سـنگ و    مثل شـیب زمـین، زمـین   

  )7(. کند میشدت اثرات این عوامل را تشدید 

افـرادي کـه دچـار     اکثـر  کهبا عنایت به این موضوع 

و  هسـتند  شوند قشر فعال جامعـه  اي می هجاد سوانح

از جمعیت فعـال را یـا از   اي  هاین سوانح بخش عمد

دارد یا بـراي   میي اجتماعی و اقتصادي باز ها فعالیت

انـدازد، بـه همـین     مـی خیر أآنها را به ت کاراییمدتی 

ــلاش   ــل ت ــیاري دلی ــدمات و  بس ــاهش ص ــراي ک ب

خسارات جـانی و مـالی تصـادفات در مسـیر کـاري      

مطالعـات  و  تـه ي امـداد و نجـات قـرار گرف   هـا  گروه

ي هـا  پایگاه استقرار ۀبهین یابی مکان ۀمتعددي در زمین
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 از آن جملـه  ده اسـت کـه  ش ـامداد و نجـات انجـام   

  کرد: اشارهزیر  مواردتوان به  می

) کاربرد سیسـتم اطلاعـات   2011( و همکاران یائو -

را اي  هتصـادفات جـاد  جغرافیایی در امدادرسانی بـه  

   کردند؛ مطالعه

را اي  هتصـادفات جـاد   )2012( رانو همکـا بیشت  -

 بـراي با رویکـرد اسـتفاده از سنسـورهاي هوشـمند     

فـراهم کـردن امکانـات پزشـکی و      حادثه، تشخیص

با توجه موقعیـت جغرافیـایی حادثـه     راننده به کمک

  ؛بررسی کردند

ــون - ــاران لاوس ــطح  )2013( و همک ــی س دسترس

به مراکز درمـانی   ن تروماي ناشی از تصادفامصدوم

مطالعـه  سیستم اطلاعات جغرافیـایی   ا استفاده ازرا ب

 ؛ندکرد

ي امداد و نجـات  ها کارکرد پایگاه )1388(عطاپور  -

 اي هسطح ایمنـی جـاد   يدر ارتقا احمر هلالاي  هجاد

کـه فعالیـت    کـرد را بررسـی و خـاطر نشـان     کشور

در  فقـط نـه   احمـر  هـلال اي  ي امـداد جـاده  ها پایگاه

آن کــه مکمــل بل ،نیســت عــرض فعالیــت اورژانــس

   ؛باشد می

ــوفی  - نقــش اي  ه) در مطالعــ1388و همکــاران (رئ

ي پزشکی در تصـادفات  ها ي اولیه و فوریتها کمک

بـه  و  کردنـد را تجزیـه و تحلیـل    اي هو سوانح جـاد 

ي مربـوط بـه بهبـود عملیـات     هـا  و تکنیـک  ها روش

ــه    ــت در پاســخگویی ب ــادگی و فوری پیشــگیري، آم

  ؛مان طلایی پرداختندمجروحان موارد اورژانس در ز

)، نقش پلـیس راه در  1389( اسماعیلی و همکاران -

اسـتان اردبیـل را   اي  هتصادفات جـاد  ۀمدیریت صحن

دند. نتایج مطالعـه نشـان داد کـه مـدیریت     کرمطالعه 

تصادف توسـط کارشـناس پلـیس راه، ضـمن      صحنۀ

جلــوگیري از تصــادف ثانویــه و تســریع در بررســی 

داد رســـانی بـــه امـــ ، باعـــث تســـهیل درصـــحنۀ

د و وش ـ میدیدگان و پاکسازي و بازگشایی راه  حادثه

در نهایـت منجــر بــه کــاهش تلفــات جــانی و مــالی  

  ؛دیدگان و رانندگان عبوري خواهد شد حادثه

ــدي - ــاران افن ــتقرار 1392( زاده و همک ــ) اس  ۀبهین

را بـا   حمـر ا هاي امداد و نجات جمعیت هـلال  پایگاه

تـابع هـدف،    مانند ابیی هاي مکان شاخصاستفاده از 

هـاي مربـوط بـه     هاي پوشش، محدودیت محدودیت

استقرار، تعداد و نـوع وسـایل و تجهیـزات امـداد و     

جـاده را بـر   احمـر و نـوع    هاي هلال نجات در پایگاه

 هاي اسـتاتیک  یابی و مدل ه مکانهاي اولی مدلاساس 

  بررسی کردند.

 در کاهش مرگ و میراي  هنقش امداد جاد

مناسـب،  هاي اي در مکانهاي امداد جادهاهایجاد پایگ

تواند از بـروز  و می دهد میها را افزایش امنیت جاده

در و  کند ناپذیر جلوگیريبسیاري از صدمات جبران

 مـدیریت  براي و سوانح اولین لحظات وقوع حوادث

حضور پیـدا   صحنۀنیز به عنوان نیروي پیشرو در  آن

 از: عبارتند آنکه اهداف  )6( کنندمی

رسیدگی سریع به تصادفات و کـاهش جراحـات    -1

  ؛امدادرسانی به قربانیان

از بین بردن موانع ایجاد شده بـراي عبـور دیگـر     -2

ــه  ــاهش هزین ــه و ک ــا وســایل نقلی ــر ه ي وارده در اث

  ؛ترافیک

ــزایش   -3 ــه و افـ ــادفات ثانویـ ــوگیري از تصـ جلـ

بهبود مدیریت  ۀلازم ،خصوصدر این  ، کهخسارات

اده مناسـب و بـا برنامـه از تجهیـزات و     سوانح اسـتف 

امکانات با بررسی دقیق نیازهـاي هـر نـوع حادثـه و     

و  هــا ایجــاد همــاهنگی و مــدیریت بــین اکیــپ    



 مشهد-المللی تهران اي استان گلستان با تأکید بر جادة بین جاده نجات و یابی پایگاه امداد نمکا

5  

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
 

ی
لم

 ع
مۀ

نا
صل

ف
 - 

رة
ما

ش
 ،

م
فت

 ه
ل

سا
 ،

ت
جا

و ن
د 

دا
ام

ی  
ش

وه
پژ

2 
 ،

13
9

4
 

  
رفـع مشـکلات ناشـی از    ي اجرایی، بـراي  ها نسازما

   )13(. استحادثه 

  مورد مطالعه ۀمعرفی منطق

کیلـومتر   7/20437 استان گلستان با مساحتی بـالغ بـر  

 . جمعیـت شمال شرق ایران واقع شده اسـت در  مربع

بـیش از   1390استان بر اسـاس سرشـماري سـال    این

شهري آن در مناطق  درصد 51نفر بوده که  1800000

لحـاظ   به .اند پراکنده روستایی مناطق در درصد 49و 

ي هــا کشــاورزي محــور اصــلی فعالیــت و اقتصــادي

اقتصــادي مــردم اســتان گلســتان اســت. در کنــار آن  

ي شیلات و صـنایع تبـدیلی کشـاورزي در آن    دامدار

رونق دارد. ترکیـب قـومی در اسـتان گلسـتان بسـیار      

سیسـتانی،   و فارس، کـرد، تـرك، بلـوچ،    استمتنوع 

  )14(. کنند میترکمن و قزاق در آن زندگی 

اي و بـین شـهري    کیلومتر راه منطقه 1330از مجموع 

ی کیلـومتر راه اصـل   751کیلومتر بزرگراه،  243 ،استان

همچنــین طــول . هــا اســت کیلــومتر ســایر راه 336و 

کیلـومتر   3435هاي روستایی استان گلستان معادل  راه

کیلـومتر راه آسـفالت بـا مشخصـات      2355که  است

 688و  فنّیکیلومتر راه شوسه با مشخصات  393،فنّی

واقـع شـدن    .اسـت  فنّیکیلومتر راه بدون مشخصات 

د نقاط توریستی وجو و مشهد -تهران المللی بین جادة

 و گردشـگران  نادر استان گلستان باعث شده تا زائـر 

  نـد. عبـور کن اسـتان   ایـن  زیادي از سراسـر کشـور از  

کز جمعیتی شـهري و روسـتایی   ااز طرفی پراکنش مر 

حجـم  مذکور باعث باعث بالا رفـتن   جادة ۀدر حاشی

 استان در ترافیک و به تبع آن افزایش تعداد تصادفات

  .گلستان شده است

  

  

  اهداف پژوهش

اســتان اي  هجــاد تصــادفاتپــراکنش  نقشــۀ ۀتهیــ) 1

  ؛گلستان

اي  هي امداد و نجـات جـاد  ها شناسایی مکان پایگاه )2

  ؛استان گلستان

ي امــداد و نجــات هــا مناســب پایگــاه یــابی مکــان) 3

و تســریع در   هــا کــاهش هزینــه  رايبـ ـاي  هجــاد

 .رسانی کمک

  تحقیقروش 

 -وهش از نوع میـدانی روش مورد استفاده در این پژ

 تأکیـد با  1اي و تکنیک مورد استفاده پیمایشکتابخانه

2بر روش سلسله مراتبی
AHP تحلیـل  فراینـد . است 

 فنـون  تـرین  معـروف  از یکـی  ،مراتبـی  سلسـله 

 تومـاس  توسـط  که است شاخصه چند گیري تصمیم

ایـن روش  . گردیـد  ابـداع  1970 دهـه  در ساعتی ال

طراحـی شـده بـراي     يهـا  ترین سیستم یکی از جامع

زیـرا ایـن    ،با معیارهاي چندگانه اسـت  گیري تصمیم

 ـ مسـأله تکنیک امکـان فرمولـه کـردن     صـورت  ه را ب

و همچنین امکان در نظر کند  میسلسله مراتبی فراهم 

مسـأله  ی و کیفـی را در گرفتن معیارهاي مختلف کم 

ــن  .دارد ــدایـ ــه فراینـ ــا گزینـ ــف را در هـ ي مختلـ

تحلیــل  و امکــان ددهــ مــیدخالــت  گیــري تصــمیم

ــا و زیر  ــیت روي معیارهـ ــاحساسـ   دارد.  را معیارهـ

بر مبناي مقایسه زوجـی بنـا   این روش علاوه بر این 

د. کن مینهاده شده که قضاوت و محاسبات را تسهیل 

همچنین میـزان سـازگاري و ناسـازگاري تصـمیم را     

دهد کـه از مزایـاي ممتـاز ایـن تکنیـک در       مینشان 

   )15(. استه چند معیار گیري تصمیم

                                                 
1 Survey  
2
 Analytical Hierarchy process 



  سعید تجري، مسعود باينادر اویسی، پوریا میرزازنجانی،  ،، مجتبی اکبريناصر باي 
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تعیـین صـحت    ،نـرخ ناسـازگاري   ۀهدف از محاسـب 

هاي محاسبه شـده بـراي معیارهـا و زیرمعیارهـا      وزن

باشد. بدین منظور وزن نرمال میانگین هـر معیـار    می

هاي نسبت داده شده در سطرهاي مـاتریس   در ارزش

مـاتریس بـردار     زوجی معیارها براي محاسبه ۀمقایس

بـر ایـن    گردد. ها ضرب میپایندگی وزن نرمال معیار

اساس مجموع بردارهاي پایندگی بر تعـداد معیارهـا   

)nشــود. ســپس شــاخص ســازگاري   ) تقســیم مــی

هــا در  مــاتریس بــراي اطمینــان از انســجام قضــاوت

تـوان طبـق   شود. سپس می زوجی محاسبه می ۀمقایس

  را محاسبه کرد. CIشاخص سازگاري  2و1 ابطور

  :1رابطۀ 

  
  :2طۀ برا

  
اسـت.   Aماتریس  ةترین مقدار ویژ بزرگ λmax که

هـاي   ارزش لاندا به طور ساده شامل میـانگین ارزش 

 2ۀ بردار پایندگی است. چنانچه اعداد حاصل از رابط

، سازگاري سیستم قابـل  باشد 1/0کوچکتر یا مساوي 

هـا تجدیـد نظـر     گرنه باید در قضـاوت قبول است و

  )16(. کرد

 ةت کـافی در حـوز  با توجه به لـزوم داشـتن اطلاعـا   

آماري، این پژوهش  از سوي جامعۀاي  هحوادث جاد

دانسـت کـه    افرادي را حائز شرایط تکمیل پرسشنامه

داراي شناخت کافی از موضوع مورد مطالعـه باشـند.   

پلــیس راه،  در بـه همــین دلیــل کارشناســان مربوطــه 

کـل راه و شهرسـازي و    ، ادارةاحمـر  هـلال جمعیت 

 ـ   آمـاري   ۀه عنـوان جامع ـ اورژانس اسـتان گلسـتان ب

از روش در این پـژوهش  پژوهش انتخاب شدند. لذا 

  اري استفاده گردید.شم تمام

جدول  مشاهدات میدانی و ،ابزار گردآوري اطلاعات

بود که محقق ساخته سلسله مراتبی اي  همقایس شمارة

توزیـع  آمـاري   ۀجامع ـنسـخه در بـین    14 به تعـداد 

هـر یـک از    رتـأثی شناسایی نسـبت   منظور به گردید.

ي امـداد و نجـات   ها پایگاه یابی مکاندر  مؤثر عوامل

ــاد ــتان اي  هج ــتان گلس ــدا ،اس ــاس نظریـ ـبر ابت  ۀاس

 در ایـن خصـوص   یـابی  مکـان معیارهاي  ،کارشناسان

  است؛موارد زیر  گردید که شامل تعیین

  ؛فاصله تا مناطق مسکونی) 1

  ؛استان 3و  2 ،1 ۀهاي درجراهفاصله تا ) 2

ف به تفکیک فـوتی و  تصاد کانونی نقاطفاصله تا ) 3

  جرحی و خسارتی؛

پلـیس   ،115ي امدادي اورژانس ها پایگاهفاصله تا ) 4

اي  هي امداد و نجات جـاد ها راهدارخانه و پایگاه ،راه

 .احمر هلال

  ها یافته

در ارتبــاط بــا  ي مــذکورهــا نقشــهدر ایــن پــژوهش 

جـدول  بـر اسـاس   اي  هپراکنش مکانی تصادفات جاد

ي امـداد و  هـا  پایگـاه  بهینـۀ  یابی مکان براي 1 شمارة

مـورد   )2جـدول شـمارة  ( زوجـی  به صـورت نجات 

و نسبت سهم هر یـک از عوامـل    قرار گرفت مقایسه

ي امـداد و نجـات تعیـین    ها پایگاه بهینۀ یابی مکاندر 

که بر این اسـاس نزدیکـی بـه     ،)3جدول شمارة( شد

ــادة ــتر المللـــی بـــین جـ ــائز بیشـ ین و دوري از حـ

نرخ  ،در ادامه .استترین اهمیت دارخانه حائز کمراه

جـدول  ( ماتریس بر اساس نظر کارشناسان سازگاري

 محاسبه شـد  Expert Choice افزار در نرم )2شمارة

ة دهنـد  باشـد کـه نشـان    مـی  09/0برابر  آن مقدارکه 

  است.سازگاري ماتریس مربوطه 

از تصادفات ثبـت شـده    آمده به دستبراساس نتایج 

مشاهده گردید کـه   1389،1388،1387ي ها طی سال
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حادثه در محورهـاي مواصـلاتی اسـتان    نقطه پر 112

کـه در ایـن نقـاط و     ،)1شـمارة   شـکل (دارد وجود 

 مورد 3994، فوتیتصادف  مورد 317محورها تعداد 

رخ  خسـارتی مورد تصادف  4584و  جرحیتصادف 

  .)2،3،4شمارة  شکلو  4 جدول شمارة( داده است

 بیشترین تعـداد تصـادفات   1 ةشمار ۀنقش توجه به با

آبــاد و  علــی -گرگــان محــور اصــلی دو اي در جــاده

بـر   ،از سـویی دیگـر   رخ داده است. گرگان کردکوي

برخــی از محورهــاي  اسـاس مشــاهدات نگارنـدگان  

تعــداد گمیشــان  -تــرکمن بنــدر جــادةفرعـی ماننــد  

هـایی   چنین مکاندر تصادفات نسبتاً بالایی داشته که 

ضروري به نظر تعریض جاده  ،وجود پایگاه برعلاوه 

  رسد. می

هـاي   بیشترین تعداد تصادفات منجر به فوت در جاده

هاي گرگان، کردکـوي و نوکنـده    شهر منتهی به اصلی

ها در مسـیر   این شهربا توجه به اینکه رخ داده است. 

بیشـترین تـردد را    ،انـد  واقع شده مشهد -تهرانجاده 

ال وقـوع تصـادف افـزایش    در نتیجـه احتم ـ و د ندار

ها  ین شهرا در صورتی که با فاصله گرفتن از ،یابد می

ایـن   کـه  شـود  مـی از تراکم تصادفات فـوتی کاسـته   

طلـب این محور  بهرا ن دي مسئولاموضوع توجه ج 

  . کند می

تراکم تصادفات جرحی استان گلستان  3 شمارة شکل

در شـود   مـی  مشاهدههمان طور که دهد.  را نشان می

خصوصـاً ورودي و  مشـهد   -المللـی تهـران   بین دةجا

علاوه بـر تصـادفات فـوتی، تـراکم      ،ها خروجی شهر

  تصادفات جرحی نیز قابل توجه است.

کـه  دهـد   مـی  نشـان  4، 2،3 شمارة يها شکل بررسی

 خسارتی بیشـتر در جـایی   فوتی، جرحی و اتتصادف

است.  رخ داده د،که بیشترین بار ترافیکی استان را دار

شـهرها   وجود نگارندگان فی بر اساس مشاهدةاز طر

که از نظر شـکل   المللی بین جادة ۀحاشیروستاهاي  و

، انـد  گسـترش یافتـه   در امتـداد آن  صورت خطـی ه ب

، ي کشاورزي و محل سکونتها زمین نزدیکی فاصلۀ

تردد بـین منـزل و    برايبدین صورت که غالب افراد 

نیز ند کن یممزارع از موتور سیکلت و تراکتور استفاده 

یشـتر مـردم و   و باعـث تمـاس ب   اسـت  مزید بر علت

تصـادف در   ۀبیشینوجود مذکور شده است که  جادة

 نبـود در ایـن رابطـه    .نمایـد  مـی را توجیـه   این نقاط

 ماننـد  زیرگذر و پایین بـودن سـرعت وسـایل نقلیـه    

از علـل   و بالابودن سـرعت موتـور سـیکلت    تراکتور

راه  پلـیس زارش گاساس  رب که است تصادفات اصلی

اکثراً فاقد کـلاه ایمنـی،    مذکور ۀدارندگان وسایل نقلی

  هستند. چراغ خطر و شب رنگ گواهینامه،

  ي فضاییها تجزیه و تحلیل

در  یع ـیطب مهیو ن یعیطب ۀنوع سانح 40از  شیوقوع ب

ــسراســر دن ــ، اســتفاده از تکنای ــه ییهــا کی منظــور  ب

 يســوانح را ضــرور نیــو کــاهش آثــار ا يریشــگیپ

 هـا  کی ـتکن یکی از مفیدترین این) 18(. خته استسا

ــل ــتفاده از تحلی ــا اس ــاري در  -ي فضــاییه  GISآم

 ابتـدا  ،اطلاعـات  تجزیه و تحلیـل  منظور به باشد. می

(جمعیــت اي  هموقعیـت مراکــز امــداد و نجـات جــاد  

اورژانس و راهدارخانـه) روي   راه، پلیس ،احمر هلال

بـر  ) 6و 5 شـمارة  يهـا  (شکل نقشه مشخص گردید

پایگاه اورژانس،  48راهدارخانه،  15این اساس تعداد 

ــیس  12 ــگاه پل ــاه 7راه و  پاس ــات   پایگ ــداد و نج ام

جـدول  ( .دهسـتن مشغول فعالیت  احمر هلالاي  هجاد

  )5 شمارة

 ۀحاشـی  پـراکنش روسـتاها و شـهرها    ۀنقش ـ ،در ادامه

اي  هو مراکز امداد و نجات جـاد  مسیرهاي مواصلاتی
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 خیـز  نقاط حادثه از ي مذکورها لایه ۀفاصل بر تأکیدبا 

 یابی مکانهاي عوامل مؤثر در  نقشهسپس  ترسیم شد.

در  بر اساس وزن آنها با یکدیگر مراکز امداد و نجات

ي هـا  اولویت پایگـاه  شده وتلفیق  ArcGIS افزار نرم

 گردیـد موجود و پیشنهادي مشـخص   امداد و نجات

  ). 7و 6شمارة هاي (شکل

بنـدي مراکـز    ویـت لاو نقشۀ 5 شمارة شکلبر اساس 

تـراکم   نقشـۀ اي موجود استان گلستان بـا   امداد جاده

زیادي دارد. به نحوي که در  اي تطابق تصادفات جاده

 ،تصادفات منجر به فوت و جرحنقاط با تراکم بالاي 

 شـود  مراکز امداد و نجاتی با اولویت بالا مشاهده می

را در  AHPخـوب روش   کـارایی که ایـن موضـوع   

د که با کن عیین اولویت مراکز امداد و نجات تأیید میت

مطابقـت   )1384(زبردست و محمـدي  مطالعه  نتایج

  .دارد

مراکز امـداد و نجـات پیشـنهادي در     6شمارة شکل 

طور که مشاهده  دهد. همان استان گلستان را نشان می

تراکم  ۀبا نقشلویت بالا وشنهادي با ایشود مراکز پ می

عـلاوه بـر   و  رددا مطابقت رحیتصادفات فوتی و ج

مناسـب  اي  هخیـز در فاصـل   نزدیکی به مناطق حادثـه 

، راهدارخانه، احمر هلالنسبت به جاده، روستا، شهر، 

  دارد. قرار 115، مراکز امداد دیگر و مراکز پلیس

  يریگ جهینت

روسـتا،   یـا در مناطق نزدیک به شهر  ،نتایج بر اساس

بـه   معبـر  از شدن دو هـدف اسـتفاده   به علت آمیخته

، باعـث بـروز   اهـالی  و معیشـت  عبوري جادة عنوان

ــکل ــت  مش ــده اس ــعش ــتفاده از ،. در واق ــادة اس  ج

 ۀحاشـی  یـا  به عنوان معبر در بافت روسـتا  المللی بین

 ــ ــراي وســایل نقلی ــه صــرفاًاي  هشــهر، ب  جــادة از ک

کنند خطرآفرین است و بالعکس،  میعبور  المللی بین

وسـایل نقلیـه   از  انییروسـتا خصوصـاً   اهالیاستفاده 

 در ایـن محـور   اسـتفاده از موتورسـیکلت   یـا کندرو 

ي هـا  پایگـاه  یـابی  مکـان باشد. تمرکز  میآفرین  حادثه

امداد و نجات جدید بـر نقـاطی کـه روش و هـدف     

 ةبیشترین اصطکاك را دارنـد، کاهنـد   معبر استفاده از

ســرعت توانــد در  مــی، امــا نیســتمیــزان حــوادث 

. از طرفــی داشــته باشــدســیاري ب تــأثیر امدادرســانی

اندازي هر مرکز نیازمند تجهیزات و نیروي انسانی  راه

فراوانـی   ۀکه هر یک داراي هزین استمتناسب با آن 

گـذاري آن را بـا   تأثیرمیـزان   بایـد نتیجـه  باشد. در می

ي انجام شده در نظر گرفت و سپس ها توجه به هزینه

کـه در  را یی اه یا پایگاه کرداقدام به راه اندازي مرکز 

دهد به  مینزدیکی آنها حوادث به نسبت کمتري رخ 

  .کرد این نقاط منتقل

ي امـداد و  هـا  پایگاه تأسیسي اصلی براي ها اولویت

مشهد در حد فاصـل   -تهران المللی بین جادةنجات، 

آبـاد،   مینودشت، آزادشهر، رامیان، علـی  يها شهرستان

ت بـه سـم   کـه  باشـد  مـی  گرگان، کردکوي و بندرگز

ــوب شــمال ــت کاســته اســتان  و جن ــزان اولوی از می

خیـز در بـین دو پایگـاه     تراکم نقـاط حادثـه   شود. می

مهـم   ۀمبین این نکت ـ تواند اي می هامداد و نجات جاد

وجـود   جمعیـت، تراکم  عواملی همچون کهباشد  می

 فرهنــگ ،مهندســی جــاده، اقلــیم ،مراکــز توریســتی

نیازمنـد  کـه   اسـت  در این امـر دخیـل     میساکنان بو

حـد  گردد در  لذا پیشنهاد می .باشد می دیگري ۀمطالع

 نظـارت  راه در مناطق پرخطر پلـیس  فاصل دو پایگاه

   .باشد داشته نیروهاي گشتیاعزام  بیشتري از طریق
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  (نگارندگان)1387- 1388-1389طی سالهاي  اي استان گلستان پراکنش تصادفات جاده نقشۀ :1شکل شمارة 

  

  
   

  (نگارندگان) شاخص تراکم فوتی استان گلستان نقشۀ :2ة شکل شمار
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  (نگارندگان) شاخص تراکم تصادفات جرحی استان گلستان نقشۀ :3شکل شمارة  

  
   

  

  (نگارندگان) شاخص تراکم تصادفات خسارتی استان گلستان نقشۀ :4شکل شمارة 
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  (نگارندگان) موجودجانمایی مراکز امداد و نجات  نقشۀ :5شکل شمارة 

  
  

 
  (نگارندگان) جانمایی مراکز امداد و نجات پیشنهادي نقشۀ :6شکل شمارة 
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  )17( بندي ساعتی مقیاس :1 جدول شمارة

  توصیف  ي غربالیها واژه  مقدار

 .شود می داده خاص عنصر یک به درجه بالاترین عناصر میان در تر مهمبسیار   9

  .یک عنصر اثبات شده است ۀدر عمل غلب  تر خیلی مهم  7

 .شود میبا توجه به تجربیات و قضاوت هنگام مقایسه ارزش زیادي به یک عنصر داده   اهمیت بیشتر  5

 بیشتر اهمیت نسبتاً  3
بیشتري به یک عنصر داده  نسبتاًبا توجه به تجربیات و قضاوت هنگام مقایسه ارزش 

 .شود می

  .ندح بالاتر داراي اهمیت برابربه سطدو عنصر با توجه   اهمیت مساوي  1

    8-6-4-2بینابین  مقادیر  

  هاي امداد و نجات پایگاه ۀبهین یابی مکانزوجی عوامل مؤثر در  مقایسه :2جدول شمارة

  

  هاي امداد و نجات پایگاه ۀبهین یابی مکاننسبت سهم هر یک از عوامل در  :3جدول شمارة

  وزن  عامل  وزن  عامل

  086/0 115 دوري از پایگاه  267/0 المللی ینب جادةنزدیکی به 

081/0 راه دوري از پلیس  241/0 نزدیکی به شهر  

08/0 خیز نزدیکی به نقاط حادثه  960/0 احمر دوري از پایگاه هلال  

059/0 دوري از راهدارخانه  09/0  نزدیکی به روستا  

  

  

نزدیکی  

به جادة 

 المللی بین

نزدیکی 

به 

 روستا

نزدیکی 

 به شهر

دوري از 

پایگاه 

115  

دوري از 

 راه پلیس

دوري از 

 راهدارخانه

دوري از 

پایگاه 

 احمر هلال

نزدیکی به 

نقاط 

 خیز حادثه

نزدیکی به جادة 

 المللی بین

1 7 2 1 3 5 3 5/1 

 9/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 1  7/1 نزدیکی به روستا

 3/1 3 5 5 3 1 5 2/1 نزدیکی به شهر

دوري از 

 115پایگاه

1 5 3/1 1 3 4 2 3/1 

 5/1 2/1 3 1 4/1 5/1 5 3/1 راه دوري از پلیس

دوري از 

 راهدارخانه

5/1 5 5/1 4/1 3/1 1 3/1 7/1 

دوري از پایگاه 

 احمر هلال

3/1 5 3/1 2/1 2 3 1 3/1 

نزدیکی به نقاط 

 خیز حادثه

5 9 3 3 5 7 3 1 
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  (فرماندهی پلیس راه استان گلستان) استان گلستانتعداد تصادفات فوتی، جرحی، خسارتی و کل تصادفات  :4جدول شمارة

  

  

  

  

 
  اي معرفی مراکز امداد و نجات جاده :5جدول شمارة 

 
 

 فوتی تصادفات جرحی تصادفات خسارتی تصادفات تصادفات تعداد کل

8895  4584  3994  317  

 احمر پایگاه هلال راه پاسگاه پلیس پایگاه اورژانس راهدارخانه  ردیف

 اسکله بندرگز چاتال سیمین شهر مالاشیخ گالیکش آق قلا شهید سلامتی  1

 النگ تنگه راه تنگه راه مراوه تپه قره گل آق قمیش شهید اولیا نژاد  2

 قرق مینودشت یساقی مرکزکردکوي گري دوجی انبار الوم نیا شهیدغلامی  3

 خوش ییلاقامداد  آزادشهر-رامیان یورت مرکزپیام قره بولاغ عرب قره حاجی شهید احمدي  4

 سه راهی گالیگش دلند  مینودشت گلیدر آزادشهر درازنو  5

 تنگه راه آباد علی  1 گرگان گوگچه عزیز آباد  کردکوي  6

 چاتال قرق  2 گرگان گمیشان باباشملک چهار باغ  7

  ي گرگاندورو  3 گرگان گنبد باغلی ماراما افراتخته  8

  نخروجی گرگا  4 گرگان گنبد بندر گز شش آب  9

  آق قلا  5 گرگان اینچه برون بندر ترکمن گلیداغ  10

  کردکوي  6گرگان  کلاله چپرقویمه گلستان  11

  نوکنده  نوکنده خان ببین درازنو قرنجیک  12

    پاقلعه خوش ییلاق ایمر مینودشت  13

    رامیان کونگور فارسیان دماغ  14

     شیرین آباد کردکوي فاضل آباد خوش ییلاق  15
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Abstract 

Background: The high number of road accidents and fatalities make it necessary to 

select and develop relief and rescue road bases more than ever. Several factors are 

involved in the selection of relief and rescue bases which is not possible to analysis 

all aspects with traditional methods. Golestan province is located in the northern 

transit route and welcomes millions of travelers every year due to natural conditions 

and the characteristics of tourism-pilgrim. Consequently there are many road 

accidents which serious attention it requires in order to better serve the needs of the 

injured in hazardous places. 

Method: In this study, method of hierarchical is used. Firstly, the factors in road 

traffic accidents are identified; in the following the weight of each factor is 

determined based on paired comparison method and experts opinions. Finally, data 

were combined in a GIS and priority plan of available rescue and relief centers. Then 

site selection of suggested centers of rescue and relief bases was provided. 

Results: In proximity of cities and villages, the mix of the purpose and use of 

international road by residents and drivers has been the main cause of accidents. The 

focus of rescue and relief bases in these areas has not reduced the number of 

accidents and only accelerates the relief. The main places to establish relief and 

rescue bases in Tehran-Mashhad international road are between the cities of 

Minoodasht, Azadshahr, Ramian, Aliabad, Gorgan, Kordkuy and Bandar Gaz. In the 

meantime, Gorgan-Ali Abad and Gorgan-Kordkuy roads are more dangerous. 

Conclusion: According to the results, the density of accident-prone areas is between 

two road rescue and relief bases. It seems that some factors are involved such as 

population, culture, climate and culture of indigenous people. Therefore, it is 

recommended that policies should be reviewed in order to reduce road accidents in 

these areas. 

Keywords: site selection, relief and rescue base, road accidents, Golestan province 
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